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Por el cual se aprueba la creacién del programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica,
modalidad presencial, en profundizacién, con lugar de desarrollo Bucaramanga

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
en uso de sus atribuciones legales, y

CONSIDERANDO:

a. Quelaley 30 de 1992 por la cual se organiza el servicio piblico de educacion superior y el Estatuto
General de la Universidad Industrial de Santander aprobado mediante el acuerdo del Consejo
Superior n.° 166 de 1993 disponen que el Consejo Académico es la maxima autoridad académica
de la Universidad.

b. Que es deber de la Universidad Industrial de Santander contribuir al progreso cientifico y
humanistico del pais, mediante la creacién de programas de educacién superior de maximo nivel
académico, que permitan la formacién de profesionales de altas calidades académicas, para la
aplicacién y generacién del conocimiento.

c. Que la Escuela de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, elaboré el proyecto
educativo para la creacién del programa de Maestria en Ingenierfa de Transporte y Logistica,
modalidad presencial, en profundizacién, con lugar de desarrollo Bucaramanga. Este proyecto ha
sido elaborado en cumplimiento de las condiciones de calidad exigidas por el Decreto 1330 de 2019
del MEN, considerando las evidencias e indicadores definidos en la Resolucién n.° 021795 de 2020
del MEN, y en concordancia con el acuerdo del Consejo Superior n.° 075 de 2013 que aprobé el
Reglamento General de Posgrado.

d. Que la Direccién de Planeacién de la Universidad, después de analizar la documentacién que se
relaciona a continuacién, concluyé que el proyecto cumple con los requisitos establecidos en las
disposiciones normativas mencionadas en el literal ¢) y, en consecuencia, avalé el proyecto para ser
sometido a consideracién del Consejo Académico. La documentacién referida es la siguiente:

e Concepto de Planeacién.

e Concepto de CEDEDUIS (comunicacién del |5 de septiembre de 2023 y observaciones del
I4 de agosto, 31 de marzo, 01 de marzo de 2023 y 10 de noviembre de 2022).

o Concepto de Direcciéon de Posgrados (comunicacion del 18 de mayo de 2023 vy
observaciones del 23 de marzo de 2023).

e Proyecto Educativo del Programa (PEP).

o Resumen ejecutivo del PEP.

e Extracto del acta n.° 29 del 29 de agosto de 2023 de la Escuela de Ingenieria Civil.

e Extracto del actan.® 32 del 08 de septiembre de 2023 del Consejo de Facultad de Ingenierias
Fisicomecénicas.

e. Que el Consejo Académico, en sesién realizada el 04 de octubre de 2023, después de considerar
el concepto de Planeacién, los conceptos de CEDEDUIS y Direccién de Posgrados y el aval emitido
por este consejo a la propuesta de intencién de creacién del programa, y de analizar y discutir el
contenido del proyecto educativo del programa, aprobé la creacién del programa Maestria en
Ingenierfa de Transporte y Logistica, modalidad presencial, en profundizacién, con lugar de
desarrollo Bucaramanga.

En mérito de lo anterior,
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ACUERDO n.° 324 DE 2023
04 de Octubre

ACUERDA:

ARTICULO I°. Crear en la Universidad Industrial de Santander el programa de Maestrfa en Ingenierfa
de Transporte y Logistica, modalidad presencial, en profundizacién, con lugar de desarrollo
Bucaramanga, adscrito a la Escuela de Ingenieria Civil, segiin el proyecto educativo del programa que
forma parte integral del presente acuerdo.

ARTICULO 2°. La Universidad deber4 tramitar por conducto de la Vicerrectoria Académica el registro
calificado del programa en mencién ante el Ministerio de Educacién Nacional y no podra ofertar el
mismo hasta tanto se obtenga el registro calificado.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Expedido en Bucaramanga, a los cuatro (04) dias del mes de octubre de 2023.

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO ACADEMICO,

LA SECRETARIA GENERAL, SOFIA PINZON DURAN
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INTRODUCCION

En este documento se presenta la propuesta para la creacién de la Maestria en Ingenieria de Transporte y
Logistica de la Universidad Industrial de Santander (UIS). Este proyecto surge como consecuencia de la
evolucién constante de la Universidad en sus mas de setenta afios de crecimiento, en los que ha formado
Ingenieros Civiles de alta calidad ética y con los fundamentos técnicos necesarios para desarrollar las
actividades profesionales que exige el titulo otorgado. Asimismo, la UIS a través de la Escuela de Ingenieria
Civil ha venido creando y consolidando programas de posgrado desde el afno 1993 con la especializacién en
Gerencia de Proyectos de Construccién, seguido de la especializacién en Estructuras en 2001, la maestria
de investigacién en Ingenieria Civil en el ano 2006 y las maestrias profesionalizantes en Geotecnia (2009),
Ingenieria Estructural (2012), Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental (2017).

En el caso de los programas de posgrado profesionalizantes, estos han fortalecido las cualidades técnicas de
los ingenieros de la regiéon y han generado un impacto importante en la sociedad colombiana para el
desarrollo de proyectos de infraestructura con la capacitacién de los profesionales en las técnicas mas
actualizadas acordes con las necesidades de un pais en pleno desarrollo. En este contexto, el area de
transporte y vias, como un area importante de la ingenieria civil, requiere la creacién de un programa de
posgrado a partir del cual contribuir a dicho desarrollo.

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica sera un programa de formacién de posgrado
profesionalizante, cuyo propdsito fundamental sera formar profesionales de Ingenieria Civil, e Ingenieria de
Vias y Transporte para que posean conocimientos especializados y tecnolégicos, asi como competencias para el
andlisis, planeacién, disefio, operacion y gestién de sistemas de transporte con el fin de garantizar una movilidad
segura, eficaz, eficiente y sostenible.

La propuesta de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica describe en el primer capitulo el
contexto del programa. Seguidamente, en los capitulos 2, 3, 4, y 5 se identifica y presenta la propuesta
curricular, con la organizacion de actividades académicas. En el capitulo 6 se aborda el tema de investigacion.
En el capitulo 7 la relacién con el sector externo. El capitulo 8 estd centrado en la caracterizaciéon de
profesores para el programa. Los recursos para el desarrollo del programa se presentan en los capitulos 9
y 10. En el capitulo || se presenta el modelo de evaluacién que seguira el programa. Finalmente, en el
capitulo 12 se describen los recursos financieros para funcionamiento de la maestria.
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I CONTEXTO DEL PROGRAMA

1.1 MISION DE LA UNIDAD ACADEMICA

La Escuela de Ingenieria Civil tiene como misién la formacién integral de profesionales de la ingenieria con
capacidad cientifica, tecnolégica y humanistica, para planear y desarrollar proyectos de infraestructura y
obras civiles, comprometidos con el desarrollo sostenible de una sociedad equitativa.

La Escuela tiene como actividad primordial la generacién de conocimiento, la adaptacién de nuevas
tecnologias y la implementacién de los ultimos desarrollos cientificos y tecnolégicos para bien de la sociedad,
asimismo, la Escuela se desempeia como ente asesor de instituciones publicas y privadas en sus campos de
accién, y ofrece servicios especializados a través de sus grupos de investigacién y laboratorios'.

1.2 VISION DE LA UNIDAD ACADEMICA

En el afno 2023, la Escuela de Ingenieria Civil sera reconocida a nivel internacional por la formacién de
profesionales con una alta capacidad humanistica, cientifica, tecnolégicay, por su aporte a la solucién de los
problemas de la sociedad colombiana a partir del conocimiento que genera. Sus profesores seran pares
reconocidos internacionalmente por sus aportes a la ciencia, y sus graduados tendran aceptacién y
preferencia en el mercado laboral por su alto grado de formacién.

Por otra parte, la Escuela de Ingenieria Civil ofrecera programas de posgrado a nivel de maestria y

doctorado, apoyados en la excelencia de sus profesores y grupos de investigacién, que propenderan por la
solucién de los problemas de la sociedad”.

1.3 PROGRAMAS OFRECIDOS POR LA UNIDAD ACADEMICA

Actualmente, la Escuela de Ingenieria Civil administra siete (7) programas, como se muestra en la

Tabla I.
Tabla | Programas ofrecidos por la Escuela de Ingenieria Civil
Acuerdo Superior = Resolucion MEN No. 15834 de 2| de
Pregrado Ingenieria Civil Acuerdo No. 24/ septiembre de 2018 (7 afos).

1964 Cadigo SNIES 696
Acreditacion de Alta Calidad segln
Resolucion MEN No.2557 de 23 de
febrero de 2017 (6 anos)
Especializacién en Gerencia de Acuerdo Superior Resolucion MEN  No. 9722 del 16 de
Posgrado Proyectos de Construccién No. 143/1992 junio de 2020 (7 anos).
Cadigo SNIES 9972

! Universidad Industrial de Santander.Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Civil. 2013. Pag.12
2 |bid. Pag. 12
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Posgrado

Posgrado

Posgrado

Posgrado

Posgrado

Especializacién Estructuras

Maestria en Ingenieria Civil

(Investigacion)

Maestria en Geotecnia
(Profundizacién)

Maestria en Ingenieria

Estructural (Profundizacién)

Maestria en Recursos Hidricos y
Saneamiento Ambiental
(Profundizacién)

Acuerdo
Académico
174/2017

Acuerdo
Académico
070/2001

Acuerdo
Académico
173/2017
Acuerdo
Académico
107/2006
Acuerdo
Académico
234/2009
Acuerdo

Académico
009/2012

Acuerdo
Académico
220/2016

Extension a Bogota

Resolucion MEN  No. 09772 de 18 de
junio de 2018 (7 anos).

Cédigo SNIES: 107173

Resolucion MEN No. 16786 de 27 de
diciembre de 2019 (7 anos). Cédigo SNIES
15889

Extension a Bogota
Resolucion MEN No. 11483 de 13 de julio
de 2018 (7 anos).
Cédigo SNIES: 107225
Resolucion MEN No. 16785 de 27 de
diciembre de 2019 (7 afos).
Cadigo SNIES 52667
Resolucion MEN No. 20897 del 03 de
noviembre de 2016 (7 afos).
Cédigo SNIES 90573
Resolucion MEN No.15695 del 18 de
diciembre de 2019 (7 afos), y Resolucion
No. 7182 del 12 de mayo de 2020.
Cédigo SNIES 101673
Resolucién MEN No. 142 de 31 de enero
de 2017 (7 afos).
Cédigo SNIES 106110
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2 IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1 DENOMINACION DEL PROGRAMA
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Nivel de formacién: Maestria de Profundizacién

La denominacién del proyecto curricular como “Maestria” se basa en la clasificacién definida en la Ley 30
de 1992, articulos 10y 12, como proyecto curricular de postgrado, tendiente a la ampliacién y desarrollo
de los conocimientos para la solucion de problemas disciplinarios, interdisciplinarios o profesionales; asi
como en el Decreto 1075 del 26 de mayo de 2015- Unico reglamentario del sector educacién (modificado
por el Decreto 1330 de 2019), articulo 2.5.3.2.6.4, en el que define la naturaleza de un programa de
Maestria de Profundizacion en su propésito de propender por el desarrollo avanzado de conocimientos,
actitudes y habilidades que permitan la solucién de problemas o el andlisis de situaciones particulares de
caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por medio de la asimilacién o apropiacién de saberes,
metodologias y, segun el caso, desarrollos cientificos, tecnoldgicos, artisticos, o culturales.

En cuanto a la especificacion de “Ingenieria” en la denominacién, esta se incluye para enfatizar el enfoque
que tiene la Maestria en la aplicacién de la ingenieria, la cual esta definida como “aplicacion de las ciencias
fisicas, quimicas y matemadticas; de la técnica industrial y en general, del ingenio humano, a la utilizacién e
invencién sobre la materia” en la ley 842 de 2003°.

Sumado a lo anterior, la Clasificacién internacional normalizada de la educacién - campos de educacién y
formacién adaptada para Colombia CINE-F 2013 A.C. reglamentada mediante la Resolucién 1791 del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica de Colombia, e implementada por el Ministerio de
Educacién Nacional para clasificar los programas académicos en el Sistema nacional de informacién de la
educacién superior-SNIES, indica que “el contenido temdtico principal determina el campo de educacién y
formacién en el que se debe clasificar un programa. A efectos prdcticos, el contenido temdtico principal de un
programa se determina por el campo detallado en el que se cursa la mayor parte (mds del 50%) o la parte
claramente predominante de los créditos de aprendizaje o del tiempo de aprendizaje previsto para los alumnos.
Los programas se clasifican en el campo detallado que contiene su temdtica principal”. Por lo anterior, y
teniendo en cuenta que las actividades formativas del curriculo propuesto en este proyecto educativo estan
organizadas para ser aplicadas en las areas del transporte y la logistica, las cuales pertenecen a dos disciplinas
en Ingenieria (Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial), se adopta la denominacién interdisciplinar de Maestria
en Ingenieria de Transporte y Logistica, de manera que se especifique que el programa tiene dichos
enfoques.

Por otra parte, tal como se consigna en el perfil de egreso y los propésitos generales del programa (cf.
numerales 3.4 y 3.6), el programa busca formar profesionales con conocimientos especializados y
tecnolégicos para el andlisis, planeaciéon, disefio, operacién y gestiéon de cualquier sistema de transporte,
para lo cual se ha dispuesto un curriculo conformado por cuatro componentes: Basico-Fundamentacion;

3 Congreso de la Republica de Colombia. Ley 842 del 9 de octubre de 2003, “por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio
de la ingenieria, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Cédigo de Etica Profesional y se dictan otras
disposiciones.”
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Profundizacion en transporte y logistica; Temas Transversales; y Desarrollo de trabajo de aplicacion (cf.
numeral 3.8), de tal manera que la denominacién como “Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica”
esta en correspondencia con las disciplinas en estudio, el curriculo, el perfil de egreso, los propésitos del
programa, el nivel de formacién, y la normativa nacional respectiva.

2.2

23

24

25

2.6

2.7

TiTULO QUE OTORGA

Magister en Ingenieria de Transporte y Logistica.

CAMPOS DE EDUCACION Y FORMACION DEL PROGRAMA

Campo amplio: 07 Ingenieria, industria y construccién
Campo especifico: 073 Arquitectura y construccién
Campo detallado: 0732 Construccién e Ingenieria Civil

MODALIDAD

Presencial.

LUGAR DONDE SE OFRECE EL PROGRAMA

Bucaramanga, Departamento de Santander.

DURACION DEL PROGRAMA

Tres (3) semestres académicos.

JORNADA DE OFRECIMIENTO DEL PROGRAMA

Fin de semana, en el horario de viernes de 6:00 p.m. a 10:00 p.m., y sabado de 7:00 a.m. a 1:00 p.m. con
mediacién un fin de semana de manera presencial fisica en el campus y el siguiente fin de semana
mediante uso de TIC a través de las plataformas institucionales (Zoom y Teams).

2.8

29

2.10

NUMERO DE CREDITOS ACADEMICOS

4| créditos académicos.

PERIODICIDAD DE LA ADMISION

Anual.

NUMERO DE ESTUDIANTES ADMITIDOS POR COHORTE

El programa de Maestria tiene disponibilidad para admitir hasta 30 estudiantes por cohorte.
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3 CONSIDERACIONES PARA EL INGRESO AL PROGRAMA

3.1 PERFIL DEL ASPIRANTE

El programa de Maestria en Ingenieria del Transporte y Logistica esta dirigido a profesionales de Ingenieria
civil, e Ingenierfa de vias y transporte®. Los aspirantes deberan ser personas dispuestas al trabajo en equipo
y que frente a los procesos de ensefanza - aprendizaje participen con actitud de innovacién, aplicando las
tecnologias de informacién y comunicacién, y la gestién de las diversas herramientas existentes para la
solucién de problemas’.

3.2 CRITERIOS Y PROCESOS DE ADMISION

El proceso de admisién y seleccién de estudiantes a la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se
realiza segtin lo estipulado en el Titulo V, Capitulo | del Reglamento General de Posgrado UIS (Acuerdo del
Consejo Superior No.075 de 2013)%, que incluye:

3.2.1 PROCESO DE INSCRIPCION

El aspirante debera presentar los siguientes documentos, en el periodo de inscripcién establecido por el
calendario de posgrado respectivo aprobado por el Consejo Académico de la UIS:

a) Formulario de inscripcién correspondiente debidamente diligenciado.

b) Hoja de vida en formato establecido institucionalmente para ello, con el anexo de los certificados y
las fotocopias de documentos que corroboren lo descrito en ella.

c¢) Copia del documento de identidad vigente en Colombia o pasaporte vigente para extranjeros.

d) Foto reciente tipo documento, preferiblemente en formato digital.

e) Copia del diploma o copia del acta de grado del pregrado exigido por el programa, expedido por
una institucién de educacién superior reconocida en Colombia. Si el aspirante posee titulo de una
universidad del extranjero, éste debe estar debidamente apostillado y traducido al espafol si esta
en lengua extranjera. Los titulos deberan estar convalidados ante el Ministerio de Educacion
Nacional de la Republica de Colombia en caso de que el aspirante vaya a cursar una especializacién
en el area de la salud, del derecho u otra que esté regulada por normas nacionales que hagan
exigible este acto administrativo.

f) Certificado de las calificaciones obtenidas durante el pregrado, con mencién del promedio
ponderado. Para el caso de egresados graduados de pregrado en la UIS, no es necesario suministrar
este documento.

* Para definir las profesiones que deben tener los aspirantes se realizé un andlisis de los conocimientos de base con los que deben
contar y los planes de estudio de los programas de pregrado definidos en el perfil del aspirante de algunas universidades de
Colombia, dicho andlisis se encuentra en el Anexo VIII.

5 El cumplimiento del perfil del aspirante se evaluard durante el proceso de admisién mediante el andlisis de la hoja de vida, el
examen de conocimientos, y la entrevista.

® Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No. 075 de 2013. Art. 89-93.
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g) Recibo de pago expedido por la Tesoreria de la Universidad por el valor vigente de inscripcién o
recibo de consignacién en las cuentas bancarias autorizadas por la UIS.

h) Dos cartas de referencia académica, confidenciales, en sobres sellados, enviadas directamente a la
coordinacién de posgrados, segin formulario establecido por la UIS, que sera suministrado por la
unidad académica a la cual se encuentre adscrito el programa de maestria.

i) Carta de aval de un grupo o centro de investigacién de la Universidad Industrial de Santander o de
una empresa u organizacién, firmada por el representante legal de la misma, que presente al
aspirante al posgrado y exprese que en tal grupo o entidad se podra plantear o realizar el trabajo
de aplicacion.

En el caso de aspirantes graduados de mas de un pregrado afin, en el requisito f) se considerara el programa
de pregrado que, seglin concepto del Comité Asesor de Programas de Posgrado, esté mas relacionado con
el programa de maestria al que se aspira.

El grupo o centro de investigacion de la UIS o la organizacién publica o privada que expida la carta de aval,
debe asegurar al aspirante las condiciones para el desarrollo y culminacién del trabajo de grado; estas
condiciones incluyen la infraestructura minima y los insumos necesarios. El grupo o centro de investigacién
de la UIS adquiere, ademas, el compromiso de asegurar la direccién y/o codireccién del trabajo de aplicacion
y la oferta de las actividades electivas que soportan la formacién de los admitidos al programa.

Se aclara que no es necesario contar con conocimiento de una lengua extranjera para el ingreso, aunque si
para egreso; no obstante, se dard puntuacién durante el proceso de seleccién a aquellos aspirantes que
cuenten con dicho conocimiento.

3.2.2 PROCESO DE SELECCION

El proceso de seleccién estara a cargo del Comité Asesor de Programas de Posgrado, el cual realizara la
seleccién de acuerdo con los resultados obtenidos por los aspirantes en la evaluacién de la hoja de vida, el
examen de conocimientos, Yy la entrevista con el Comité Asesor de Programas de Posgrado. El puntaje
total de los aspirantes se determinara mediante la ponderacién de los aspectos que se presentan en la Tabla
2:

Tabla 2 Aspectos para la seleccién de los aspirantes

HOJA DE VIDA

ExRerlenC|a laboral o investigativa Hasta 7 puntos: 2 puntos por afo certificado de experiencia.
en area del programa.

3 puntos:

- | punto por certificado de nivel Al o A2.

- 2 puntos por certificado de nivel Bl o B2.

- 3 puntos por certificado de nivel Cl y C2.

Hasta 3 puntos:

- | punto por distinciones de la universidad de origen y distinciones
regionales.

- 2 puntos por distincién cum laude y distinciones nacionales.

- 3 puntos por distincién summa cum laude o distinciones
internacionales.

Certificado de lengua extranjera.

45 puntos.

Distinciones académicas.

Promedio Puntos
Promedio ponderado en pregrado. 3,00a3,30 5
3,31a3,50 8
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35123,70 I
3,7123,90 14
3,9124,10 17
41124730 20
4312460 22
4,61 24,80 24
4,81 25,00 26

6 puntos:

- | punto por publicacién no indexada o ponencia regional.

- 2 puntos por publicaciones indexadas tipo C o ponencias nacionales o
equivalentes o por capitulo de libro.

- 3 puntos por publicacién indexada en categoria B o A, o equivalentes, o
ponencia internacional o libro de autoria del aspirante.

Se tomara en cuenta la clasificacién vigente de Publindex, MinCiencias, o
las equivalencias de tales categorias en los indices de impacto de
publicaciones seriadas.

EXAMEN DE CONOCIMIENTOS 45 puntos.

Publicaciones y participacién con
ponencias en congresos.

ENTREVISTA 10 puntos.

El coordinador del programa se encargara de la organizacién y custodia necesaria para la elaboracién y
calificacién del examen de conocimientos para el proceso de seleccion de los aspirantes al programa. El
examen de conocimientos podra ser elaborado y evaluado por el Comité Asesor de Programas de Posgrado
de la Escuelay por los profesores que este comité convoque para esta tarea. En caso eventual que el Comité
Asesor de Programas de Posgrado de la Escuela lo considere pertinente, podra acudir a un examen
estandarizado de una institucién externa.

La entrevista sera evaluada a partir de criterios previamente establecidos y dados a conocer, para lo cual se
tiene como referencia la Tabla 3; si se realizase algin cambio, se deben mantener, al menos, cuatro criterios
de evaluacién. Cualquier versién de la tabla que sea adoptada, debe ser elaborada, aprobada y debidamente
documentada por el Comité Asesor del Programa de Posgrado y aprobada por el Consejo de Escuela antes
de la convocatoria a inscripciones del programa académico:

Tabla 3 Criterios para la entrevista

|. Caracter emprendedor y proactivo. 2
2. Habilidades de interaccion. 2
3. Autorrealizacién personal y laboral. 2
4. Reconocimiento de si en los propésitos institucionales. 2
5. Actitud hacia la investigacion. 2

PUNTAJE TOTAL 10

El Coordinador del Programa publicara, por cualquiera de los medios institucionales disponibles, el listado
de los candidatos ademas del lugar, la fecha y la hora donde se realizara la entrevista.
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Universidad
Industrial de
Santander

3.2.3 PROCESO DE ADMISION

El aspirante podra ser admitido al programa siempre y cuando alcance durante el proceso de seleccién un
puntaje no menor que sesenta (60) puntos y existan cupos disponibles’. Los cupos definidos por periodo
académico para el programa se asignaran a los aspirantes que obtengan los mayores puntajes en el proceso
de admisién y en estricto orden descendente. En caso de empate en el puntaje de los aspirantes, se tendran
en cuenta, en su orden, los siguientes criterios de desempate:

a) La participaciéon en las votaciones inmediatamente anteriores (Ley 403 de 1997 del Congreso de la
Republica Colombia).

b) El puntaje del examen de conocimientos.

¢) El promedio ponderado del pregrado considerado en el proceso de seleccién.

d) El aspirante que primero haya realizado la inscripcién.

La decisién tomada por el Comité Asesor de Programas de Posgrado respecto del proceso de admisién
sera comunicada por escrito a cada aspirante, a través del Coordinador del programa. Esta decision
académica no tiene otra instancia.

7 Los cupos disponibles por periodo académico son definidos antes del inicio del proceso de seleccién por el Comité Asesor de
Programas de Posgrado de la respectiva unidad académico-administrativa, considerando, para ello, los cupos para cada cohorte
segln lo expresado en el registro calificado otorgado por el Ministerio de Educacién Nacional para el programa de posgrado.
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4 PROPUESTA CURRICULAR

4.1 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

La Universidad Industrial de Santander (UIS), se ha destacado por ser un espacio de formacién permanente
de personas con competencias y desempeiios apropiados para asumir los retos profesionales y participar de
manera protagénica en el desarrollo cientifico, tecnolégico, social y cultural del pais®; y tal como lo plantea en
el Plan de Desarrollo Institucional’, continuara y fortalecera la oferta de programas académicos en diversos
niveles y modalidades, con pertinencia para la regién y el pais.

La Escuela de Ingenieria Civil, alineada con los planes institucionales, durante sus 55 afios de existencia ha sido
consciente de su papel en la construccién y desarrollo de la sociedad, por ello oferta programas académicos
asociados a la Ingenieria Civil y el Medio Ambiente, a nivel de pregrado y posgrado, entre estos Ultimos
propone la creacién de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica.

El programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica en la UIS se sustenta a partir del analisis y
evaluacion de las tendencias, expectativas y necesidades que el egresado estara llamado a afrontar para
trascender en la busqueda y solucién de problemas complejos. A continuacién, se presenta la justificacion de
la oferta de la Maestria fundamentada en cinco elementos: i) el estado de la formacién de posgrados de
profundizacién en el ambito nacional e internacional; ii) la modalidad y lugar de desarrollo del programa; iii)
las necesidades del entorno a nivel internacional, nacional, regional y local; iv) los rasgos distintivos del
programa, y v) el campo de educacién y formacién en el que se desarrollara la Maestria.

4.1.1 ESTADO DE LA OFERTA DE FORMACION DE POSGRADOS AFINES

4.1.1.1  ANALISIS DE LA OFERTA LOCAL, REGIONAL, NACIONAL, O GLOBAL

A partir de una exploracién de los registros a nivel nacional en el Sistema Nacional de Informacién de
Educacién Superior (SNIES)'"® se elaboraron las Tablas 4 y 5 que ilustran los programas de posgrado
relacionados con el transporte y la logistica tanto a nivel de especializacién como de maestria, respectivamente
en modalidad presencial. Con base en esta revisiéon, se encontraron veintisiete (27) programas de
especializacién afines, de los cuales once (I I) se encuentran en estado inactivo, en comparacion con el nimero
de maestrias activas (23 programas). Lo anterior muestra la tendencia actual de los profesionales a preferir
estudiar programas de maestria mas que de especializacién.

Tabla 4 Programas activos de especializacién afines al transporte y logistica a nivel nacional

Especializacién en Transito, Disefio y Universidad Nacional de Colombia Presencial 53266 Bogota
Seguridad Vial

Especializacion en Vias y Transporte Universidad Nacional de Colombia Presencial 2506 Medellin
Especializacién en Vias y Transporte Universidad Nacional de Colombia Presencial 19969 Manizales
Especializacién en Ingenieria de Vias Universidad del Cauca Presencial 246 Popayan
Terrestres

8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No. 026 de 2018, pag. 22.
9 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No. 047 de 2019.
10 https://snies.mineducacion.gov.co/consultasnies/programa#.
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Especializacién en Transito y Transporte Universidad Pedagdgica y Tecnolégica  Presencial 106113 Tunja
de Colombia - UPTC
Especializacién en Ingenieria de Vias Universidad de Cartagena Presencial 17698 Cartagena
Terrestres
Especializacién en Disefio de Vias Urbanas, Universidad Distrital-Francisco José de  Presencial 16186 Bogota
Transito y Transporte Caldas
Especializacion en Gerencia del Transporte Fundacién Universidad de Bogota - Presencial 104819 Bogota
Jorge Tadeo Lozano
Especializacién en Disefio Vial e Ingenieria Universidad EAFIT- Presencial 91073 Medellin
de Pavimentos
Especializacién en Direccién de Universidad EAFIT- Presencial 102965 Medellin
Operaciones y Logistica
Especializaciéon en Movilidad y Transporte Universidad Libre Presencial 103467 Bogota
Especializacién en Vias Terrestres Universidad Pontificia Bolivariana Presencial 107519 Monteria
Especializacién en Vias y Transporte Universidad de Medellin Presencial 10768 Medellin
Especializacién en Vias y Transporte Universidad del SinG - Elias Bechara Presencial 53051 Monteria
Zainum - UNISINU -
Especializacién en Disefo, Construccién y Escuela Colombiana de Ingenieria Julio  Presencial 8503 Bogota
conservaciéon de Vias Garavito

Tabla 5 Programas activos de Maestria afines a la Ingenieria de Transporte y Logistica a nivel nacional

Maestria en Ingenierfa Universidad Presencial/
E S Nacional de Bogota Profundizacién 97 52 4 Anual
— Enfasis Transportes ) L
Colombia e Investigacion
Enz:'j:itsr Iﬁ]?r'r;elrs]t:grir::ltel: rl': Universidad Presencial/
) Nacional de Medellin S 52737 52 4 Semestral
y Sistemas de Colombia Investigacion
Transporte
Maestria en Ingenieria
- Enfasis Universidad Presencial/
Infraestructura y Nacional de Manizales Profundizacién 103556 52 4 Semestral
Sistemas de Colombia e Investigacién
Transporte
Universidad
Maestria en Ingenieria Pedagogrlc.a Y Tunja Preser.1C|aI./, 52661 48 4 Por cohorte
Tecnolégica Profundizacién
de Colombia
Maestria en Ingenieria Universidad . Presencial/
de Transito del Cauca Popayan Profundizacién 104524 8 4 Semestral
Maestria en Ingenieria Universidad , Presencial/
de Vias Terrestres del Cauca Popaydn Investigacion 104525 48 4 Anual
Ei?/:ftlgl:f:snislzgneme”a Universidad Presencial/
NN Militar-Nueva Bogota o 103836 46 4 Semestral
Geotecnia, Vias y Profundizacién
Granada
Transportes
Maestria en Logistica Universidad Presencial/
8 Militar-Nueva Bogota L 103706 48 4 Semestral
Integral Profundizacién
Granada
Maestria en Ingenieria Universidad Presencial/
y g Industrial de  Bucaramanga o 52667 59 4 Semestral
Civil Investigacion
Santander
Maestria en Logistica Pontificia Presencial/
ESHCAY Universidad Bogotd  Profundizacién 107410 48 4 Semestral
Transporte ) N
Javeriana e Investigacion
Maestria en Ingenieria N .
Civil- Enfasis en Universidad Barranquilla Preserfual/l 51705 40 3 Anual
del Norte Profundizacién
Transporte
Maestria en Ingenieria Universidad Presencial/
Civil- Enfasis en Vias y Pontificia Bucaramanga Profundizacién 102781 48 3 Anual

Transporte Bolivariana e Investigacién
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Maestria en Ingenieria
Civil- Enfasis en Universidad Presencial/

Ingenieria de de Los Andes Bogota Investigacion 1578 40 4 Semestral
Transportes
. . Escuela
Maestr:la en Ingenieria Colombiana Presencial/
Civil- Enfasis en Lo Bogota o 53118 40 4 Semestral
L de Ingenieria Profundizacién
Transito y Transporte ) .
Julio Garavito
Maestria en Logistica y N )
Gestién de cadenas de Universidad Cali Preser\C|aI// 107413 45 3 Semestral
- del Valle Profundizacién
abastecimiento
Maestria en Gestion de . .
la cadena de Universidad Presencial/
. Externado de Bogota ear 107606 51 4 Por cohorte
abastecimiento y . Profundizacién
L Colombia
logistica global
Maestria en Logistica Universidad Presencial/
g Auténoma Barranquilla S 101813 50 4 Semestral
Integral . Investigacion
del Caribe
. L Universidad . Presencial/
Maestria en Logistica de Medellin Medellin Profundizacién 101554 48 4 Semestral
Maestria en Gestion de %Tisz:ij:; Presencial/
redes de valor y ) Bogota R 101688 44 4 Semestral
L Piloto de Profundizacién
logistica .
Colombia
. L Universidad .
Maestria en Logistica Auténoma de Cali Preser'1C|aI'/l 53941 41 4 Anual
Integral . Profundizacién
Occidente
Maestria en Logistica Universidad Presencial/
I sistl Tecnoldgica Cartagena Profundizacién 55062 48 4 Anual
Integral . N
de Bolivar e Investigacion
Maestria en Logistica Fundacién Presencial/
I gistl Universitaria Medellin ey 102245 46 4 Semestral
Integral Profundizacién
Esumer
Escuela Naval
Maelstrla en Gestién de C.adetes Cartagena Presgncgl/ 51779 39 4 Anual
Logistica Almirante Investigacién
Padilla

Particularmente, en la zona de influencia de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica,
correspondiente a los departamentos Boyaca, Cundinamarca, Santander, y Norte de Santander, se ofertan 9
programas de maestria de profundizacién con alguna relacion respecto a las tematicas abordadas en el plan de
estudios de la Maestria (Tabla 6), todos se desarrollan en modalidad presencial. Estos programas se cursan
durante 4 semestres, excepto la Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la Universidad
Pontificia Bolivariana cuya duracién es de 3 semestres. En cuanto al nimero de créditos académicos, estas
maestrias oscilan entre 40 y 59 créditos. Respecto a los cambios en la oferta académica de programas similares
en la zona de influencia, al analizar las maestrias presentadas, 2 de ellas se crearon en los dltimos tres afnos,
aumentando el abanico de posibilidades de formacién en el campo de estudios, sin que puedan llegar a incidir
en el Programa ya que su enfoque es la gestién.

Tabla 6 Programas de maestria afines al programa en la zona de influencia

Maestria en Ingenieria Universidad
L s Nacional de Bogota 1998 97 52 4 Anual
— Enfasis Transportes .
Colombia
Maestria en Ingenieria Unlver5|Adad Tunja 2007 52661 48 4 Por cohorte
Pedagdgica y
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Tecnolégica
de Colombia

Maestria en Ingenieria

Civil- Enfasis en Universidad
! a5 Militar-Nueva Bogota 2014 103836 46 4 Semestral
Geotecnia, Vias y
Granada
Transportes
Maestria en Logistica Universidad
g Militar-Nueva Bogota 2014 103706 48 4 Semestral
Integral
Granada
Maestria en Logistica Pontificia
ESUCAY Universidad Bogota 2018 107410 48 4 Semestral
Transporte )
Javeriana
Maestria en Ingenieria Universidad
Civil- Enfasis en Vias y Pontificia Bucaramanga* 2013 102781 48 3 Anual
Transporte Bolivariana
. . Escuela
Maestria en Ingenieria Colombiana
Civil- Enfasis en - Bogota 2007 53118 40 4 Semestral
Transito y Transporte de Ingenieria
oy P Julio Garavito
II‘:acj:jter'|rjlaedneGest|on de Universidad
. Externado de Bogota 2019 107606 51 4 Por cohorte
abastecimiento y .
e Colombia
logistica global
Maestria en Gestién de ic:]:s::;j:;
redes de valor y ) Bogota 2012 101688 44 4 Semestral
e Piloto de
logistica .
Colombia

*Aunque segln el SNIES su ubicacién es la ciudad de Bucaramanga, realmente se encuentra ubicada en Floridablanca
(area metropolitana de Bucaramanga).

De los programas analizados, la Maestria en Ingenieria de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia,
y en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la Universidad Pontificia Bolivariana, son las de mayor
comparabilidad con la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, debido a su cercania con la ciudad de
Bucaramanga, no obstante, su incidencia en el programa se considera sera baja debido a la robustez de la
Maestria con el enfoque en transporte y logistica (cf. numeral 3.8.1). Por lo anterior, se justifica la oferta de la
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica UIS en esta zona territorial colombiana para proveer el
conocimiento especializado necesario para la solucién de los problemas del transporte y la logistica, que
contribuyan al desarrollo sostenible del pais.

En cuanto al comportamiento de la poblacién estudiantil de los dos programas de mayor comparabilidad
(Maestria en Ingenieria de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia; Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis
en Vias y Transporte de la Universidad Pontificia Bolivariana), el Ministerio de Educacién a través del Sistema
Nacional de Informaciéon de la Educacién Superior — SNIES presenta las siguientes cifras respecto a: i) personas
inscritas, admitidas y matriculadas, ii) Total de matriculados y graduados (Tabla 7).

Tabla 7 Indicadores de maestrias similares de referencia

Maestria en Ingenieria 2016 | 12 9 8 25 |
Universidad Pedagégica y 2 Il Il 10 26 4
Tecnolégica de Colombia 2017 | 5 - - 14 |

(UPTC) 2 8 - - 12 3
SNIES: 52661 2018 | I5 15 14 28 4
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2 2 - - 35 7

| 7 7 22 -
2019 2 7 7 7 28 12

| - - - 13 -

2020 2 28 24 22 30 I

| - - - 29 |

2021 2 6 6 6 21 |

| 19 18 4 30 -

2016 2 2 - - 10 5

2017 | I5 15 I 21 5

Maestria en Ingenieria 2 - - - 15 4
Civil- Enfasis en Vias y 2018 | 15 14 14 26 -
Transporte 2 - - - 17 2
Universidad Pontificia 2019 | 29 26 19 38 5
Bolivariana (UPB) 2 - - - 21 3
SNIES: 102781 | 35 34 31 56 |
2020 2 - . . 36 3

| 35 34 23 49 2

2021 2 - . i 24 6

Nota: Solamente se presentan como programas similares de referencia los programas que se encuentran en la zona de influencia de la
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica UIS, ya que muestran la dinamica que mayor probabilidad puede tener la Maestria
uls.

Inscritos: las dos maestrias en la Tabla 7 contaron con aspirantes al programa durante el periodo analizado,
siendo la Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la UPB la de mayor nimero de inscritos,
con |50 aspirantes frente a 101 de la Maestria de la UPTC. En general, no se observa una tendencia en cuanto
al aumento o disminucién del nimero de inscritos, ya que varia semestre a semestre en ambos programas.

Admitidos: segln los datos de la Tabla 7, la Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la
UPB admitié 141 estudiantes en contraste con la Maestria de la UPTC, la cual admitié 79, lo cual es congruente
respecto al nUmero de inscritos que se reporta en ambos programas.

Matriculados en primer nivel: los datos de la Tabla 7 sefialan que, en ambas maestrias, no se matriculan
todos los estudiantes admitidos, con tasas del 85 y 72% de matricula en primer nivel para la Maestria en
Ingenieria de la UPTC, y en Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la UPB,
respectivamente. Por otra parte, al considerar el nimero total de estudiantes matriculados en primer nivel, el
mayor nimero de matriculados lo obtuvo la Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la
UPB con un total de 102 matriculados.

Matriculados totales: se puede concluir a partir de los datos de la Tabla 7 que las dos maestrias estuvieron
activas en los Ultimos seis anos, con estudiantes matriculados durante todos los semestres analizados, con un
total de 343, y 283 estudiantes en la Maestria en Ingenieria Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la UPB y la
Maestria en Ingenieria de la UPTC, respectivamente.

Graduados: al analizar los datos de graduados presentados en la Tabla 7 se infieren unas bajas tasas de

graduacioén respecto del total de matriculados, con 10,5 y 12,4% de graduados en la Maestria en Ingenieria
Civil- Enfasis en Vias y Transporte de la UPB, y la Maestria en Ingenieria de la UPTC, respectivamente.
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Tasa de desercion por cohorte: al realizar consulta en el SPADIES no se presentan datos de desercién de los
programas anteriores, por lo cual se carece de informacién oficial para ser incluida en este documento. No
obstante, en la web de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia de la cual hace parte la Maestria
en Ingenierfa, se presenta un estudio'' en el que se indica una desercién promedio entre los afios 2005 a 2020
en sus programas de maestria del 12,67%. Por otra parte, particularmente en los posgrados adscritos la
Escuela de Ingenieria Civil de la UIS, se han alcanzado unas tasas de desercién por cohorte del 4,23% en la
Maestria en Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental, y del 10% en la Maestria en Geotecnia, los cuales
han estado activos durante los afios 2017-2021.

Los indicadores anteriores evidencian que los programas similares de referencia han contado con profesionales
interesados en la formacién en el area del transporte durante todo el periodo en analisis. Estas cifras permiten
evidenciar que hay potencial en cuanto a demanda de programas de maestria segtin el objeto de formacién y
la zona de influencia.

Finalmente mencionar que, a nivel internacional actualmente se encuentran diversos programas de posgrado
afines al transporte y la logistica, tal como se ilustra en la Tabla 8. Estos programas muestran las tendencias
en cuanto a la duracién de una maestria (2 afios), la formacién de los egresados integrando una sélida
fundamentacién teérica y aplicaciéon de conocimientos para resolver problemas, y las competencias necesarias
para desempenfarse satisfactoriamente como magister, entre ellas: comprensién y andlisis de problemas
acorde con el contexto, disefio de sistemas de transporte, trabajo en equipo, comunicacion eficaz tanto oral
como escrita, valoracién critica de informacién técnica. Sin embargo, son pocos los ingenieros que pueden
acceder a estos programas debido a limitaciones econémicas y/o de idioma, por lo cual el programa de
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica UIS se convierte en una de las mejores oportunidades para
que los profesionales del pais reciban esta formacién avanzada.

Tabla 8 Algunos programas de posgrado afines al Transporte y Logistica a nivel internacional.

Los graduados del Programa estaran capacitados para analizar problemas de

Magister en L . (o D )
Ciencias de Ia transporte y logistica en diversos ambitos, modelar situaciones complejas y
Ingenierfa o proponer soluciones |nnoyad9ra§, que I'os facu'lten para desemp’enarjse
Pontificia exitosamente en empresas e instituciones publicas y privadas, incluyendo el ambito
https://www.in Universidad 4 Chile académico y de investigaciéon. También se espera que potencien su espiritu
ps: .ing Catoli ;
atdlica de i
uc.cl/transport : emprendedor y sean capaces de desarrollar me-todologlas, herramientas y
——— Chile. procesos novedosos en los ambitos de su competencia.

logistica/progra
mas/magister/

En términos generales los egresados de maestria:
- Conocimientos, habilidades y actitudes que le permite iniciarse en la investigacion
y en el ejercicio profesional.

Maestria en -Habran adquirido un conocimiento sélido y actual en el campo de conocimiento,

Transporte Universidad y en particular campo disciplinario que hayan cursado.
Nacional -Dominaran un amplio conjunto de métodos y técnicas fundamentales, tedricas y
http://www.ing Auténoma de 4 México  experimentales de su campo de conocimiento y disciplinario.
enieria.unam.m Mésxico. - Seran capaces de apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigacion
x/sistemas/maes bésica y aplicada, asi como plantear estrategias para su realizacién, en los ambitos
tria.html académico, industrial, productivo y de servicios.

-Trabajaran en equipo y en grupos inter y multidisciplinarios.
-Manejaran de manera critica informacién cientifica y técnica de fuentes
especializadas de actualidad.

' Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. (2021). Informe de permanencia y desercién estudiantil en programas
académicos de la UPTC. Disponible en:
http://www.uptc.edu.co/export/sites/default/vice_academica/04_estudiantiles/doc/inf_pyd _2020_2.pdf.
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Maestria en
Planificacién y
Gestion del
Transporte

Universidad
de Buenos 4 Argentina
Aires.

https://www fi.u
ba.ar/posgrado/
maestrias/planifi
cacion-y-
gestion-del-
transporte/perfil
-del-egresado

Maestria en
Transporte

https://www3. Monash 4

monash.edu/pu University
bs/2016handbo

oks/courses/327
2.html

Australia

Transportation

Engineering

(M.ENG.)

Instituto de
www.iit.edu/aca  Tecnologia de 2
demics/program lllinois
s/transportation
-engineering-
meng

Estados
Unidos
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-Seran capaz de atender problemas de analisis en el campo de conocimiento, y en
particular en el campo disciplinario elegido, considerando las habilidades adquiridas
en el transcurso de sus estudios.

-Tendran la capacidad de discernir, asi como plantear soluciones para resolver
problemas complejos en el campo de conocimiento.

-Podran propugnar por soluciones practicas y realizables, que garanticen la
sustentabilidad del medio ambiente, basadas en la informaciéon cientifica y
tecnoldgica disponible.

-Podran participar en asesorias, consultorias, investigacion basica y aplicada y en el
desarrollo de nuevas tecnologias.

-Crear con actitud innovadora nuevas fuentes de empleo.

-Capacidad de comunicacién oral y escrita.

-Capacidad para trabajar en equipo.

El graduado de la maestria sera capaz de:

- Actuar en procesos de planificacion y gestion del transporte, tanto en la actividad
profesional, en el sector publico o privado, o en el ambito académico, a partir de
visiones integrales y holisticas.

- Producir conocimiento en la especialidad para el andlisis y disefo de las acciones
que realicen el sector publico o privado sobre las formas de organizacion,
administraciéon y desarrollo de la movilidad y el transporte, a través de una
formacioén interdisciplinaria.

- Comprender lenguajes técnicos y sociales, aspectos cuantitativos corno
cualitativos de la temdtica vinculada al transporte y desenvolverse en diversas
funciones dentro del campo de conocimiento.

- Desarrollar una actitud y aptitud para el desempefio de funciones de
responsabilidad en la conduccién, direccion y asesoramiento en los temas
vinculados con la planificacién y gestion del transporte.

- Conjugar sus conocimientos de base con otros propios de la problematica del
transporte para actuar en equipos multidisciplinarios que rescaten la complejidad
de la realidad en que se desarrolla el transporte.

- Desempenarse en los ambitos académicos de docencia, investigaciéon y
transferencia.

Al completar con éxito el programa, se espera que los graduados puedan:

-Apreciar una gama de innovaciones internacionales en los sistemas de transporte
y tréfico y juzgar la eficacia y la idoneidad de aquellas para la aplicacién local.
-Valorar criticamente la literatura y otra evidencia al evaluar la idoneidad de una
tecnologia particular o soluciones a los problemas de transporte y trafico.
-Desarrollar, valorar y evaluar acciones sobre la base de su capacidad para mejorar
la sostenibilidad de los sistemas de transporte y trafico y, por lo tanto, generar
resultados ambientales, econdmicos y sociales positivos para la comunidad.
-Recomendar técnicas analiticas apropiadas para proporcionar informacién que
apoye la toma de decisiones en relacién con el sistema de transporte y trafico.
-Comunicarse de manera efectiva con sus companeros, colegas profesionales y
miembros de la comunidad utilizando diferentes formatos segiin sea apropiado
para la audiencia

-Planificar, emprender e informar sobre una investigacién o proyecto de
investigacion relacionado con el transporte / trafico al nivel de una investigacion
abierta dentro de una combinacién de directrices estructuradas y
autodeterminadas.

La Maestria en Ingenieria, en Ingenieria de Transporte de lllinois Tech es un
programa orientado profesionalmente y de un solo curso que brinda a los
estudiantes habilidades analiticas, de resolucién de problemas y de gestién para
sobresalir en el campo de estudio. Este programa preparara a los estudiantes para
que se conviertan en planificadores de transporte, ingenieros de trafico e ingenieros
de seguridad de trafico calificados.

El trabajo del programa incluye planificaciéon del transporte urbano, gestién de
sistemas de transporte y andlisis de sistemas en ingenieria civil. Ademas, se
capacitara a los estudiantes para comprender y evaluar los impactos
socioeconémicos de los proyectos de ingenieria de transporte e infraestructura.
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El master universitario en Cadena de Suministro, Transporte y Movilidad forma a
profesionales, técnicos con un alto grado de excelencia en el andlisis, gestién y
optimizacién de sistemas logisticos y de transporte en el ambito de la ingenieria
civil y la ingenieria industrial. Se trata de actividades basicas en la articulacién de la
sociedad, la productividad de la economia de un territorio y la calidad de vida de la

poblacién.
Master Competencias transversales
universitario en Capacidad de espiritu empresarial e innovacién, sostenibilidad y compromiso
Cadena de social, conocimiento de una tercera lengua (preferentemente el inglés), trabajo en
Suministro, equipo Yy uso solvente de los recursos de informacién.
Transporte y Universidad
Movilidad Politécnica de 4 Espaia Competencias especificas
Cataluna. -Analizar y optimizar sistemas logisticos.
https://mltm.ma -Gestionar sistemas logisticos y de movilidad.
sters.upc.edu/es -Gestionar cadenas de aprovisionamiento.
[informacion- -Disefar, construir y mantener infraestructuras de transporte.
general -Captar y analizar datos de movilidad.

-Modelizar la demanda de transporte.

-Planificar y financiar infraestructuras de transporte.

-Tomar decisiones y evaluarlas.

-Hacer simulaciones y analisis de prospectiva.

-Elaborar planes de movilidad.

-Gestionar sistemas de transporte.

-Realizar planificacién urbana a partir de las infraestructuras y las redes de servicios

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica admitira profesionales en las areas de ingenieria civil, e
ingenieria de vias y transportes, de tal forma que la poblacién potencial del programa la conforman los
egresados de dichos programas universitarios de pregrado. Las Tablas 9, 10 y || presentan el nimero de
graduados de programas afines a la Maestria de los Ultimos siete afios a nivel nacional, en la zona de influencia,
y local respectivamente.

Tabla 9 Numero de graduados en Colombia en programas de pregrado afines a la Maestria 2013- 2021 '

Ingenieria Civil 51.448
Ingenieria de Transportes y Vias 537

Tabla 10 NUmero de graduados en la zona de Influencia, de programas de pregrado afines a la Maestria
2013-2021"

Ingenieria Civil 12.007

Ingenieria de Transportes y Vias 537
Nota: La zona influencia corresponde al centro-oriente colombiano, que cubre
los departamentos de Boyaca, Cundinamarca, Santander, y Norte de Santander.

Tabla | | Ndmero de graduados a nivel local en programas de pregrado afines a la Maestria 2013- 2021 '

Ingenieria Civil 4.048

2. Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN), Observatorio Laboral para la Educacién (OLE). Disponible en:

http://bi.mineducacion.gov.co:8380/eportal/web/men-observatorio-laboral/consultas-avanzadas
13 |bid.
4 Ibid.
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Las cifras anteriores demuestran una poblacién amplia de profesionales, quienes en algin momento de su
carrera laboral podran interesarse en cursar la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica de la
Universidad Industrial de Santander. Por lo tanto, se valida la pertinencia del programa, desde el punto de vista
del mercado potencial para formacién en el area del programa.

4.1.1.2  ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE DESARROLLO QUE SE MATERIALIZARAN CON EL PROGRAMA

Es importante resaltar que la Ingenieria Civil juega un rol fundamental en el desarrollo sostenible de los paises,
y en el logro de la salud, la seguridad y el bienestar de la sociedad”. Este rol le imprime a la profesién la
responsabilidad de aportar soluciones integrales y efectivas a las necesidades de infraestructura, construccién
y medio ambiente. Por ello resulta evidente la importancia de la relacién “educacién-ingenieria-desarrollo”,
siendo la educacién uno de los ejes fundamentales para el desarrollo de la sociedad. La ingenieria de transporte
hace parte de la Ingenieria Civil y tiene un papel importante en el desarrollo de la sociedad al permitir integrar
territorios, redundando en beneficios sociales y econémicos.

Particularmente, Colombia es un pais en via de desarrollo, en el que la infraestructura disponible es inferior al
promedio de los paises lationamericanos; no obstante, avanza en la construccién y modernizacién de sus
infraestructuras, las cuales proveeran de conectividad a los territorios generando bienestar social y el soporte
alas actividades econémicas del pais, tal como se detalla en los numerales 4.1.1.3y 4.1.3. Sumado a lo anterior,
los datos presentados en el infforme del Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina
y el Caribe indican que el avance en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) a 2019
no eran alentadores, y de seguir con la misma tendencia, no se podran alcanzar en los préximos 50 afos.
Adicionalmente, los impactos sociales y econémicos derivados de la pandemia por Covid-19 han sido
devastadores, con retroceso en el logro de varios ODS, tales como el ODS | fin de la pobreza, el ODS 3 salud
y bienestar, el ODS 4 educacién de calidad, el ODS 8 trabajo decente y crecimiento econémico, y el ODS 10
reduccién de las desigualdades'®, en este sentido se plantea que actualmente el desafio de la humanidad es
consolidar el crecimiento econémico, disminuir las desigualdades, y atender la crisis ambiental global'’. Por
ello, desde el 2018 en Colombia, los ODS son politica de Estado y los planes de desarrollo nacional y
territoriales estan alineados con estos objetivos mundiales'®.

En este contexto, con la creacién de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se contribuye al
incremento Y el fortalecimiento de capital humano calificado necesario para resolver problemas de ingenieria
relacionados con el transporte y la logistica mediante soluciones que contribuyan al desarrollo de la
infraestructura colombiana y al logro de los objetivos de desarrollo sostenible; adicionalmente, se incentiva la
transferencia del conocimiento porque los egresados aplicaran el conocimiento recibido en las instituciones
y/o empresas en las que laboren. Asimismo, la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de
Santander identifica la necesidad de crear un programa de maestria en esta area de conocimiento para
contribuir a la solucién de problemas reales de la regién, el pais y el mundo, mediante los trabajos de grado
de los estudiantes, asi como con los convenios de investigacién y extensiéon que realicen los profesores del
programa, con el objetivo de contribuir al desarrollo del pais.

15 American Society of Civil Engineers (ASCE). 2007, “The vision for civil engineering in 2025: based on the Summit on the Future of
Civil Engineering 2025, June 21-22, 2006 / prepared by the ASCE Steering Committee to plan a summit on the future of the civil
engineering profession in 2025.” Reston, Va.: American Society of Civil Engineers.

' Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe (2020). indice ODS 2019 para América
Latina y el Caribe.

" Ibid.

18 Departamento Nacional de Planeacién (2022). Colombia avanza en mas del 72% de cumplimiento de los ODS. Disponible en:
https://www.dnp.gov.co/Paginas/ Colombia-avanza-en-mas-del-72-de-cumplimiento-de-los-ODS.aspx.
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Es de mencionar, que la oferta colombiana de programas de maestria ha aumentado, dando la oportunidad a
profesionales de continuar con su formacién académica, sin embargo, se evidencia que en el departamento de
Santander no existe un programa de maestria que integre la Ingenieria de Transporte, y la logistica, por lo
tanto, se brindaria una opcién de desarrollo profesional y socioeconémico para los ingenieros de la regién
especialmente. Este aspecto es soportado por el andlisis del Observatorio Laboral para la Educaciéon (OLE)
del Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia, en el que sefala que mayores niveles de educacién se
relacionan con mayores tasas de vinculacién al mercado formal de la economia. Para el afio de seguimiento
2019, los graduados de formacién Técnica Profesional presentaron una tasa de cotizacién del 58,9%, mientras
que los del nivel universitario alcanzaron una tasa de 75,8%. Esta tasa es mas alta para los graduados de
programas de posgrado, siendo mayor la del nivel de maestria y especializacién médico-quirargica que para la
misma vigencia se ubicaron en 94,9%".

4.1.1.3 DESAFIOS ACADEMICOS, FORMATIVOS, DE EXTENSION, Y CIENTIFICOS QUE ATENDERA EL
PROGRAMA

Colombia tiene un gran desafio para fortalecer el sector de transporte y logistica, de manera que se robustezca
la capacidad de produccién para alcanzar nuevos mercados en el exterior, y responder adecuadamente a los
mercados internacionales actuales y futuros. A nivel latinoamericano, el pais participa en el proyecto
“Programa General de Desarrollo Logistico Regional para América Latina (LOGRA)”%, con el que busca a
2040 ser una de las economias mas competitivas de la region.

Asi mismo, mediante la participaciéon en la “Iniciativa para la Integracién de la Infraestructura Regional
Suramericana (IIRSA)”, se ha identificado para el pais que es importante mejorar la infraestructura y la
prestacién de servicios de transporte de manera integral, potencializando los servicios multimodales,
proponiendo y mejorando los puntos de transferencia intermodal, basandose en la logistica como componente
articulador.

Por otra parte, el Banco Interamericano de Desarrollo plantea para las ciudades de América Latina que, unido
a los desafios ya presentes en las ciudades en cuanto a la distribucién de mercancias, el boom previsto en
materia de comercio electrénico sugiere repensar la relacién entre ciudad y logistica, balanceando el uso de
un espacio urbano restringido. Con este fin, es clave integrar la logistica a los planes de ordenamiento territorial
y la planificacién del transporte. Hacia el futuro, y en consonancia con el avance de la implementacién de la
tarificacién vial en las ciudades, los mecanismos de precios también tendran que ser aplicados a la logistica
urbana, con el objetivo de internalizar las externalidades negativas de esta actividad. Las nuevas tecnologias
seran un aliado importante para las ciudades, facilitando la recoleccién de datos para la toma de decisiones y
el cobro por el uso de la infraestructura escasa.”

En este sentido, el gobierno nacional a través del documento CONPES 3982 defini6 la Politica Nacional
Logistica, que incluye acciones en tres frentes: en primer lugar, para promover la intermodalidad en el pais, se
proponen mecanismos para la modernizacién de la infraestructura y la productividad en la prestacién de los
servicios de transporte de carga por los modos carretero, férreo, fluvial, aéreo y maritimo nacional; asi como

' Ministerio de Educacién Nacional, Observatorio Laboral para la Educacién (2020). Seguimiento a la insercién laboral de los
graduados de la educacién superior. Disponible en: https://ole.mineducacion.gov.co/1769/articles-404798 recurso_| .pdf.

2 Banco de Desarrollo de América Latina —~CAF- (2016). Programa de Desarrollo Logistico Regional (LOGRA). Disponible en:
https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123456789/1022/CAF_PERLOG%20LATAM.pdf

2! Banco Interamericano de Desarrollo, Divisién de Transporte (2021). Logistica en América Latina y el Caribe: oportunidades, desafios
y lineas de accion. Agustina Calatayud, Laureen Montes, editoras. Disponible en:
https://publications.iadb.org/publications/spanish/document/Logistica-en-America-Latina-y-el-Caribe-Oportunidades-desafios-y-
lineas-de-accion.pdf
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el desarrollo de conexiones eficientes entre estos modos, mediante el desarrollo de infraestructura logistica
especializada (ILE) para la provisiéon de valor agregado de servicios logisticos en las diversas apuestas
productivas del pais. En segundo lugar, en materia de eficiencia y competitividad de los nodos de comercio
internacional, se proponen estrategias para la optimizacién de la oferta de infraestructura de los terminales de
intercambio comercial y la optimizacién de los tramites de importacién y exportaciéon a través de la
implementacion de las herramientas de facilitacion del comercio. Finalmente, se plantean estrategias
transversales para mejorar la oferta institucional en los sectores de transporte y comercio, contar con
informacién en logistica para la toma de decisiones y formar capital humano bajo principios de calidad y
pertinencia en los procesos de la cadena logistica.

Por lo anterior y lo expuesto en los numerales 4.1.1 y 4.1.3, es necesario contar con programas de formacion
de calidad para dotar al pais del recurso humano calificado para llevar a cabo los planes y proyectos del sector
transporte y logistica. En consecuencia, la Maestria en Ingenieria del Transporte y Logistica UIS tiene el desafio
de mantener un plan de estudios acorde con las necesidades formativas que plantean estos retos, y producir
la inmersién de los estudiantes en el contexto de la realidad colombiana del sector transporte y logistica para
dar soluciones apropiadas a los problemas de dicho sector. Adicionalmente, la Escuela de Ingenieria Civil a
través de los profesores y grupos de investigacién del programa, puede participar como asesora de las
entidades gubernamentales encargadas de materializar estas iniciativas mediante proyectos de extensién para
solucionar problemas del area del transporte y la logistica.

4.1.2 MODALIDAD Y LUGAR DE DESARROLLO DEL PROGRAMA
Modalidad: Presencial.
Lugar de oferta: Bucaramanga.

Para la modalidad presencial, el ambiente académico se constituye en un espacio Unico para construccién del
conocimiento, consolidacién de competencias de interaccién tales como el trabajo en equipo, el liderazgo, la
comunicacién, y por supuesto para llevar a cabo un proceso formativo con acompafnamiento permanente, en
el que se favorece la pronta retroalimentacién. En Colombia, la mayoria de programas de maestria
relacionados con el transporte y la logistica adoptan esta modalidad de estudio, y el programa de Maestria en
Ingenieria de Transporte y Logistica UIS, reconociendo las necesidades que este nivel de formacién requiere
la adopta como modalidad de formacién. Es de aclarar que esta modalidad, ajustada a la nueva realidad
derivada del uso de TIC durante el periodo de pandemia por Covid-19, no se subscribe solamente a los
espacios fisicos, sino que permite la interaccién sincrénica en linea entre estudiantes y profesores, de tal forma
gue las mediaciones en las horas de interaccién con el profesor se desarrollaran en forma presencial, iniciando
cada actividad académica con un fin de semana de manera presencial fisica en el campus y el siguiente fin de
semana mediada por TICs a través de las plataformas institucionales (Zoom y Teams) y asi sucesivamente
hasta su finalizacién. Es de aclarar que las actividades académicas se desarrollaran de forma secuencial en el
semestre, de manera que una sola actividad se dicta por fin de semana hasta su culminacién.

Para dar cumplimiento a cabalidad con la ingente tarea académica, cientifica, y cultural que se realiza en la
Universidad Industrial de Santander, se cuenta con varias sedes UIS a nivel regional, no obstante, la sede central
en Bucaramanga congrega a la mayoria de docentes, investigadores, y grupos de investigacion, asi como la
infraestructura fisica y medios educativos necesarios para llevar a cabo un adecuado proceso de formacién en
la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, de tal forma, que se facilite a los estudiantes su acceso a
dicho capital humano y recursos fisicos. Por otra parte, la conectividad de Bucaramanga como capital del
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Departamento, facilita el desplazamiento y la estadia de estudiantes procedentes de las regiones circundantes,
generando una opcién de estudios en esta area de formacién en el nororiente colombiano.

4.1.3 NECESIDADES DEL ENTORNO Y ARTICULACION CON LA PROPUESTA CURRICULAR

4.1.3.1  ENTORNO INTERNACIONAL

El comercio internacional es el motor de la economia mundial. Colombia, ha firmado diferentes Tratados de
Libre Comercio buscando un mayor crecimiento, desarrollo y competitividad por medio de la libre circulacién
de bienes, servicios, capitales y personas, lo cual requiere de una adecuada dotacién de infraestructuras para
superar el rezago que actualmente tiene en este sector, lo que ocasiona un alto costo de transporte y baja
competitividad. Segun el reporte de Competitividad Global del Foro Econémico Mundial* del 2019, respecto
al pilar de infraestructura, Colombia ocupa el puesto 81 entre 141 paises. Al desglosar este pilar, se encuentra
que a nivel de conectividad por carreteras ocupa el puesto 97, y al comparar la calidad de las carreteras el
puesto 104 (Figura |). Respecto a la densidad de vias férreas (km/km?) ocupa el puesto 89, y respecto a la
eficiencia del servicio en tren le corresponde el puesto 99. Los puestos mejoran notablemente al reconocer
el transporte aéreo y maritimo.

Figura |. Comparacién de la calidad de la infraestructura de transporte terrestre en Colombia
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Fuente: World Economic Forum 2019%.

El plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) de Colombia 2015-2035%*, sefiala que los problemas
notorios de la infraestructura en Colombia se deben a:

0] Déficit de inversion para construccion y mantenimiento de la red vial acumulado por décadas, sobre
todo la baja calidad (a nivel de pavimentacion) en vias secundarias y terciarias, y la disfuncionalidad de
la red primaria, que es deficitaria en transversalidad oriente-occidente. Ademas, la red actual de vias

22 World Economic Forum. Insight Report (2019). The Global Competitiveness Index 4.0.
3 |bid.
24 Ministerio de Transporte (2015). Plan Maestro de Transporte Intermodal 2015-2035.

31



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

trazadas a partir de 1925, sigue los vaivenes de la topografia, con gastos superiores de combustible y
deficiencias en seguridad.

(ii) Falta de plataformas logisticas que articulen las regiones aisladas de los mercados y conecten las
fronteras y los puertos del Caribe y el Pacifico con las |8 principales ciudades-region, donde se origina
el 85% del PIB.

Estas deficiencias estan generando una gran repercusién en la competitividad, ya que Colombia tiene los costos
de transporte mas elevados con respecto al contexto Latinoamericano (por ejemplo, al compararse con
Panama, exportar un contenedor en Colombia es cuatro veces mas costoso), ademas, los costos de transporte
representan mas de la mitad del precio logistico de la carga de exportacién.

Teniendo en cuenta lo anterior, es fundamental para el desarrollo del pais que se disponga de recursos para
la adecuacién y mejoramiento continuo de la infraestructura vial, garantizando calidad y cantidad en este
aspecto. En este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica puede contribuir con el recurso
humano capacitado para disefiar de manera eficaz los sistemas de infraestructura que el pais necesita, ademas
de ayudar en la solucién de problemas complejos que se identifiquen alrededor del area del transporte y la
logistica, de manera que Colombia mejore en el tema de infraestructura vial para el desarrollo del comercio
internacional.

4.1.3.2 ENTORNO NACIONAL

Las actuales dinamicas de crecimiento urbano y metropolitano que viven la mayoria de ciudades de Colombia,
han forzado a recorrer grandes trayectos para cubrir las necesidades de movilidad obligada (trabajo y estudio).
Ademas, en nuestras ciudades se presentan estructuras urbanas del tipo monocéntricas cuya densidad
poblacional limita la eficacia del transporte publico en cuanto a servicio y frecuencia. Dado esto, el uso del
vehiculo particular (carro y moto) se ha masificado y sus ventajas (mayor movilidad, comodidad, libertad,
status, disponibilidad, servicio puerta a puerta, etc.) no se equiparan a los costos sociales generados, pero no
percibidos por sus usuarios. Ante este aumento de demanda vehicular que exige mayor accesibilidad (en
cantidad y calidad), los gobiernos han respondido incrementando la oferta de un mayor nimero de
infraestructuras y servicios de transporte para permitir la cohesién y capilaridad del territorio, haciéndolo
asequible tanto a las relaciones sociales como a la produccién de bienes y servicios. Sin embargo, a nivel urbano
la construccién de un mayor nimero de kildbmetros de carreteras y accesos tensiona un territorio cada vez
mas escaso Yy ambientalmente sensible, requiriéndose mas recursos para su mantenimiento, y generalmente
termina atrayendo una mayor cantidad de demanda (viajes o veh-km)®.

Dado este déficit histérico que en materia de infraestructuras de transporte se posee, la mayoria de las
ciudades poseen problemas de congestién y dificultades en las labores de distribucién urbana de mercancias
(DUM), por lo tanto, se requieren soluciones integrales que minimicen la afectaciéon de los diversos actores,
entre ellos: los oferentes del servicio (transportistas y operadores logisticos), los demandantes (generadores
de carga), las autoridades locales y los usuarios de las vias publicas.

Con respecto a la seguridad vial, al revisar los datos entre 2009 y 2017 se encuentra que la mortalidad por
accidentes de transito aumenté en un 6%, posicionandose como la segunda causa de muertes violentas en
Colombia (90% causado por factores humanos), con una participacién de motociclistas del 50%, y personas
de 20 a 30 anos del 25,5%. Durante el 2020 los siniestros viales en Colombia dejaron 5.64 | personas fallecidas

2 Salas, M. (2009). Anélisis de estrategias tarifarias para la gestién de la movilidad en carreteras metropolitanas. Citedra abertis. Accésit
VI Premio abertis. ISBN:978-84-692-2863-0.
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y 14.458 lesionadas, y a julio 31 de 2021 las cifras sefialan 3.934 personas fallecidas y 8.998 lesionadas®. Este
flagelo preocupa al Gobierno Nacional ya que, como parte de la agenda para la implementacién de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, se tiene como meta reducir en 2030 a 8,35 la tasa de fallecidos por cada
cien mil habitantes, frente al indicador de 13,7 obtenido para 2017, por lo que afronta un importante desafio
para contribuir de manera efectiva al cumplimiento del objetivo mundial.

Por otra parte, planificar el desarrollo de los diversos modos de transporte es fundamental para Colombia,
pero no se pueden resolver en un solo intento los problemas y las necesidades institucionales que se han
acumulado por décadas. Al revisar las cifras estadisticas del Ministerio de Transporte de 2019, en la Tabla 12
se observa que en Colombia a 2017, la participacion del transporte y la construccion de las obras civiles
representan el 8,47% en el PIB Nacional.

Tabla 12 Producto interno bruto para los servicios de transporte y construccién de obras civiles.

. PARTICIPACION
PIB SERVICIOS ~ PARTICIPACION PIB PIB SERVICIOS DE

PIB NACIONAL b DEL PIB DE CONETEEEN e TRANSPORTE + PIB DEL PIB
N 4 CONSTRUCCION | (SERVICIOS DE

AN | SEICOIDE | ORASCMLS) | CONTRCI0N (e cnn o

e Miles d s~ Misd EL PIB NACIONAL NACIONAL TOELET

Millloe:ese$ Millloe:ese$ cre:isr:enio Millloensese$ (2 pxs constantes) - Miles de Millones $ Miles de Millones $  NACIONAL

Corrientes = Constantes $ constant Constantes Coisizites Clensies
2002 245.323 | 296.789 2,5 12.365 4,17% 7.576 2,55% 19.941 6,72%
2003 272.345  308.418 3,9 13.009 4,22% 8.036 2,61% 21.045 6,82%
2004 307.762 324.866 53 13.934 4,29% 8.032 2,47% 21.966 6,76%
2005 340.156 @ 340.156 4,7 14.834 4,36% 8.970 2,64% 23.804 7,00%
2006 383.898 362.938 6,7 15.757 4,34% 10.063 2,77% 25.820 7,11%
2007 431.072 387.983 6,9 16.846 4,34% 11.651 3,00% 28.497 7,34%
2008 480.087 401.744 3,5 17.262 4,30% 12.144 3,02% 29.406 7,32%
2009 504.647 408.379 1,7 17.042 4,17% 13.752 3,37% 30.794 7,54%
2010 544.924 424.599 4,0 17.993 4,24% 13.765 3,24% 31.758 7,48%
2011 619.894 452.578 6,6 19.244 4,25% 15.534 3,43% 34.778 7,68%
2012 664.240 470.880 4,0 19.923 4,23% 16.464 3,50% 36.387 7,73%
2013 710.497 493.831 4,9 20.455 4,14% 18.441 3,73% 38.896 7,88%
2014 757.065 515.528 4.4 21.288 4,13% 20.872 4,05% 42.160 8,18%
2015 799.312  531.262 3,1 22.088 4,16% 22.052 4,15% 44.140 8,31%
2016 855.432  542.116 2,0 22.391 4,13% 22.636 4,18% 45.027 8,31%
2007 912525 551701 18 22468 4,07% 24.248 4,40% 46.716 8,47%

Fuente: Ministerio de Transporte 2019

Lo anterior muestra la gran relacién entre el crecimiento econémico de un pais y la calidad de los servicios de
transporte que se presten. Al desglosar esta participacién para el afo 2018 se encuentra, que los servicios de

%  Agencia Nacional de Seguridad Vial. Boletines estadisticos del Observatorio Nacional de Seguridad Vial.
https://ansv.gov.co/es/observatorio/estad%C3%ADsticas/cifras-ano-en-curso.

7 Ministerio de  Transporte  (2019).  Transporte en cifras. Estadisticas ~ 2018. Consultado  en
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/ | 5/estadisticas/.
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transporte terrestre representan el 68,48%, el aéreo 14,27 y el 17,25% corresponde a las actividades
complementarias y auxiliares al transporte; actividades de agencias de viajes y transporte por via acuatica.

Al discriminar lo que aporta cada modo de transporte al incremento del PIB se encuentra que a través del
tiempo y hasta 2018, los servicios de transporte terrestre (carreteras y vias férreas) tienen una participacién
promedio del 70%, el modo aéreo 13% y el 17% para el transporte complementario y auxiliares, entre los
que se destaca la carga y descarga de contenedores; almacenamiento; ayuda a la navegacion; auxiliares del
transporte (ventas, reservas, equipajes); explotacién de puertos, aeropuertos y vias de navegacion;
estacionamiento; practicaje y atraque; salvamento y reflotacién de embarcaciones; control trafico aéreo;
mantenimiento, conservaciéon de naves, aeronaves y vehiculos; agencias de viajes, etc.

Por otra parte, es importante mencionar que el Gobierno Nacional hace las mayores inversiones sobre el
modo de transporte terrestre tal como se ilustra en la Figura 2. Del total de la inversién, al transporte terrestre
se le ha asignado entre el 72 y 92%, seguido por otros servicios de transporte (Incluye Estudios, Sistemas
Integrados de Transporte Masivo-SITM, Sistemas Estratégicos de Transporte Publico- SETP, Plan Vial Regional
y fortalecimiento institucional) cuyo porcentaje oscila entre el 2,6 y 14,7%.

Figura 2. Distribucién porcentual de la inversién publica por modos de transporte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Transporte 2020%.

A nivel de infraestructura y de acuerdo con las estadisticas del Ministerio de Transporte a 2020, Colombia
posee 205.379 km de carreteras, distribuidos asi: 17.958 km (9%) corresponde a la red arterial (de los cuales
6.999 km se encuentran concesionados), 45.137 km (22%) a la red secundaria, y 142.284 km (69%) a red
terciaria. En cuanto a vias férreas, el pais posee 3.528 km de los cuales 1.267 km (36 %) se encuentra en
operacion, el resto 2.261 km se encuentra en estado inactivo. Respecto a la red fluvial, el pais cuenta con
18.225 km navegables y 6.500 km no navegables. Asimismo, en total se enumeran 71 pistas aeroportuarias.

En cuanto a la demanda de pasajeros y carga a nivel nacional, se tiene que el modo que predomina en pasajeros
y carga es la carretera, seguido por el modo aéreo en el caso de pasajeros y modo ferroviario en el caso de
carga (sobre todo carbén), tal como se ilustra en las Figuras 3 y 4.

8 Ministerio de  Transporte (2020). Transporte en cifras. Estadisticas 2019. Consultado  en

https://www.mintransporte.gov.co/documentos/ | 5/estadisticas/.
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Figura 3. Movimiento de pasajeros segin modo de transporte.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Transporte 2020.

Figura 4. Transporte de carga segin modo de transporte
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Transporte 2020%.

La dependencia del pais en carreteras, lo vuelve vulnerable, ineficiente y costoso, y es una de las causas que
explica la baja calidad de la infraestructura en los otros modos de transporte y los problemas de conectividad.
Al analizar los datos de la Figura 3 y tomando el promedio de los ultimos 10 afos, se determina que en
Colombia mas del 87 % de los pasajeros se transporta por carretera y el || % se hace por via aérea. En
cuanto al transporte de carga, se determina que el modo carretero mueve en promedio de los Ultimos 10
anos, el 76,5 % seguido por el modo ferroviario que mueve en promedio el 21,6 % que corresponde
basicamente a carbdn, y el | % se transporta via fluvial. Esta situacién explica el por qué de las inversiones
que el gobierno hace en carreteras.

» Ministerio  de  Transporte (2020). Transporte en cifras. Estadisticas 2019. Consultado  en
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/ | 5/estadisticas/.
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Dado lo anterior, el Consejo Privado de Competitividad®’, recomienda seguir avanzando en la consolidacién
de la planeacién del sector transporte, y propone desarrollar el transporte intermodal a través de una serie
de acciones, entre las cuales se destacan:

Expedir una politica nacional rectora de transporte eintermodal que establezca una unica metodologia de
priorizacién de proyectos, el cronograma para su ejecucion y su correspondiente financiacién.

Poner en marcha la Unidad de Planeacion de Infraestructura de Transporte.

Promover el mercado de capitales para diversificar el esquema de financiamiento del programa de cuarta
generacion de concesiones 4G y garantizar condiciones para aumentar la confianza inversionista.
Establecer nuevas fuentes de financiamiento para el modo férreo Destinar recursos publicos suficientes para
adelantar la rehabilitacién, construccién y puesta en operacioén de los corredores ferroviarios estratégicos
que requiere el pais.

Establecer una politica ferroviaria que incluya lineamientos técnicos que promuevan y faciliten la
construccion de corredores ferroviarios.

Aumentar la inversion en el desarrollo del modo fluvial utilizando los recursos provenientes de la sobretasa
a la gasolina y el uso de concesiones portuarias a largo plazo.

Culminar la modernizacién de los aeropuertos, y cumplir con la implementacién del Plan Maestro del
Aeropuerto El Dorado.

Poner en funcionamiento la Comision de Regulacion de Infraestructura y Transporte.

Definir un procedimiento para monitorear el crecimiento del parque automotor.

Definir el marco normativo para normalizar el uso de vehiculos de carga de alto rendimiento (VCC), de
modo que se permita su entrada permanente al mercado.

Promover esquemas de cofinanciacién para mejorar el acceso vial de todos los actores de la cadena logistica
a las grandes zonas urbanas, puertos y aeropuertos.

Poner en marcha proyectos estratégicos de infraestructuras logisticas especializadas (ILE).

Implementar el programa de vias terciarias, Colombia Rural y actualizar el inventario de estas vias.

Definir un proceso para integrar al sector productivo en la priorizacién de proyectos de infraestructura para
promover la iniciativa privada.

En este mismo sentido, el Plan Maestro de Transporte Intermodal, busca orientar los esfuerzos a largo plazo
del sector de infraestructura y transporte, para aumentar la capacidad del transporte en el pais y asi enfrentar
los retos del comercio exterior, integrar el territorio y generar mejores oportunidades para los habitantes de
las regiones mas alejadas.

El alcance del plan abarca las necesidades de infraestructura y se concentra en elevar los niveles de servicios
de una Red Basica Multimodal que conecta las aglomeraciones mas importantes del Sistema de Ciudades con
el comercio exterior, y da pasos importantes para la expansion de la red de transporte en regiones aisladas e
igualmente, propone iniciativas institucionales, de financiacién y ejecucién a largo plazo. La Figura 5 ilustra la
red vial actual de infraestructuras contratada a 2015 y como seria la red a 2035 si se realizan inversiones
anuales en promedio del orden de $10,4 billones durante dos décadas.
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Consejo Privado de Competitividad. Informe Nacional de Competitividad 2020-2021. Disponible en:

https://compite.com.co/informe/informe-nacional-de-competitividad-2020-2021/.
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Figura 5. Red vial actual de infraestructuras a 2015 y Red a 2035 con dos décadas de inversion.
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Por otro lado, Colombia posee alrededor de los 50 millones de habitantes de los cuales el 80% se concentra
en las areas urbanas y genera el 76% del PIB nacional. Dado el aumento permanente de la poblacién en las
ciudades, estas se han expandido y han generado la necesidad de adquisicién de vehiculos particulares, que
seglin datos del RUNT?, indican que a junio de 202| el parque automotor registrado es de |16°473.825,
(distribuidos 59% motocicletas y el 40% corresponden a automéviles, camionetas, camién, bus, buseta y
volqueta, y el 1% maquinaria, remolques y semirremolques). Este creciente uso de las motocicletas en nuestro
pais se debe a varias causas entre ellas: deficiencias del servicio de transporte publico (en cuanto a rutas de
dificil acceso sobre todo al inicio y final del viaje, tiempo de espera incierto y mayores tiempos de recorrido
superior al de la motocicleta) lo cual ha incrementado las opciones de transporte informal unido a las
facilidades, bajos costos de adquisicion y operacién de la motocicleta. La Figura 6 ilustra el crecimiento del
parque automotor en Colombia.

Figura 6. Crecimiento parque automotor segiin afiio de matricula (automéviles y motocicletas en Colombia)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Ministerio de Transporte 20213,

3 Ministerio de Transporte (2015). Plan Maestro de Transporte Intermodal 2015-2035. Disponible en
https://plc.mintransporte.gov.co/Portals/0/News/pmtinov | | .pdf.

3Registro Unico Nacional del Transito (RUNT). Disponible en:
https://www.runt.com.co/sites/default/files/Balance%20Semestral%20202 | _0.pdf.
BMinisterio de Transporte (2020). Transporte en cifras. Estadisticas 2019. Consultado en

https://www.mintransporte.gov.co/documentos/ | 5/estadisticas/.
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Ante las deficiencias que presenta el transporte publico y las externalidades negativas (congestion, polucion,
ruido, accidentalidad, etc.) que genera el vehiculo particular, desde el afio 2002, los entes territoriales de las
principales ciudades, han apoyado e impulsado la Politica Nacional del Transporte Urbano (PNTU),

fortaleciendo la capacidad institucional de planear y gestionar el trafico para incrementar su calidad de vida y
productividad.

En el desarrollo de esta politica, el Gobierno nacional ha comprometido cerca de $49,4 billones de pesos
(2017) en los dltimos |6 anos, para la implementacién de siete (7) Sistemas Integrados de Transporte Masivo
(SITM) en ciudades de mas de 600.000 habitantes, ocho (8) Sistemas Estratégicos de Transporte Publico
(SETP) para ciudades intermedias entre 250.000 y 600.000 habitantes y dos sistemas férreos*. La Figura 7

ilustra los compromisos presupuestales con las regiones a través de diversos documentos del Consejo
Nacional de Politica Econémica y Social (CONPES).

Figura 7. Compromisos presupuestales con las regiones a través de diversos documentos CONPES
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Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: "Pacto por Colommbia, Pacto por la equidad".

Todo lo anterior ilustra el camino que el Gobierno Nacional ha recorrido buscando mejorar el nivel de servicio
de la oferta tanto de infraestructura como de servicio del transporte publico y reducir los costos logisticos, ya
gue éstos, tienen un impacto importante en el crecimiento econémico y la competitividad y asi como sin
materias primas no puede haber un producto acabado, sin logistica no hay organizacién, no hay
abastecimiento, almacenaje, transporte, etc.

Resolver las necesidades actuales en materia de transporte y logistica en Colombia es todo un desafio y por
tanto se requiere desarrollar investigacién, innovacién, tecnologia y recursos para paliar paulatinamente las
dificultades que en esta area se presentan en cada una de las regiones del pais. Ante este reto, la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad Industrial de Santander busca actualizar a los profesionales de la regién y el
pais en los adelantos cientificos y tecnolégicos que en esta materia se vienen produciendo.

4.1.3.3 ENTORNO REGIONAL Y LOCAL

3 Ley 1955, «Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: "Pacto por Colommbia, Pacto por la equidad",» DNP, Bogota, D.C., 2019.
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A nivel regional y local, sabiendo que el Area Metropolitana de Bucaramanga-AMB, es un nodo clave para la
comunicacién por via terrestre con Barrancabermeja en su paso a Medellin, con la Costa Caribe, con Clcuta
en la frontera con Venezuela y la carretera central hacia Bogota por el Departamento de Boyaca, se adolece
de una infraestructura vial adecuada que soporte los niveles actuales de demanda. Las pocas rutas
estructurantes que existen, durante las horas punta se encuentran en niveles de servicio E y F, en dénde
cualquier distorsién del flujo vehicular (accidente, actividades de mantenimiento vial, derrumbes, etc.)
inmediatamente genera largas colas de vehiculos, con los efectos secundarios de pérdida de tiempo,
contaminacion, accidentes, ruido, estrés y malestar en general que se produce en los usuarios de la via.

Sumado a lo anterior, a nivel regional se presenta el crecimiento permanente del parque automotor en el Area
Metropolitana de Bucaramanga (AMB) y en ciudades como Barrancabermeja y San Gil. En el caso del AMB,
los vehiculos matriculados a enero de 2019 son de 704.000 los cuales se distribuyen en Bucaramanga (31,4
%), Girén (42,8 %), Floridablanca (23,8 %) y Piedecuesta (2 %), entrando en promedio alrededor de 40.000
vehiculos nuevos al ano. En los tltimos 5 anos el ingreso de automédviles, camperos y camionetas corresponde
al 19,5%, mientras que en motocicletas corresponde al 32,3 %. La Figura 8 ilustra el crecimiento del parque
automotor matriculado en el Area Metropolitana de Bucaramanga desde el 2016 al 2020.

Figura 8. Crecimiento del parque automotor matriculado en el Area Metropolitana de Bucaramanga del
2016 al 2020.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Direccién de Transito de Bucaramanga®.

Medidas aplicadas como el pico y placa en la ciudad de Bucaramanga desde el 2006, ya deben revaluarse dado
el efecto en la compra de un segundo y tercer vehiculo en hogares de mayor poder adquisitivo y regresivo en
personas de bajos ingresos. A nivel metropolitano se debe buscar que la gestién del parque automotor lo haga
una sola entidad territorial dado el desbalance y el poco control que la atomizacién gubernamental esta
ejerciendo.

Como se evidencia, existe un desequilibrio entre la oferta de infraestructura viaria y la creciente demanda
permanente. Este desequilibrio se ha convertido en un problema generalizado tanto a nivel nacional como
regional con altos costos sociales que requieren ser cuantificados para los diferentes modos de transporte,
especialmente la carretera.

3 Direccién de Transito de Bucaramanga. https://transitobucaramanga.gov.co/dtb/atencion-y-servicios-a-la-

ciudadania/movilidad/parque-automotor/ (Ultimo acceso octubre 05 de 2021).
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Para el estudio de estos y otros problemas relacionados con las infraestructuras, el transporte, la movilidad y
la logistica, se requieren personas cualificadas que introduzcan acciones novedosas apalancadas en
conocimientos tedricos y practicos, uso de herramientas y software especializado, y que posean una gran
capacidad de anélisis, que se prevé egresen del programa de Maestria en Ingenieria del Transporte y Logistica
uls.

Ante este panorama nacional y regional, el Programa de maestria en el area de la ingenieria del transporte, la
movilidad y la logistica urbana busca responder a los desafios que el pais y la regién requieren. Para ello resulta
imprescindible contar con profesionales formados integralmente que profundicen en la movilidad sostenible,
flujo en redes, modelos de demanda de transporte, economia del transporte, transporte intermodal,
transporte publico, seguridad vial, entre otros, empleando un enfoque sistémico basado en metodologias
ensefanza-aprendizaje e investigacién. Este aprendizaje estara enmarcado en la ética, innovacién, liderazgo y
permitira plantear alternativas de solucién a los diferentes desafios que enfrenta el pais en materia de
transporte y logistica.

4.1.3.4  ANALISIS DE LA POTENCIAL ACTIVIDAD PROFESIONAL DE LOS GRADUADOS DEL PROGRAMA

La empleabilidad de los egresados de maestrias afines al area de transporte y logistica, se analizé segiin consulta
realizada en la web del Observatorio Laboral del Ministerio de Educacién®. En la web se registra informacién
relacionada con los rangos salariales de los graduados de cuatro (4) programas de maestria:

Maestria en Ingenieria — Transportes, Universidad Nacional de Colombia

Maestria en Ingenieria-Infraestructura y Sistema de Transporte, Universidad Nacional de Colombia
Maestria en Ingenieria Area Vias Terrestres, Universidad del Cauca

Maestria en Infraestructura Vial, Universidad Santo Tomas

En total, se han reportado datos de | | | graduados de dichos programas, cuyos salarios oscilan entre | - 1,5
SMMLV, y mas de |5 SMMLY, con una concentracién del 69% de graduados en salarios superiores a5 SMMLYV,
como se observa en la Figura 9.

Figura 9. Cantidad de magisteres en areas afines al transporte y la logistica, segtin rango salarial (2003-2020)
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Observatorio Laboral MEN?’.

36 L " . . -
Ministerio de Educacién Nacional, Observatorio Laboral para la Educacion.

http://bi.mineducacion.gov.co:8080/o3web/viewdesktop.jsp?cmnd =open&source =Situacion +laboral, consulta en febrero de 2021.
37 Ministerio de Educacién Naciona, Observatorio Laboral (2020). Estadisticas de ingreso base de cotizacién estimado por rangos de
salarios minimos mensuales legales vigentes a octubre de 2020. Disponible en: https://ole.mineducacion.gov.co/portal/Estudios-y-
documentos/Tablas-de-salida-y-Bases-de-Datos/.
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Los datos anteriores, indican que la mayoria de graduados se encuentran desempenando cargos (directores,
gerentes, etc.), acorde con su nivel de formacién, lo cual esta en linea con lo indicado en el estudio del
Ministerio de Educacién, en el que establece que mayores niveles de formacion educativa conducen a mayores
ingresos base de cotizacién®.

En cuanto al sector econémico en el que se desempefan, los datos sefalan vinculacién en los sectores
Educacién, Actividades de administracién empresarial, Actividades de consultoria de gestién, Actividades de
arquitectura e ingenieria y otras actividades conexas de consultoria técnica, Administracién del Estado y
aplicacién de la politica econémica y social de la comunidad, construccién, transporte y almacenamiento, entre
otros.

Por otra parte, el Catalogo de Cualificaciones del Sector de la Construccién®’, menciona en el perfil de nivel 7
(maestria) correspondiente a Disefio y construccion de proyectos de infraestructura vial que, de acuerdo con la
investigacion realizada por los ORMET (Observatorios Regionales de Mercado de Trabajo) en seis zonas
priorizadas de Colombia, se evidencia una brecha de capital humano para la profesién de ingenieria civil,
dentro de la cual se encuentran los profesionales con estudios de postgrado en infraestructura vial, area de
formacién afin a la Maestria.

Los datos anteriores permiten inferir que los graduados de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
UIS tendran un mercado laboral en el cual desempenarse.

4.1.4 FACTORES QUE CONSTITUYEN LOS RASGOS DISTINTIVOS DEL PROGRAMA

La profundizacion en el conocimiento de la ingenieria del transporte (planeacién y operacion de los diversos
modos de transporte y su interrelaciéon con el crecimiento econémico y el impacto de las externalidades en
las regiones) y la logistica (aplicacién de modelos de optimizacién para mejorar la toma de decisiones para el
diseno, operacion y control de sistemas logisticos), permitira una formacién exhaustiva del maestrando.
Ademas, la incorporacién de impactos econémicos, sociales y ambientales en las mdltiples dimensiones del
transporte y la logistica, permitira buscar soluciones integrales a los multiples problemas que presenta el pais
en ésta area de la ingenieria.

El principal rasgo distintivo del programa respecto a la oferta regional consiste en la formacién avanzada y
permanente en el uso y desarrollo de herramientas tecnolégicas y cientificas necesarias en el enfoque sistémico
durante la ejecucién de las diversas etapas de un proyecto de movilidad tanto de pasajeros como de carga. El
objetivo final buscara plantear soluciones eficaces y eficientes que maximicen la funcién del bienestar social
ante la implementacién de un determinado modo de transporte.

El programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica adscrito a la Escuela de Ingenieria Civil se
caracterizard y diferenciara especificamente por:

e La concepcién de la formacién en transporte y logistica como un proceso integral que se construye
en diversos escenarios y en sintonia con el contexto, integrando un macro, meso, y microcurriculo
que contribuya en la formacién de magisteres con responsabilidad social y ambiental para el desarrollo
sostenible de la sociedad.

3% Ministerio de Educacién Nacional, Observatorio Laboral para la Educaciéon (2020). Seguimiento a la insercién laboral de los
graduados de la educacién superior. Disponible en: https://ole.mineducacion.gov.co/1769/articles-404798 recurso_| .pdf.

%° Ministerio de Educacién Nacional, Camara Colombia de la Construccién (2020). Catalogo de Cualificaciones del Sector de la
Construccion. Disponible en: https://camacol.co/sites/default/files/documentos/Cat%C3%A | logo%20de%20Cualificaciones.pdf
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e Contar con un plan de estudios con enfoque holistico para integrar aspectos técnicos, econémicos,
sociales y ambientales, para la solucién de problemas del transporte y la logistica.

e Suministrar capacitacion avanzada y permanente en el uso y desarrollo de herramientas tecnolégicas
para el diagndstico y analisis que se presentan durante la ejecuciéon de las diversas etapas de un
proyecto de movilidad.

e Asociar la formacién tedrica con un componente practico, para el acercamiento a la aplicacién real de
los fundamentos conceptuales, lo cual se evidencia mediante estrategias de ensefanza aprendizaje
activas, a lo largo de todo el plan de estudios.

e El componente multidisciplinar del programa, dirigido a los diferentes profesionales del sector del
transporte (ingenieros civiles, de vias y transporte), permitira manejar de modo integral los
conocimientos y habilidades provenientes de diferentes criterios de evaluacion profesional.

e Contar para el proceso formativo con el soporte directo del Grupo de investigacién GEOMATICA®
(Gestién y Optimizacién de Sistemas), el cual a través de proyectos de investigacidon y extensién ha
adquirido vasta experiencia en la ingenieria de transporte, movilidad e infraestructura vial, en modelos
de optimizacién de sistemas logisticos y evaluaciéon de proyectos, en tecnologias emergentes aplicadas
a la geociencias.

e Larelacién de la Escuela de Ingenieria Civil de la UIS con los diferentes estamentos gubernamentales,
el sector empresarial y de agremiaciones, permitira que estas puedan apoyar el programa participando
con sus experiencias y mejores practicas para mitigar los problemas del transporte, la movilidad y la
logistica.

e Los convenios internacionales con Universidades de reconocido prestigio en este campo de actuacién
de la Ingenieria Civil como la Universidad Politécnica de Cataluna (UPC), Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Universidad de Sao Paulo en
Brasil, entre otras, facilitaran la participacién de profesores con amplia experiencia cientifica y
profesional como conferencistas 6 jurados evaluadores de los trabajos de aplicacién.

4.1.5 JUSTIFICACION DEL CAMPO O CAMPOS DE EDUCACION Y FORMACION EN LOS QUE SE
DESARROLLARA EL PROGRAMA

De acuerdo con la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién — Campos de la Educacién y
Formacion Adaptada para Colombia (CINE-F 2013 A.C.) del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica de la Universidad Industrial de
Santander se clasificara en los siguientes campos:

Campo amplio: 07  Ingenieria, industria y construccién
Campo especifico: 073 Arquitectura y construcciéon
Campo detallado: 0732 Construccién e Ingenieria Civil

Para la asignacién de la clasificacion se tuvo en cuenta que “el contenido tematico principal determina el campo
de educacién y formacién en el que se debe clasificar un programa. A efectos prdcticos, el contenido temdtico

40 http://geomatica.uis.edu.co/
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principal de un programa se determina por el campo detallado en el que se cursa la mayor parte (mds del 50%) o
la parte claramente predominante de los créditos de aprendizaje o del tiempo de aprendizaje previsto para los
alumnos. Los programas se clasifican en el campo detallado que contiene su temdtica principal™*'. Por lo anterior,
y teniendo en cuenta que las actividades formativas del curriculo propuesto en este proyecto educativo estan
organizadas para ser aplicadas en las areas del transporte y la logistica, las cuales pertenecen a dos disciplinas
en Ingenieria (Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial), y que no obstante, priman en los contenidos las tematicas
asociadas a la Ingenieria Civil, se adopta la clasificacién del campo detallado 0732 Construccién e Ingenieria
Civil, y sus correspondientes campos especifico y amplio.

4.2 CONCEPTUALIZACION TEORICA Y EPISTEMOLOGICA DEL PROGRAMA

La palabra "“transporte" esta formada con raices latinas y significa "accién de llevar de un lado a otro". Sus
componentes |éxicos son: el prefijo trans- (de un lado a otro) y portare (llevar). La palabra “logistica” tiene
dos etimologias, la mas antigua proviene del griego logistikos compuesto por el verbo (logiszesthai = calcular)
y el sufijo (tikos = relativo a) se refiere a la légica matematica. La mas moderna viene del inglés logistics y se
refiere a la parte militar que se encarga del transporte, alojamiento y aprovisionamiento de las tropas en
campafa®.

El transporte busca satisfacer las necesidades de movilidad de personas y mercancias trasladandolos
convenientemente de un lugar a otro en un tiempo determinado. La actividad del transporte tiene por objeto
prestar un servicio lo cual permite el desarrollo y crecimiento econémico de un pais. La demanda actual
continua y creciente de viajes exige y motiva servicios de calidad que implican coordinacién, seguridad,
eficiencia y eficacia.

Las redes y flujos de movilidad condicionan al territorio para lograr una mayor accesibilidad generando una
serie de externalidades positivas y negativas que inciden en la generacién de sistemas de gestién del transporte
gue apuntan al desarrollo sostenible sin descuidar la calidad de las operaciones y la necesidad de mas y mejor
infraestructura sobre todo interurbana. De ahi que las operaciones logisticas del transporte adquieren un papel
fundamental para la satisfaccién del usuario. La aplicacién de las tecnologias de la informacién y comunicacién
ayudan a la toma de decisiones en tiempo real y a la optimizacién de todo el sistema de transporte que avance
hacia la construccién de ciudades inteligentes.

Tradicionalmente el transporte ha tenido una concepcién individualizada en cuanto a su planificacion,
implantacién y gestion en el sentido de considerar de forma independiente a cada uno de los modos de
transporte. Por este motivo existe una cierta descoordinacién en la oferta de servicios de transporte, la cual
tan sélo redunda en dificultades para el usuario final. Bajo este mismo enfoque es evidente que la concepcién
individualizada de los modos de transporte conlleva una posicién sectorial, bajo la cual se busca el éptimo
dentro de cada modo, no el 6ptimo global. Esta posicién influye basicamente en la rentabilidad de los servicios
ofertados, ya que se pueden desaprovechar una serie de recursos en infraestructuras, operacién y gestién,
con el consiguiente costo social asociado, considerando la posibilidad de integrar entre si los diferentes modos
de transporte, y asi fortalecer las operaciones multimodales.*

4 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE (2018). la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacién —
Campos de la Educaciéon y Formacion Adaptada para Colombia (CINE-F 2013 A.C.). Disponible en:
https://www.dane.gov.coffiles/sen/normatividad/CINE-F-2013-AC.pdf.

2 http://etimologias.dechile.net/

# Libro verde del transporte en Espaiia. Comisién de transportes del colegio de Caminos, Canales y Puertos. 2001.
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El transporte solo entiende de eficiencia y eficacia, de funcionalidad y coordinacién, y asi lo conciben el sistema
sus usuarios elevados a la categoria de clientes. Una vez dominadas y alcanzado cierto nivel de servicio en los
procedimientos de disefio y construccién de infraestructuras, la perspectiva que mas responde a la razén de
ser del transporte son las operaciones. Las grandes areas metropolitanas, consolidadas en los udltimos afos
como verdaderos eslabones de la estructuracién econémica del territorio, poseen una enorme concentracién
de actividades que atraen hacia si las actividades mas importantes, relegando hacia la periferia las actividades
residenciales. Esto es posible debido fundamentalmente al desarrollo de los medios de transporte, que
conectan entre si dichas zonas con unos tiempos de acceso razonables.

La movilidad es considerada una practica social, cuyas caracteristicas potencian o inhiben a las personas el uso
de la ciudad. Su concepto es muy amplio y no se limita a los desplazamientos, sino que también se relaciona
con la accesibilidad que brindan las infraestructuras de transporte para desplazarse por el territorio; es decir,
las posibilidades de los sujetos para poder realizar dichos desplazamientos, bien sea empleando modos de
transporte publico o privado (Vizuet, 2017). Por ello, la planificacién y el disefio urbano de las ciudades se
encuentran estrechamente relacionados con este componente de la calidad de vida; y estos “deberian
centrarse en cémo acercar las personas y los lugares creando ciudades enfocadas hacia la accesibilidad, en
lugar de aumentar la longitud de las infraestructuras de transporte urbano o incrementar el movimiento de
personas y mercancias” (ONU-HABITAT, 2013, p. 7).

En este sentido, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) plantean en el objetivo |1 “Ciudades y
Comunidades Sostenibles”, que establece la meta 1.2 “Proporcionar acceso a sistemas de transporte
seguros, accesibles y sostenibles para todos y mejorar la seguridad vial, en particular mediante la ampliacién
del transporte publico, prestando especial atencién a las necesidades de las personas en situacién de
vulnerabilidad, las mujeres, los nifnos, las personas con discapacidad y las personas de edad” (Naciones Unidas,
2018, p. 51). Asi, se posiciona el transporte como un bien que debe ser protegido por el conjunto de la
sociedad a la vez que se promueve la unificacién de esfuerzos por parte de los gobiernos locales para
responder ante la demanda de movilidad que continGia en aumento (Vizuet, 2017). Para lograrlo, se requiere
que la capacidad de didlogo y de colaboracién con el sector privado se constituya en un elemento central de
la competitividad del sector transporte. Para ello, se requieren nuevas estructuras institucionales y gobernanza
del sector, hoy limitadas y poco articuladas, que permitan responder a las demandas y necesidades del sector
privado de manera agil. Los sistemas de informacién y las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
juegan un rol importante como medio de transparencia y acceso a la informacién para aumentar la eficiencia
y desempeio del sector y sus relaciones con los demas actores. Se requiere infraestructura tecnolégica
moderna asociada a este tipo de sistemas que reemplace las formas de control presencial, recoleccién y analisis
de datos convencionales.

Siendo el transporte y la logistica uno de los pilares fundamentales en el bienestar de los ciudadanos y
entendiendo su interrelacién con otros instrumentos de planeacién urbana, se requiere formar profesionales
idéneos que estudien las problematicas actuales y propongan soluciones adecuadas que mejoren el desarrollo
econdmico, social y ambiental de la regién y el pais.

Los procesos de formacion que ofrecera la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se fundamentan
en las disciplinas basicas de matematicas, fisica, estadistica, economia, los cuales seran aplicados de manera,
formal, metédicay creativa en las areas de profundizacién del Programa. Lo anterior implica que en la Maestria
se abarcaran temas correspondientes a, estudio de los sistemas de transporte, disefo de vias, planeacién
urbana, andlisis de redes de infraestructura vial, optimizacién de procesos, geomatica, gestién de proyectos,
entre otros, de manera que sean aplicados en la solucién de problemas diversos, teniendo como norte el
desarrollo sustentable que exige la ingenieria moderna, asi como un enfoque interdisciplinario y transversal.
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Con base en lo expuesto, el programa cuenta con tres componentes de formacion asi:
4.2.1 COMPONENTES DE FORMACION DEL PROGRAMA

4.2.1.1  SISTEMAS DE TRANSPORTE Y REDES DE INFRAESTRUCTURA

El componente de transporte y redes de infraestructura busca proporcionar una formacién de alto nivel en las
metodologias asociadas con los sistemas de transporte y la infraestructura vial, asi como la obtencién, analisis
y administracién de informacién para la planificacién de los sistemas de transporte bajo un enfoque integral y
sostenible de la movilidad urbana e inter-urbana.

Con base en el anterior alcance y descripcion, este componente se define a través de las siguientes areas de
trabajo:

Planeamiento y disefio de redes de infraestructura vial

La planificacién y disefio de infraestructuras viales se define como el conjunto de estudios necesarios para
definir la funcién que debe cumplir una red viaria determinada (carreteras y vias férreas), ordenando el
conjunto de actuaciones a lo largo de un tiempo fijo, determinando las caracteristicas que la componen, asi
como los elementos adecuados de disefio, buscando producir el minimo impacto tanto econémico, social,
territorial y medio ambiental.

Modelos de trafico

Los modelos de trafico consisten en la aplicacién de técnicas matematicas y estadisticas para explicar la relacién
que existe entre la capacidad de una red de infraestructuras, la demanda de servicio que los usuarios le
imponen y el nivel de desempefo que la red puede alcanzar. Estos modelos estarian soportados en procesos
de simulacién empleando diferente software especializado.

Modelos de demanda de Transporte

Al estudiar el modelo clasico del transporte en sus cuatro etapas (Generacion, Distribucion Reparto modal y
Asignacion) se busca predecir la demanda de transporte futura en una zona o regién. Dado que los modelos
de demanda se basan en el anélisis del comportamiento de cada consumidor individual se requiere de una base
tedrica sélida dentro del marco de la economia de las elecciones discretas y de la teoria de la utilidad aleatoria.
Al final para lograr satisfacer la demanda de servicios de transporte se requiere la interaccién de tres elementos
fundamentales: la infraestructura o red, el conjunto formado por los distintos servicios, y un sistema de gestion;
a su vez para obtener una oferta adecuada de infraestructuras debe ser capaz de predecir la demanda con un
alto nivel de confiabilidad y lograr asi una asignacién 6ptima de los recursos.

Sistemas de transporte publico (planeacién y operacién)

Su estudio abarca el andlisis de las distintas alternativas modales, que permiten evaluar su conveniencia en el
contexto urbano y entender su impacto en los niveles de servicio. Ademas de establecer indicadores de
desempeno a nivel de red para analizar y evaluar los sistemas de transporte publico urbano, complementado
con la formulaciéon de modelos de optimizacién que involucren todas sus caracteristicas basicas y permitan
comprender las distintas aristas que influyen en la planificacién de un sistema de transporte publico, asi como
en las necesidades que busca resolver.

Anilisis de redes de transporte

La modelacién de redes permite la resolucién de multiples problemas de programacién matematica mediante
la implementacién de algoritmos creados para tal fin, conocidos como algoritmos de optimizacién de redes y
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que se relacionan directamente con la gestién de operaciones. Se destaca que los problemas tradicionales
resueltos mediante la modelacién de redes son aquellos que implican el andlisis origen-destino, modelos de
transporte y transbordo tanto en el ambito de la modelacién de transporte publico, privado y de carga.

42.12 LOGISTICA

El componente de logistica dotara al estudiante de los conceptos y metodologias para la gestién de la cadena
de suministros y todas las actividades que agregan valor directo a un producto, desde los insumos hasta los
consumidores finales. Adicionalmente permite la comprensién global de los sistemas logisticos,
concentrandose en técnicas de analisis y modelos cuantitativos para apoyar la toma de decisiones en el disefio
y operacién de sistemas logisticos y cadenas de suministro integradas.

Con base en el anterior alcance y descripcién, este componente se define a través de las siguientes areas de
trabajo:

Ingenieria logistica

El estudio de los sistemas logisticos busca una comprensién global tanto de los procesos de trabajo para
aumentar el rendimiento y la productividad, como de los procesos de toma de decisiones para lograr eficaz y
eficientemente los objetivos del transporte y la logistica. Lo anterior, requiere fundamentos en gestién de
inventarios, optimizacién de redes logisticas, divisiéon espacial de produccién y consumo, gestién de modos de
transporte, disefio y operacién de bodegas, conocimientos de normas que permitan coordinar diferentes
agentes en las cadenas de suministro y distribucién empleando tecnologias de la informacién, globalizacién y
sustentabilidad.

Distribucién urbana de mercancias

La distribucién urbana de mercancias produce impactos tanto positivos como negativos, entre ellos el
movimiento econémico de la ciudad y el bienestar de sus habitantes, en contraste a sus efectos como la
congestién, el ruido, la contaminacién, inseguridad vial y ocupacién del espacio urbano, entre otros. La
adecuada planificacién de la distribucién urbana de mercancias incluye la comprensién tanto del
funcionamiento de la cadena logistica, desde el productor hasta el cliente final como de los principales trade-
offs para el disefio y operacién de una red logistica. En este analisis se incluyen la planeacién urbana, la red vial,
las estrategias logisticas de los despachadores, los receptores o clientes y los transportadores. Ademas, se
debe contar con una metodologia integrada que coordine los problemas de congestién, las normas de transito,
y restricciones vehiculares en el momento de despacho, reparto y entrega de los productos al consumidor.

4.2.1.3 COMPONENTE INTERDISCIPLINARIO

Por tener una esencia multidisciplinaria y transversal al objeto de formacién de la Maestria, los fundamentos
tedricos de este componente estan soportados entre otras por: la ingenieria de sistemas, la
georreferenciacion, la gerencia de proyectos y la gestion de operaciones.

Con base en lo anterior, este componente se define a través de las siguientes areas de trabajo:

Economia

La Economia como ciencia social, estudia la forma de organizacién de los recursos por los distintos estamentos
de la sociedad para satisfacer las necesidades humanas. Su aplicacién en el sector Transporte se enfoca en el
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estudio de elementos y principios que influyen en la movilidad de personas y bienes, los cuales contribuyen al
desarrollo de la sociedad.

Gestidén de proyectos

La gestién de proyectos dentro de la ingenieria del transporte se ocupa de organizar y administrar los recursos,
de forma tal que un proyecto dado sea terminado completamente dentro del alcance, tiempo y costos,
definidos y previstos desde su inicio. Dada la naturaleza Gnica, compleja, variable e incierta de un proyecto de
ingenieria del transporte, gestionar un proyecto requiere de una filosofia distinta, asi como de habilidades y
competencias especificas.

Geomitica

El area de Geomatica tiene como objeto de estudio la gestién de informacién geograficamente referenciada,
dentro de los contextos de toma de decisiones en cualquiera de los campos de desempeno profesional de la
Ingenieria. En particular, para la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, este componente se
relaciona con procesos de captura, tratamiento, analisis, interpretacion, difusién y almacenamiento de
informacién geoespacial empleando sistemas de informacién geografica.

4.2.2 [ESTRUCTURA CONCEPTUAL DEL SABER
La estructura conceptual del saber del programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se basa
en el fortalecimiento de competencias integrales y de profundizacién fundamentadas en las areas de

conocimiento que se ilustran en la Figura 10.

Figura 10. Estructura conceptual del saber del programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica.
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4.3 OBJETO DE ESTUDIO DEL PROGRAMA

El objeto de estudio de la Maestria es profundizar de manera exhaustiva en los campos de accién de la
Ingenieria del Transporte y Logistica, buscando optimizar costos a través de una movilidad de personas y
bienes mas sostenible que contribuya al desarrollo econémico y mejora del bienestar social de la regién y el
pais.

4.4 PROPOSITOS GENERALES DEL PROGRAMA

El programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica tiene como propésito general formar
profesionales de ingenieria civil, e ingenieria de vias y transporte, para que posean conocimientos
especializados y tecnolégicos, asi como competencias para el anélisis, planeacién, disefio, operacién y gestién
de sistemas de transporte con el fin de garantizar una movilidad segura, eficaz, eficiente y sostenible. Asi
mismo, de manera especifica, el programa busca:

e  Proporcionar a los estudiantes fundamentos conceptuales y experiencias en el area de la Ingenieria del
transporte y la logistica, asi como valores de compromiso con la sociedad para contribuir al desarrollo
sostenible del pais.

e Fomentar la formaciéon de profesionales integrales que aporten soluciones a diferentes problematicas
relacionadas con la ingenieria de transporte y logistica que demanda la sociedad.

e Fortalecer el trabajo en equipo e interdisciplinario en los campos de accién de la Ingenieria del Transporte
y Logistica, con el fin de generar desarrollo cientifico y tecnoldgico.

e Solucionar problemas especificos de la Ingenieria del Transporte y Logistica que estén enmarcados dentro
de la sostenibilidad y la ética.

e Establecer alianzas estratégicas universidad-empresa-estado-sociedad civil para desarrollar
investigaciones aplicadas o proyectos de extensién que provean de soluciones a problemas locales,
regionales y nacionales, tal que se generen impactos positivos a nivel social, ambiental y econémico.

e Trabajar en red con universidades nacionales y extranjeras para el intercambio de conocimientos y
avances tecnoldgicos que mejoren de manera permanente la calidad académica del programa.

e Posicionar la Escuela de Ingenieria Civil a nivel regional y nacional como un referente mediante este
programa de maestria interdisciplinario y fundamental para el desarrollo del transporte y la logistica en el
pais.

4.5 COMPONENTE FORMATIVO

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica esta disefiada con cuatro bloques de formacién, acorde
con el desarrollo o consolidacién de competencias para el logro de los resultados de aprendizaje definidos
para el programa. Los bloques de formacién corresponden a:

e Bloque de Fundamentacion: En el que el estudiante adquiere los conceptos tedricos y practicos
fundamentales de la ingenieria del transporte y la logistica. Esta constituido por dieciocho (18) créditos.

e Bloque de Profundizaciéon. Donde el estudiante ahonda en temas de su eleccién disponibles en las
actividades académicas electivas; abarca un total de seis (6) créditos.

e Bloque Transversal. Incluye fundamentos y competencias transversales sobre, economia de transporte,

la gestion de proyectos y los sistemas de informacion geografica (SIG); comprende un total de ocho (8)
créditos.
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¢ Bloque de Trabajo de Aplicacion. Conformado por las actividades académicas Seminario de Aplicacién,
Trabajo de Aplicacién | y Il, donde el estudiante aplica el conocimiento adquirido en su proceso formativo
para el desarrollo de su trabajo de grado; engloba un total de nueve (9) créditos.

Adicionalmente, el Programa promueve la formacién integral, y para ello se integra al macrocurriculo
institucional, de manera que los estudiantes tendran a su disposicién otros ambientes y experiencias de
aprendizaje, tales como actividades culturales, deportivas y artisticas, catedras magistrales, programas de
desarrollo de competencias comunicativas en otras lenguas, organizadas por las diferentes dependencias de la
Universidad, promoviendo el desarrollo arménico de los maestrandos en todas sus dimensiones. Estas
actividades no estan incluidas explicitamente en el plan de estudios y por lo tanto no tienen asignacién de
créditos académicos, no obstante, seran divulgadas constantemente a través de los medios de comunicacién
institucionales y del programa de manera que los estudiantes tengan conocimiento y puedan participar en ellas.

4.5.1 PLAN GENERAL DE ESTUDIOS

Para el disefo del plan de estudios del programa de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se
siguieron los lineamientos establecidos en el Acuerdo del Consejo Académico No. 023 de 2022, por el cual se
aprueban los referentes institucionales para la creacion, la reformay la modificacion de programas académicos
de la Universidad Industrial de Santander, en lo relacionado al nimero de créditos académicos para Maestrias
de profundizacién, que establece entre 36-60 créditos. En el caso de la Maestria se cuenta con cuarenta y un
(41) créditos académicos.

La dedicacién del estudiante de la maestria se expresa en créditos académicos, que corresponden a la unidad
que mide el tiempo estimado de actividad académica del estudiante. El crédito académico equivale a cuarenta
y ocho (48) horas* totales de trabajo del estudiante, incluidas las horas académicas con acompafiamiento
docente y las horas que el estudiante empleara en actividades auténomas de formacién e investigacion para
alcanzar las metas de aprendizaje propuestas en un periodo semestral de 16 semanas.

Segun el Reglamento General de Posgrados® “una hora de trabajo directo con el docente (HIP) supone hasta tres
(3) horas de trabajo independiente (HTI) del estudiante de maestria de profundizacién”, cuya definicién se deja a
criterio de la Unidad Académica a la cual esta adscrito el programa.

Es de aclarar que, las actividades académicas son unidades basicas de organizacién curricular en el plan de
estudios que pueden ser seminarios de investigacién, catedras, practicas, proyectos integradores, nucleos
problémicos, retos, trabajo de grado y otras que surjan en los procesos de innovacién pedagégica y
curricular®.

Teniendo en cuenta lo anterior, y las necesidades de formacién en la Maestria en Ingenieria de Transporte y
Logistica la relacién HIP/HTI aproximada para las actividades académicas del plan de estudios es de [:3,
resaltando entre ellas a las actividades académicas Seminario de Aplicacion, Trabajo de Aplicacién |, y Trabajo
de Aplicacién Il, con relaciéon |:4 para las dos primeras, y |:5 para la tltima, en las que la independencia es
mucho mayor, dada la autonomia y madurez que para las mismas debe tener el estudiante con el fin de
desarrollar o consolidar las competencias propuestas por el programa a través de la propuesta y desarrollo de
su trabajo de grado.

“ Ministerio de Educacién Nacional. Decreto 1330 de 2019, Seccién 4, Art. 2.5.3.2.4.1.
* Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Art 96.

#* Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 023 de 2022. Referentes institucionales para la creacién, la
reforma y la modificacion de programas académicos de la Universidad Industrial de Santander.
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La Tabla 13 muestra el plan de estudios del programa de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica,
conformado por cuatro semestres académicos, 41 créditos, 460 HIP y 1508 HTI.

Tabla 13 Plan de estudios Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

Sistemas de informacién
geografica

Ingenieria logistica
Ingenieria de transito y
microsimulacién

Economia del transporte
Seminario de aplicacién
TOTAL, NIVEL |

Macromodelacién de sistemas

de transporte
Modelos de redes de
transporte

Gestion de seguridad vial
Electiva |

Trabajo de aplicacién |
TOTAL, NIVEL Il

25
20
20

30
20
115

25

20

20
20

20
105

Transporte de cargay logistica 25

Gestién de proyectos

Electiva Il

Trabajo de aplicacién Il

TOTAL, NIVEL 1l
TOTAL, PROGRAMA

20
20
20

85
305

10

55
155

|

2

3
Total

104
109
109
66

76
464

113

113

109
114
560

104
109
109

162
484

1508

NN W W W

w W

u‘wwww

w W w

13
41

Trabajo de
aplicacién |

13
15
13
41

Cuantitativa
Cuantitativa
Cuantitativa

Cuantitativa

Cualitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa
Cuantitativa
Cualitativa

Cuantitativa
Cuantitativa

Cuantitativa

Cualitativa

Obligatoria  Esc. de Ing.
Obligatoria  Esc. de Ing.
Obligatoria  Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. de Ing.
Obligatoria  Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. de Ing.

Obligatoria Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. de Ing.
Electiva Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. deIng.
Obligatoria  Esc. deIng.

Electiva Esc. de Ing.

Obligatoria  Esc. de Ing.

En la Tabla 14 se observan las actividades académicas electivas que ofrecerad el programa, las cuales se
ofertaran en la cohorte seglin consenso con los estudiantes, acorde con sus intereses de formacién avanzada.
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Tabla 14 Actividades electivas Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

Modelos de Distribucién Urbana de
Mercancias

Transporte Intermodal-Multimodal
Ordenamiento Territorial y Movilidad
Sostenible

Planificacién de Sistemas de Transporte
Urbano

20
20
20

20

Area de Logistica

15
15
15

15

109
109
109

109

Cuantitativa = ESC- de Ing. Civil

Cuantitativa Esc. de Ing. Civil

Cuantitativa Esc. de Ing. Civil

Cuantitativa Esc. de Ing. Civil

Civil
Civil
Civil
Civil
Civil

Civil
Civil
Civil
Civil
Civil
Civil
Civil
Civil

Civil



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

Area de Transportes

Disefio de Infraestructura Férrea 20 15 109 3 - Cuantitativa  Esc. de Ing. Civil
Disefio y Opgracién de Infraestructura 20 I5 109 3 ) Cuantitativa Esc. de Ing. Civil
Aeroportuaria

Movilidad Activa 20 15 109 3 - Cuantitativa  Esc. de Ing. Civil
Accesibilidad a los Sistemas de Transporte 20 15 109 3 - Cuantitativa = Esc. de Ing. Civil
Disefio Geométrico Avanzado de Carreteras 20 15 109 3 - Cuantitativa  Esc. de Ing. Civil
Transporte Piblico 20 15 109 3 - Cuantitativa = Esc. de Ing. Civil

4.5.1.1 TRAYECTORIAS POSIBLES DE LOS ESTUDIANTES EN SU PROCESO FORMATIVO

Todos los estudiantes de la Maestria deberan seguir el plan de estudios que se presenté en los numerales
precedentes, el cual variara segln las actividades académicas electivas, y la tematica del trabajo de aplicacién
seleccionado por cada estudiante.

Respecto a las actividades académicas electivas que ofrecera el programa, estas se ofertaran seglin consenso
con los estudiantes; para ello, al iniciar cada cohorte se consultara a los estudiantes sobre sus intereses de
formacién avanzada con el fin de que seleccionen en conjunto dos (2) electivas, de entre las 10 que contempla
el programa.

En cuanto al trabajo de aplicacién, el estudiante tendra la libertad de seleccionar la tematica de su interés para
desarrollar su trabajo de grado. Los temas para trabajo de aplicacion seran propuestos por los profesores del
programa, o por los estudiantes segun sus intereses de formacién.

Adicionalmente, dado que el proceso de formacion se ha establecido a nivel de macro, meso y microcurriculo,
los estudiantes tendran a su disposicidon otras experiencias a nivel de macrocurriculo que enriqueceran su
formaciéon integral, las cuales variaran segln los intereses de cada estudiante, tales como: bienestar
universitario, actividades culturales y deportivas, programas de apoyo a movilidad, convenios, catedras
magistrales institucionales, programas de desarrollo de competencias comunicativas en otras lenguas, eventos
académicos, entre otros.

En este marco, las trayectorias a seguir por los estudiantes en su proceso formativo seran diferentes y acordes
con los intereses de formacién y profundizacién de cada maestrando.

45.1.2  ESTRATEGIAS DE FLEXIBILIZACION DEL PROGRAMA

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se ha disehado para ser un programa flexible e
interdisciplinario, basado en competencias, que le permite al estudiante avanzar en el plan de estudios de tal
manera que el desarrollo del proceso de formacién culmine en los tiempos establecidos por el programa. De
acuerdo con lo anterior, se plantean estrategias de flexibilizacién académicas, curriculares y pedagégicas asi:

1) FLEXIBILIDAD ACADEMICA

Segun lo estipulado en el Reglamento General de Posgrados, aprobado segtin Acuerdo Superior 075 de 2013,
se permite un nivel de flexibilizacién reflejado en:
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Readmision: Si el estudiante al culminar su periodo académico no se matricula en el siguiente periodo, o ha
cancelado la matricula dentro de los plazos fijados, podra solicitar readmision por escrito al coordinador del
programa. El Comité Asesor de Programas de Posgrado conceptuara sobre la solicitud, y el Consejo de Escuela
de Ingenieria Civil tomara la decision correspondiente.

Cancelaciones e inclusiones: El estudiante de posgrado tiene derecho a modificar su matricula, cancelando o
incluyendo una (1) actividad académica del periodo académico en curso, siempre y cuando la cancelacién o
inclusion haya sido autorizada por el Comité Asesor de Programas de Posgrado, quede con al menos una (1)
actividad académica matriculada y se realice Unicamente dentro de las tres (3) primeras semanas de clase del
respectivo periodo académico.

Transferencias: Un estudiante que esté cursando un programa académico de posgrado equivalente en otra
institucion de educacion superior podra solicitar transferencia siempre y cuando haya aprobado por lo menos
25% del programa en la otra institucién de educacién superior, y para obtener su titulo, el estudiante de
transferencia debera aprobar en la UIS por lo menos 25% de las actividades académicas, ademas de su trabajo
de grado.

Adicional a lo estandarizado para todos los programas de posgrado de la institucién, el programa plantea la
flexibilidad académica mediante:

* Programacién anticipada de las actividades académicas, intensidad horaria, inicio y finalizacién de los
niveles del programa, de tal forma que el estudiante pueda organizar su tiempo de estudio acorde con sus
situaciones, preferencias, posibilidades y habilidades.

* Espacios de trabajo independiente, necesarios en el andlisis y la comprensién de las tematicas desarrolladas
en las horas de docencia directa.

* Oportunidad de participar en las multiples actividades académicas y de formacién integral que ofrece la
Universidad.

* Revisién y lectura previa de la bibliografia suministrada al inicio de las actividades académicas.

* Amplia posibilidad de tematicas y metodologias para desarrollar el trabajo de aplicacién.

* Posibilidad de direccionamiento de los trabajos de grado con apoyo de los grupos de investigacién.

2) FLEXIBILIDAD CURRICULAR

e Llas actividades académicas del plan de estudios no tienen requisitos previos, lo que ofrece una mayor
flexibilidad para que el estudiante avance en el proceso de formacién.

e laestructuracién del plan de estudios por medio de semestres académicos, permitiendo que el estudiante
pueda orientar sus procesos y actividades académicas de manera gradual y consecuente, asi como de
contribuir con el desarrollo de competencias definidas para cada actividad académica.

e El plan de estudios incluye actividades académicas electivas que permiten que el estudiante enfoque su
conocimiento en un area en particular, acorde con sus intereses particulares.

e El estudiante que haya cursado y aprobado actividades académicas en un programa de posgrado (maestria

y doctorado), ya sea en la Universidad Industrial de Santander o en otra institucién de reconocido prestigio,
podra solicitar el reconocimiento de las calificaciones obtenidas en dichas actividades académicas mientras
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el contenido y objetivo de éstas sean concordantes con lo establecido en el respectivo programa de la UIS,
seglin concepto del Comité Asesor de Programas de Posgrado, y hayan obtenido una calificacién no menor
que tres con cinco (3,5).

e Los estudiantes tendran a su disposicién multiples actividades para enriquecer su formacién integral tales
como: Las catedras institucionales; experiencias de movilidad nacional o internacional; participacién en
grupos culturales o deportivos; Programas de bienestar universitario como Vecinos y amigos y Desafio UIS;
Programa de Emprendimiento de la Vicerrectoria de Investigaciéon y Extensién; Programas para el
desarrollo integral de los estudiantes ofrecidos por la Divisiéon de Bienestar Estudiantil. Estas actividades
son ofertadas a nivel macrocurricular, y en ellas cada estudiante podra participar segin sus intereses
particulares de formacion.

3) FLEXIBILIDAD PEDAGOGICA
Se evidencia mediante:

e Diversidad de estrategias metodolégicas utilizadas por los docentes del programa que facilitan el proceso
de ensenanza-aprendizaje, como la lectura analitica de textos y material de referencia, los estudios de
casos, la resolucién de problemas, preguntas de reflexion que generen debates, informes escritos, trabajos
en equipo, exposiciones, proyectos de actividad académica, conferencias, talleres y trabajo en sala de
informatica.

e Presencia de grupos de investigacion de soporte a la maestria, que posibilita la relacién formacién-
investigacién mediante las tutorias permanentes con docentes o investigadores.

e Acceso permanente a las bases de datos, brindandole al estudiante la posibilidad de complementar sus
trabajos de investigacion o extensién en las organizaciones donde laboran.

e Espacios fisicos al servicio del programa, que ofrecen al estudiante la posibilidad de realizar actividades
tanto académicas como extracurriculares, en ambientes propicios.

e Libertad del docente en la mediacién para la construccién del conocimiento, a través de su intervencién
en la orientaciéon de los procesos y el uso de las TIC.

4.5.1.3  ESTRATEGIAS DE INTERDISCIPLINARIEDAD DEL PROGRAMA
El Proyecto Institucional® (PI) de la UIS promulga las politicas generales de la institucion y las estrategias para
lograr la implementacién de éstas. El Pl se fundamenta en principios orientadores como la formacién integral
e innovacion pedagégica, la investigacién e innovacion, la cultura de la excelencia académica, la cohesién social
y construccién de comunidad, el disefo de soluciones compartidas y la democracia del conocimiento. La
interdisciplinariedad se refiere a formas de relacién entre los saberes que se posibilitan en la academia siempre
y cuando los planes de estudio sean flexibles.

En este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica fomentara la interdisciplinaridad desde la
mirada de la transversalidad mediante: a) ofreciendo el programa para profesionales en ingenieria civil e

7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 201 3. Reglamento General de Posgrado. Art. 161.
8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 26 de 2018. Proyecto Institucional. Numerales 6.1., 6.2., 6.3.,
6.4.,6.5., 6.6.
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ingenieria de vias y transportes, permitiendo la interaccién de estudiantes de diferentes areas; b) inclusién en
el plan de estudios de actividades académicas de varias disciplinas como economia, administracién, ciencias
geoespaciales, entre otros, que seran dirigidas por docentes con formacion en dichos campos del saber; c) el
soporte de tres grupos de investigacion que cuentan dentro de sus integrantes con profesores e investigadores
de varias disciplinas, los cuales pueden dirigir trabajos de grado y ofrecer a los estudiantes una visién
interdisciplinaria para su desarrollo; d) con las actividades, cursos, conferencias o talleres en campos
complementarios (politicos, académicos, culturales, artisticos) a los del programa, los cuales son ofrecidos por
la Universidad o la Escuela de Ingenieria Civil, y seran divulgados por el programa a los estudiantes.

Finalmente, para fomentar el trabajo interdisciplinario, la Institucién ha establecido convenios con otras
universidades nacionales y extranjeras, y ha disenado programas de movilidad para apoyar a los profesores de
la UIS y profesores pares externos, para participar en eventos académico-cientificos, dictar cursos, realizar
investigacion, entre otros.

45.1.4 TRANSVERSALIZACION DE LA FORMACION INTEGRAL EN EL PROGRAMA

Seglin la renovada proyeccion institucional realizada en los afios 2018-2021, la formacion integral es un
compromiso expreso de la UIS en su misién institucional, base conceptual de su Proyecto Institucional, la cual
se concreta en el Modelo Pedagégico UIS21, y se materializa transversalmente en las propuestas curriculares
de los programas. Con ello, la Universidad promueve el despliegue de caracteristicas de alta calidad en los
programas académicos, como la interdisciplinariedad, flexibilidad, internacionalizacién e interculturalidad, asi
como la integracién curricular, honrando la declaraciéon misional por una formacién para la investigacién e
innovacioén, la ética, la ciudadania y la interculturalidad vistas desde un enfoque diferencial®.

Para ello, se plantea que en la Universidad la formacién integral desde la mirada de la transversalidad se logre
con el compromiso de los programas académicos con:

I. Un curriculo caracterizado por la interdisciplinariedad e integridad, la flexibilidad, la internacionalizacién y
la pertinencia.

2. La concrecién de estrategias curriculares orientadas al logro de los perfiles de egreso de los programas,
donde se declaran “los atributos, conocimientos, habilidades y actitudes” de un egresado al integrarse a su
campo profesional.

3. A través de los ejes transversales que deben estar presentes dentro de las estructuras curriculares de los
programas de formacién, a saber:
- Laformacién ciudadana, ética, politica y social.
- La formacién cultural y para el desarrollo de la sensibilidad estética, y la comprensién critica del
patrimonio cultural que contribuya a su proteccién, conservacién, y divulgacién.
- Laformacién lingtiistica tanto en lengua materna como en segunda lengua.
- El desarrollo fisico y mental de la persona arménicamente concebido respecto del cuidado del medio
ambiente.
- La formacién en competencias digitales para el uso y aprovechamiento de las tecnologias de la
informacién y comunicaciéon TIC y de las tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento TAC.
- El desarrollo de competencias para la Comunicacién y la Gestién de la informacion.
- Laformacién para la investigacién y la innovacion.

# Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 023 de 2022. Referentes institucionales para la creacién, la
reforma y la modificacion de programas académicos de la Universidad Industrial de Santander.
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4. La inclusién de actividades de apoyo como:
- Las catedras institucionales.
- Las experiencias de movilidad nacional o internacional.
- Participacién en grupos culturales o deportivos.
- Las actividades de extensién que las Escuelas, Facultades, o la Universidad programen.
- Programas de bienestar universitario como Vecinos y amigos y Desafio UIS.
- Programa de Emprendimiento de la Vicerrectoria de Investigacién y Extensién.
- Programas para el desarrollo integral de los estudiantes ofrecidos por la Divisién de Bienestar Estudiantil.

5. El disefno y redisefo de programas académicos que ofrecen el tiempo para que los estudiantes puedan
participar de las experiencias de aprendizaje que brinda la universidad en los diferentes ambitos curriculares.

6. La divulgacién en la comunidad educativa de los procesos, programas, actividades y demas acciones de
formacién complementaria ofrecidas por la institucién.

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica acoge el marco institucional para la transversalizacién de
la formacién integral y ello se evidencia en:

-el curriculo cuenta con estrategias para la interdisciplinariedad (cf. Numeral 4.5.1.3), la flexibilidad (cf.
Numeral 4.5.1.2), la internacionalizacién (cf. Numeral 4.7.4), y la vigilancia del contexto a través de la
interaccién con el sector externo (cf. Numeral 7) para mantenerse a la vanguardia.

- la formacién basada en competencias para el desarrollo de capacidades y habilidades desde todas las
perspectivas del ser, de tal manera que se cuenta con una serie de competencias cognoscitivas,
procedimentales y actitudinales declaradas en todos los contenidos programaticos de las actividades
académicas que se encuentran en el Anexo | de este documento y que de manera integrada llevan al desarrollo
de las macrocompetencias definidas en el perfil de egreso. Se resalta que dentro de estas competencias algunas
se enfocan en la formacién de ciudadanos éticos, poiticos, social y ambientalmente comprometidos.

-contar con el macrocurriculo institucional, que se direcciona mediante politicas académicas para la formacién
integral, y se despliega mediante programas y proyectos Institucionales como: bienestar universitario,
actividades culturales y deportivas, el sistema de excelencia académica, programas de apoyo a movilidad,
convenios, catedras magistrales, programas de desarrollo de competencias comunicativas en otras lenguas y
demas oportunidades de formacién integral.

-la inclusién explicita en el plan de estudios de un bloque transversal de actividades académicas enfocadas en
brindar fundamentos y competencias transversales sobre economia de transporte, gestién de proyectos y
sistemas de informacién geogriafica (SIG).

4.5.1.5 REQUISITOS Y CONDICIONES PARA QUE EL ESTUDIANTE PUEDA CUMPLIR CON EL PLAN GENERAL
DE ESTUDIOS

Segun lo establecido en el Reglamento General de Posgrados™, adicionalmente a la aprobacién de los créditos

académicos del plan de estudios del programa, para optar a un titulo de maestria, el estudiante debera cumplir

los siguientes requisitos:

a) Tener un promedio acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).

%% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Articulo | 14.
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b) Haber recibido nota “aprobado” en el trabajo de grado.

b) Cancelar los derechos de grado exigidos por la Universidad Industrial de Santander y encontrarse a paz y
salvo por todo concepto.

c) Presentar certificacion u homologacion, por parte del Instituto de lenguas UIS, de un nivel de lengua
extranjera, segin prueba estandarizada, equivalente o superior al nivel Al segin el Marco Comun Europeo
de referencia para las lenguas.

El programa no ha establecido requisitos adicionales de graduacién a los establecidos en el reglamento general
de posgrados.

4.5.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

452.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE DEFINICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
DEL PROGRAMA

La definicion de los resultados de aprendizaje del Programa se llevé a cabo considerando que “son declaraciones
expresas de lo que se espera que un estudiante conozca y demuestre en el momento de completar su programa
académico™', asi como el préposito de la formacién de maestria en profundizacién que segin el Ministerio de
Educacién Nacional es “propender por el desarrollo avanzado de conocimientos, actitudes y habilidades que
permitan la solucién de problemas o el andlisis de situaciones particulares de cardcter disciplinar, interdisciplinario
o profesional, por medio de la asimilacién o apropiacién de saberes, metodologias y, segiin el caso desarrollos
cientificos, tecnoldgicos, artisticos o culturales. Para optar al titulo del programa de maestria en profundizacién, el
estudiante podrd cumplir con lo establecido por la institucién como opcién de grado, mediante un trabajo de
investigacion que podrd ser en forma de estudio de caso, la solucién de un problema concreto o el andlisis de una
situacién particular, o aquello que la institucién defina como suficiente para la obtencién del titulo™>>.

Teniendo en cuenta lo anterior, mediante reuniones semanales, los profesores del area de vias y transportes
de la Escuela de Ingenieria Civil realizaron un andlisis que incluyé: |) las tendencias globales en torno a los
resultados de aprendizaje de este nivel formacién, considerando como referentes: el Marco Europeo de
Cualificaciones para el nivel 7 (Maestria)®; el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior,
nivel 3 (Maestria)**; el Marco Nacional de Cualificaciones - Catalogo de Cualificaciones del sector Construccién
de Colombia®, 2) las necesidades del entorno y de la disciplina, 3) la articulacién con el Proyecto institucional,
Plan de desarrollo institucional y Modelo pedagégico UIS21, la misién y vision de la Escuela de Ingenieria Civil,
y los propésitos del programa, 4) los recursos académicos, de investigacion, y de infraestructura de la
institucién y del programa, que permitan el desarrollo del plan de estudios y por lo tanto que los estudiantes
logren estos resultados de aprendizaje al finalizar la maestria. De esta manera, el graduado tendra una
formacién en sintonia con el contexto, facilitando su futuro desempefo y su reconocimiento tanto a nivel
nacional como internacional.

5! Ministerio de Educacion Nacional, Colombia. Decreto 1330 de 2019.
*2 Ibid.
>3 Marco Europeo de Cualificaciones. Disponible en: https://europa.eu/europass/es/description-eight-eqf-levels

** Marco Espaniol de Cualificaciones para la Educacién Superior. Disponible en https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-201 |-
13317.

>> Ministerio de Educacién Nacional, y Camara Colombiana de la Construccién (CAMACOL), 2020. Catalogo de cualificaciones del
sector de la construccion. https://camacol.co/sites/default/files/RESULTADOS%20DEL%20CAT%C3%8 | LOGO%20.pdf
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Para su redaccién se empled la “Guia de apoyo para la redaccién, puesta en practica y evaluacién de los
resultados de aprendizaje” de la Agencia Nacional de Evaluacién de Calidad y Acreditacion (ANECA)*,
utilizando la taxonomia de Bloom y el nivel de complejidad del aprendizaje esperado para el nivel de formacion
del programa (maestria).

A nivel institucional, el Centro para el Desarrollo de la Docencia en la UIS -CEDEDUIS realiza la revisién de
la coherencia de los resultados de aprendizaje de la Maestria con la propuesta formativa incluida en este
Proyecto Educativo del Programa (PEP), y emite un concepto ya sea para ajuste, o aprobacién.
Posteriormente, el PEP se analiza a nivel de Consejo Académico, instancia que emite el concepto final para
creacién de la Maestria.

El seguimiento del avance y logro de los resultados de aprendizaje se realizara a partir de las estrategias de
ensefianza-aprendizaje y de evaluacién especificadas en diferentes apartes del documento (e.g. numeral 4.6.2;
numeral 4.8; y 5). El analisis del cumplimiento y pertinencia de los resultados de aprendizaje definidos en el
programa se realizara durante el proceso de autoevaluacién de la maestria que se llevara a cabo como minimo
una vez durante el periodo de vigencia del registro calificado. La autoevaluacion se basara en el modelo de
evaluacién establecido en el Acuerdo No. 02 del Consejo Nacional de Educacién Superior del afio 2020°7, con
los debidos ajustes de acuerdo con la naturaleza del programa y el nivel de formacién, debido a que este
modelo logra la articulacion de los procesos de acreditacion con los procesos de Registro Calificado descritos
en el Decreto 1330 de 2019, fundamentandose en el proceso de formacién centrado en los resultados de
aprendizaje, tal como se detalla en el numeral || de este documento.

4.5.2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA MAESTRIA EN INGENIERIA DE TRANSPORTE Y LOGISTICA

El Magister en Ingenieria de Transporte y Logistica de la Universidad Industrial de Santander estara en
capacidad de:

e Proponer la solucién a un problema del transporte y la logistica, a través de un enfoque inter o
multidisciplinario de las ciencias relacionadas con el area de formacién, considerando la sostenibilidad
social, econémica y ambiental.

e Estructurar proyectos en el area del transporte y la logistica, abordandolos desde diferentes
perspectivas y contextos, considerando diversas metodologias y software especializado.

e Analizar datos para gestionar y optimizar procesos logisticos y de transporte en el area de la ingenieria
civil y el transporte.

e Establecer estrategias para optimizar las rutas de transporte de carga y pasajeros mediante la
identificacién de los problemas que se presentan en las diferentes redes de transporte.

e Participar de manera efectiva en equipos de trabajo interdisciplinares, que busquen de manera
conjunta la solucién de problemas relacionados con el transporte y la logistica, con una actitud ética y
de responsabilidad social.

% Agencia Nacional de Evaluacién de Calidad y Acreditacién (ANECA). Guia de apoyo para la redaccién, puesta en practica y
evaluacién de los resultados de aprendizaje. Disponible en: http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Otras-guias-y-
documentos-de-evaluacion/Guia-de-apoyo-para-la-redaccion-puesta-en-practica-y-evaluacion-de-los-RESULTADOS-DEL-
APRENDIZAJE.

57 Consejo Nacional de Educacién Superior (CESU). Acuerdo 02 del 0l de julio de 2020 - Por el cual se actualiza el modelo de
acreditacién en alta calidad.
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4523 ARTICULACION DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL PROGRAMA CON EL PLAN GENERAL DE

ESTUDIOS

En el disefo de la propuesta curricular del programa, a partir de los resultados de aprendizaje esperados,
desde una perspectiva constructivista y un proceso formativo centrado en el estudiante y el aprendizaje, se
consideré que el plan de estudios se formulara teniendo en cuenta el desarrollo de las competencias que le
permitan al egresado demostrar que cuenta con los conocimientos, las destrezas y las actitudes requeridas
para un desempefno pertinente como Magister en Ingenieria de Transporte y Logistica, y lograr dichos
resultados de aprendizaje. En consecuencia, se cuenta con una serie de macrocompetencias plasmadas en el
perfil de egreso, que seran desarrolladas mediante las diversas actividades académicas a través de
microcompetencias, articuladas con los resultados de aprendizaje, tal como se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15 Relacién Resultados de Aprendizaje vs Plan de Estudios

* Aplica conocimiento especializado de las ¢ Ingenieria Logistica. * Economia del
matematicas, las ciencias fisicas, geoespaciales, * Economia del transporte
econdémicas y sociales en la solucién de  Transporte. * Macromodelacién
problemas relacionados con el transporte y la  * Macromodelacién de sistemas de
logistica. de sistemas de transporte.

¢ Discrimina analiticamente la informacién de  transporte. * Gestion de
diferentes fuentes relacionadas con el ¢ Gestién de  proyectos.
transporte y la logistica. proyectos. * Trabajo de

Proponer la solucién a un Emplea software especializado para plantear = * Seminario de  Aplicacion Il
problema del transporte y diversas alternativas de solucién a los  Aplicacién.
la logistica, a través de un problemas como apoyo a procesos de disefio, = * Trabajo de
enfoque inter o planificacién y evaluacién en el 4area del  Aplicacionly Il
multidisciplinario de las transporte y la distribucién urbana de
ciencias relacionadas con el mercancias.
area de formacion, Integra elementos de las dimensiones
considerando la ambiental, social, econémica e institucional
sostenibilidad social, para plantear soluciones técnicas a los
econdmica y ambiental. problemas asociados de la ingenieria del
transporte y la logistica.
Aprende de forma continua y auténoma,
teorias, tendencias, conceptos, técnicas,
practicas y herramientas que, le permitan
adaptarse a los cambios técnicos y retos
socioeconémicos y ambientales con una visién
de sostenibilidad, y tomar mejores decisiones
en el area del transporte y la logistica.
Formula los lineamientos para cada una de las = ¢ Gestién de | * Seminario de
fases de un proyecto de infraestructura de  proyectos. aplicacién.
transporte basado en un razonamiento ® Macromodelacién | * Gestién de
£ holistico. de sistemas de proyectos.
structurar proyectos en .
, proy Comprende las diferentes etapas de la transporte.
el area del transporte y la iy .
o A modelacién de la demanda del transporte. Transporte de
logistica, abordandolos - , logisti
; Formula, disena y evalla proyectos cargay logistica.
desde diferentes . b cidn | ® Seminari d
erspectivas y contextos relacionados con el transporte y la distribucién eminario e
persp ye ’ urbana de mercancias. Aplicacién.
considerando diversas - - - = e Trabai d
. Aplica normativa y metodologias para el disefio rabajo e
metodologias y software . Aplicacion 1 v I
- de infraestructuras del transporte. plicacion 1y 1l.
especializado. - - * Model d
Integra elementos de las dimensiones odelos e
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Analizar datos para
gestionar y optimizar
procesos logisticos y de
transporte en el area de la
ingenieria civil y el
transporte.

Establecer estrategias para
optimizar las rutas de
transporte de cargay
pasajeros mediante la
identificacién de los
problemas que se
presentan en las diferentes
redes de transporte.

Participar de manera
efectiva en equipos de
trabajo interdisciplinares,
que busquen de manera
conjunta la solucién de
problemas relacionados
con el transporte y la
logistica, con una actitud
ética y de responsabilidad
social.
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problemas asociados de la ingenieria del
transporte y la logistica.

Emplea software especializado para plantear
diversas alternativas de solucion a los
problemas como apoyo a procesos de disefio,
planificaciéon y evaluacién en el area del
transporte y la distribucién urbana de
mercancias.

Aplica conocimiento especializado de las
matematicas, las ciencias fisicas, geoespaciales,
econdmicas y sociales en la solucién de

problemas relacionados con el transporte y la
logistica.
Discrimina  analiticamente la  informacién

existente de diferentes fuentes relacionadas
con el transporte Y la logistica.

Analiza diferentes opciones para la gestion de la
demanda del transporte y sus externalidades
negativas (Congestién, polucién, ruido Yy
accidentalidad).

Aplica conocimiento especializado de las
matematicas, las ciencias fisicas, geoespaciales,
econdmicas y sociales en la solucién de
problemas relacionados con el transporte y la
logistica.

Discrimina analiticamente la informacién
existente de diferentes fuentes relacionadas
con el transporte Y la logistica.

Analiza diferentes opciones para la gestion de la
demanda del transporte y sus externalidades

negativas (Congestién, polucién, ruido y
accidentalidad).
Comprende las diferentes etapas de la

modelacién de la demanda del transporte.
Aplica conocimiento especializado de las
matematicas, las ciencias fisicas, geoespaciales,
econdémicas y sociales en la solucién de
problemas relacionados con el transporte y la
logistica.

Integra elementos de las dimensiones
ambiental, social, econémica e institucional
para plantear soluciones técnicas a los
problemas asociados de la ingenieria del
transporte y la logistica.

Aprende de forma continua y auténoma
teorias, tendencias, conceptos, técnicas,
practicas y herramientas que, le permitan
adaptarse a los cambios técnicos y retos
socioeconémicos y ambientales con una visién
de sostenibilidad, y tomar mejores decisiones
en el area del transporte y la logistica.

Comunica con claridad, de forma oral y escrita,
la naturaleza y la solucién de los problemas

* Disefio geométrico
avanzado de vias.

* Sistemas de
informacion
geografica.

* Ingenieria de
transito y

microsimulacién.

* Macromodelacién
de sistemas de
transporte.

* Trabajo de
Aplicacion Iy Il

* Modelos de redes
de transporte.

* Macromodelacién
de sistemas de
transporte.

* Transporte de
carga y logistica.

* Transporte publico.

* Ingenieria logistica.

* Gestidn de
seguridad vial.
* Modelos de

distribuciéon urbana
de mercancias.

* Transporte
intermodal-
multimodal.

* Diseno de
infraestructura
férrea.

* Disefo y operacién
de infraestructura

aeroportuaria.

* Movilidad activa.

* Planificacién de
sistemas de

transporte urbano.

* Ingenieria
Transito
microsimulacién.

de
y

* Ingenieria Logistica.

* Sistemas
informacién
geografica.

de

* Modelos de redes

de transporte.
* Transporte
cargay logistica.

de

* Ingenieria logistica.

* Gestién
seguridad vial.

de
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relacionados con el transporte y la logistica ante = ® Accesibilidad a los
diferentes audiencias. sistemas de
transporte.
* Ordenamiento
territorial y
movilidad
sostenible.

4.5.3 PERFIL DE EGRESO

El graduado del Programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica UIS es un magister integral, con
alto nivel de formacién y capacidad técnica avanzada para solucionar problemas relacionados con la ingenieria
del transporte y la logistica, a partir de analisis rigurosos y criticos de los fenémenos que se presentan en las
redes de transporte, utilizando principios, conceptos, técnicas, metodologias y herramientas propias del area,
e integrando elementos de las dimensiones sociales, econdémicas e institucionales, para contribuir como
ciudadano al desarrollo sostenible de la sociedad.

Durante todo el programa, el estudiante de la Maestria desarrollara y/o consolidara las siguientes competencias
cognitivas, procedimentales, y actitudinales- axiolégicas:
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Aplica conocimiento especializado de las matematicas, las ciencias fisicas, geoespaciales, econémicas
y sociales en la solucién de problemas relacionados con el transporte y la logistica.

Discrimina analiticamente la informacion existente de diferentes fuentes relacionadas con el
transporte y la logistica.

Formula los lineamientos para cada una de las fases de un proyecto de infraestructura de transporte
basado en un razonamiento holistico.

Analiza diferentes opciones para la gestién de la demanda del transporte y sus externalidades negativas
(Congestién, polucién, ruido y accidentalidad).

Comprende las diferentes etapas de la modelacién de la demanda del transporte.

Formula, disefa y evalla proyectos relacionados con el transporte y la distribucién urbana de
mercancias.

Aplica la normativa y metodologias para el diseno de infraestructuras del transporte.

Emplea software especializado para plantear diversas alternativas de solucion a los problemas como
apoyo a procesos de disefno, planificacion y evaluacién en el area del transporte y la distribucién urbana
de mercancias.

Integra elementos de las dimensiones ambiental, social, econémica e institucional para plantear
soluciones técnicas a los problemas asociados de la ingenieria del transporte y la logistica.

. Aprende de forma continua y auténoma teorias, tendencias, conceptos, técnicas, practicas y

herramientas que, le permitan adaptarse a los cambios técnicos y retos socioeconémicos y
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ambientales con una visién de sostenibilidad, y tomar mejores decisiones en el area del transporte y
la logistica.

I'l. Comunica con claridad, de forma oral y escrita, la naturaleza y la solucién de los problemas
relacionados con el transporte y la logistica ante diferentes audiencias.

Los graduados del programa podran desempefarse activamente en empresas, industrias, instituciones, y
organizaciones gubernamentales del sector de la ingenieria del transporte y la logistica, asi como realizar
consultoria privada.

4.5.4 MEDIOS DE COMUNICACION Y DIFUSION DEL PLAN GENERAL DE ESTUDIOS, LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE Y EL PERFIL DE EGRESO

La comunidad en general tendra acceso a la informacién del programa, que contendra, entre otros, el plan
general de estudios, los resultados de aprendizaje y el perfil de egreso, a través de la pagina web Institucional,
en la seccién asignada a la Escuela de Ingenieria Civil (https://uis.edu.co/ffm-e-civil-es/); asi mismo, se tendra
la informacién del programa en la web particular de la Escuela (http://ingenieriacivil.uis.edu.co/eisi/) en la
seccién de posgrados.

Sumado a lo anterior, en la jornada de induccién de la co horte que se realizara para los nuevos estudiantes,
se daran a conocer las normativas del programa, su estructura (entre ella: el plan general de estudios, los
resultados de aprendizaje y el perfil de egreso), asi como la ruta y los tiempos que se deben seguir para finalizar
con éxito la maestria. Los estudiantes recibiran el archivo digital del Reglamento General de Posgrado, y el
Proyecto Educativo del Programa, en los cuales podran consultar todos los aspectos que rigen su formacién
de maestria en la institucién.

4.6 COMPONENTE PEDAGOGICO

4.6.1 MODELO PEDAGOGICO Y DIDACTICO DEL PROGRAMA

La Universidad Industrial de Santander desarrolla un modelo pedagégico innovador centrado en el estudiante
y en la construccién dialégica que permite a los sujetos de aprendizaje la formacién integral a la que tienen
derecho como seres humanos. Estos son entendidos como sujetos multidimensionales, con motivaciones,
necesidades y comportamientos sociales y éticos, biolégicos, afectivos y estéticos, cognitivos y tecnolégicos,
gue asumen responsablemente el quehacer politico y la relacién con el medio ambiente, y que son capaces de
comprender y contribuir a la construccién de una mejor calidad de vida propia y de los ciudadanos. Este
modelo, en concordancia con la misién institucional, tiene como guia la formacién integral y promueve la
apropiacién y la creacidon de conocimientos, asi como la manifestacién de las actitudes y de las competencias
propias del profesional versitil, honesto y capaz de solucionar, creativa y criticamente, problemas teéricos y
practicos en los diversos entornos multiculturales con los que se relaciona®.

Teniendo en cuenta la renovada proyeccién Institucional aprobada mediante el Plan de Desarrollo
Institucional® y el Proyecto Institucional, asi como las Gltimas normativas en el pais que buscan mayores niveles
de calidad en la formacién mediante un enfoque basado en resultados de aprendizaje, que incluya el registro
y evidencia del desarrollo de las competencias, la Universidad ha llevado a cabo el proceso de actualizacién

>® Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 026 de 2018. Proyecto Institucional.
>? Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 047 de 2019. Plan de Desarrollo Institucional 2019-2030.
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del Modelo Pedagégico Institucional®®. El proceso de actualizacién se realizé en el marco de una visién
educativa progresivista complementada con valores educativos derivados del reconstruccionismo social,
sustentado en centrar el proceso formativo en el aprendiz y el aprendizaje para la realizacién de cambios
sociales que permitan incidir como Universidad en la construcciéon de un horizonte futuro inclusivo,

multicultural, global y sostenible para todos a través de la formacién para la innovacién.

Esta actualizaciéon pretende construir sobre lo construido, complementando el modelo pedagégico anterior,
y se encuentra delimitada por: a) un modelo centrado en el aprendizaje y el sujeto que aprende, b) orientarse
a la formacién para la innovacién, c) ensefanza y aprendizaje asistidos por el uso de tecnologias de la
informacién y la comunicacion, d) estar materializado en la impronta de rasgos comunes de los egresados
(ciudadanos y profesionales integrales, éticos, con sentido politico e innovadores), y e) desplegarse en los
ambitos macro, meso y micro-curricular.

El modelo pedagégico actualizado, acoge con visién formadora a todos los miembros de su comunidad, y
evalia sus desempefios mediante evidencias concretas de su conocer, su ser, su hacer, y su convivir, en
diversos espacios y contextos. Lo anterior en procura de constatar el avance en la apropiacién del ideal
formativo institucional, hasta consolidar en los sujetos la maxima expresién de su potencial para sentir, pensar
y crear libremente; sin pasar por alto los universos de obligacién individual, colectivo y ambiental que nos
conectan humanamente con los demas sujetos, esferas del conocimiento y sectores de la sociedad®'.

Todos los programas académicos desarrollados en la UIS son disefados con curriculos y estrategias
pedagdgicas en coherencia con el modelo pedagégico, de tal manera que el proceso de formacién en la
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica estara enmarcado en:

e El reconocimiento del otro como persona, interlocutor valido, capaz de usar su propio entendimiento para
la toma de decisiones: El “Otro” puede ser el profesor, el estudiante, el ciudadano o el mismo,
constituyéndose en un colectivo: los estudiantes, los profesores, la comunidad universitaria.

Reconocer al otro de manera integral, sus logros, sus potencialidades y limitaciones; como interlocutor
reconociendo su capacidad de pensar, actuar y sentir por cuenta propia; y como miembro de la comunidad
educativa, apoyados en su desarrollo personal y méritos intelectuales demostrados, siendo esto la base del
reconocimiento de la autoridad académica; afirmando la democracia participativa y la responsabilidad que
cada uno tiene de su propio proceso de formacion.

e La construccién del ser, del hacer y del saber: hace referencia al fortalecimiento de la formacién integral,
sus potencialidades y desarrollo humano en las dimensiones subjetiva, social, y cientifico tecnolégico. La
construccién del saber incluye la generacién y conservacién creativa del conocimiento, la reflexion sobre
el sentido y valor en un contexto; construir el saber hacer, establece las relaciones del entorno natural y
social, la educacién del sentir y el obrar en lo cotidiano orientado a la formacién integral del ciudadano.

e La articulacion Universidad-Sociedad: constituye una mision social fundamentada en la formacién del
ciudadano como persona auténoma y comprometida, convirtiéndose en un sujeto con capacidad para
argumentar, confrontar ideas, aceptar criticas y buscar acuerdos frente a determinada situacién.

e La innovacién pedagégica y la formacién para la innovacién: la innovacién pedagégica, implica la
actualizacién y monitoreo constante de nuevas formas de hacer pedagogia en los diferentes escenarios

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 233 de 2021. Modelo Pedagégico.
¢! Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 233 de 2021. Modelo Pedagédgico.

62



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

formativos y en articulaciéon con el contexto. La formacién para la innovacién se enfoca en el desarrollo de
competencias para la generacién de ideas y soluciones, la creatividad y la imaginacién, la curiosidad, la
observacion, la investigacién; y en la exploraciéon de oportunidades de intervencién en el sector externo.
La innovacién pedagégica y la formacién para la innovacién acompanan los desarrollos y desafios que la
Universidad plantea y afronta con el cumplimiento de la funcién sustantiva de la investigacion.®

Estos principios permean los ambitos macro, meso, y microcurricular asi:

El macrocurriculo organiza las relaciones entre el sector externo y los ambientes de aprendizaje requeridos
para el desarrollo del proceso formativo, y da cuenta de la capacidad de respuesta institucional en la
satisfaccién de necesidades educativas de la comunidad; se direcciona mediante politicas académicas para la
formacién integral, y se despliega mediante programas y proyectos Institucionales como: bienestar
universitario, actividades culturales y deportivas, el sistema de excelencia académica, programas de apoyo a
movilidad, convenios, catedras magistrales, programas de desarrollo de competencias comunicativas en otras
lenguas y demas oportunidades de formacién integral. Los ambientes de aprendizaje para la formacién integral
no se circunscriben a las aulas presenciales ni virtuales, se encuentran en grupos culturales, salidas de campo,
eventos culturales y deportivos, experiencias de movilidad, y demas actividades a las que puede vincularse un
sujeto en formacién. Todo lo anterior es desarrollado gracias a la existencia de recursos de infraestructura
fisica y tecnoldgica apropiados.

El nivel mesocurricular corresponde directamente al proyecto educativo del programa, incluidos el plan de
estudios, la secuenciacion y gradacién de ambientes y experiencias de aprendizaje, los enfoques tedrico-
disciplinares del area de conocimiento, la definicién de los resultados de aprendizaje, los procesos de
desarrollo de competencias, las estrategias didacticas a emplear, asi como el sistema de evaluacién de los
resultados de aprendizaje, y el disefo, la gestién y la evaluacién curricular a la luz de los criterios de alta calidad
educativa de programas que ha definido el Ministerio de Educacién Nacional para las diversas modalidades y
niveles de formacién. El proyecto educativo del programa esta centrado en el estudiante y prevé rutas flexibles
que atiendan el desarrollo del potencial individual de los sujetos en formacién, ofreciendo posibilidades para
la toma de decisiones de avance hacia la concrecién de intereses personales de actuar profesional, e integra
espacios de aprendizaje diversos, presentes en la propuesta macro-curricular institucional para favorecer la
interdisciplinariedad y la flexibilidad curricular, y promover la internacionalizacién, la investigacién y la
formacién para la innovacion.

El nivel microcurricular comprende el proceso formativo, el cual puede involucrar actividades en diferentes
modalidades, con el propésito de alcanzar el desarrollo de las competencias previstas en el programa. En
esencia, el proceso formativo organiza, delimita y enruta las practicas de docentes y estudiantes en relacién
con los enfoques sobre aprendizaje y ensefianza adoptados por la instituciéon a nivel macro-curricular, y las
competencias a desarrollar en los estudiantes, formuladas a nivel meso-curricular. Dependiendo de la
modalidad del programa las interacciones pueden ser sincrénicas, asincrénicas, presenciales o mediadas por
tecnologia. Desde una perspectiva constructivista, el maestro es un aprendiz mas experimentado, y los
estudiantes son agentes activos de su propio aprendizaje, quienes con el apoyo del experto mediador
disminuyen las distancias entre lo que saben y lo que requieren saber, saber hacer y ser, como profesionales.*

46.1.1  ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

62 Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 182 de 1996.
83 Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 233 de 202 1. Modelo Pedagégico.
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Bajo la aproximacién de la formacién integral, un plan curricular debe explicitar en cada actividad académica
de su programa de contenidos, estrategias que: se enmarquen dentro de la dialéctica de las ciencias; pretendan
lograr en los estudiantes autonomia para aprender, recordar y aplicar conocimientos; procuren desarrollar la
capacidad para generarlo a través de procesos conscientes, auténomos, independientes y autorregulados;
exijan el uso reflexivo y argumentado de procedimientos de manera sistematica; se planifiquen, monitoreen,
evalien y mejoren, enfocandose mas que, en el conocimiento como resultado - instruccién, en el proceso que
logra ese resultado —metacognicién, para asi ofrecerle al estudiante una herramienta de generacion de
conocimiento, con la que podra contar durante su vida profesional.

Desde la perspectiva constructivista, el objetivo de un aprendizaje significativo se resume en aprender a
aprender, implica capacidad para reflexionar sobre la forma como se aprende y sobre lo que se aprende,
autonomia, revision de logros y autorregulaciéon. En este contexto y teniendo en cuenta la naturaleza de
profundizacién de la Maestria, los propésitos de formacién y el marco pedagégico institucional, la estrategia
didactica del programa se basa principalmente en el uso de diversas practicas pedagdgicas activas como:

Aprendizaje Basado en Problemas: Se pretende que los estudiantes construyan su conocimiento a partir de
problemas y situaciones reales, empleando el mismo proceso de razonamiento que utilizan en su practica
profesional. Para ello se trabaja a partir del planteamiento de un problema, lo que conduce a los estudiantes a
generar conflictos cognitivos, buscar soluciones a la situacién, la detecciéon de necesidades en su aprendizaje
gue permitan resolverla, la investigaciéon en torno al problema, su andlisis y finalmente su resolucién, lo que
conlleva a aprendizajes significativos y al desarrollo de las competencias académicas, profesionales y ciudadanas
definidas en el Programa.

Aprendizaje Orientado a Proyectos: Se busca enfrentar a los estudiantes a situaciones que los lleven a
construir, comprender y aplicar aquellos conocimientos y habilidades propias de la disciplina conjugando las
habilidades, actitudes y valores de trabajo bajo el esquema de proyectos (principalmente con la planeacién,
administracion, presion de tiempo, cultura de trabajo, colaboracién, pensamiento critico y comunicacién).
Para su desarrollo se presentan situaciones a los estudiantes para aprender a resolver problemas no resueltos
utilizando conocimiento relevante. El trabajo se centra en explorar y trabajar un problema practico con una
solucién desconocida.

Estudio de casos: Parte importante del programa son los casos de estudio, actividades que plantean un
problema particular del mundo real y motivan la busqueda de alternativas de solucién que involucran la
participacién activa de los estudiantes y del profesor, por medio de la confrontacién de alternativas, el andlisis,
la comprensién y la adquisicién de conocimientos. Asi, en la medida en que contrastan las diversas teorias se
proponen soluciones creativas, que cumplen las exigencias de la realidad que las origina.

Los anteriores se desplegaran a través de las técnicas didacticas presentadas en los contenidos de las
actividades académicas (Anexo |) entre las que se encuentran:

a) Lectura andlitica de textos y material de referencia: El estudiante, durante el trabajo independiente, debe
elaborar un proceso inductivo para generar un analisis riguroso y fundamentado, con el fin de exponer
con claridad ideas y argumentar cuidadosamente sus preconceptos en el aula. Esta estrategia
promueve la ejercitacién de la lectura y la escritura, asi como el desarrollo de las competencias
comunicativas, la légica del discurso y la argumentacién.

b) Preguntas de reflexion que generan debate: Permiten ambientes académicos propicios para que los
estudiantes formulen preguntas y desarrollen fortalezas argumentativas. Esta es una forma de ayudar
a la elaboracién de conceptos, promoviendo los espacios de didlogo y de intercambio de inquietudes,
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d)

g)

h)

fomentando el pensamiento critico y la visién holistica de las tematicas tratadas.

Informes escritos: En el transcurso del programa el estudiante debe presentar una serie de informes
relacionados con su proyecto de grado, en los cuales sintetiza el trabajo realizado y muestra la forma
como esta logrando el cumplimiento de sus objetivos, a la vez adquiere o fortalece habilidades de
comunicacién escrita que mejoraran su desempeno en los diferentes campos de accién.

Exposiciones: Ademas de los informes, es necesaria la presentacién de minimo una exposiciéon por
semestre, en la cual se muestran los avances del proyecto de grado. De esta forma se logra no solo
adquirir habilidades para la comunicacién oral, en cuanto a la presentacién de informacién y
preparaciéon para la defensa del proyecto, sino que ademas se fomenta un proceso de
retroalimentacion por medio del cual el estudiante expositor escucha los diferentes puntos de vista
respecto a su trabajo y toma sugerencias de tratamiento y solucién de la tematica.

Trabajo en equipo: Integra los conocimientos, las metodologias y las experiencias de los participantes
provenientes de diversas profesiones, ocupaciones y regiones geograficas, lo que se traduce en
competencias efectivas para el desarrollo de nuevos conocimientos y la solucién acertada de
problemas. Esta estrategia fomenta la apertura al didlogo, el reconocimiento y el respeto por las
diferencias y la capacidad para la busqueda del consenso y el tratamiento adecuado de los conflictos.

Proyectos: A través de la elaboracion de proyectos en las actividades académicas (catedras, electivas),
que respondan a una problematica real y significativa de formacion, se busca que los estudiantes
conecten los conocimientos con los contextos de aplicacién, reflexionando sobre los procesos
desarrollados en la elaboracién de la solucién.

Trabajo de aplicacion: Ademas de ser un requisito para la graduacién, es la parte del programa en la
que el estudiante debe identificar un problema o situacién particular real y solucionarla mediante la
aplicacién de conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas durante el programa. Para esto debe
elaborar un plan de trabajo y gestionar de forma apropiada los recursos necesarios, tangibles e
intangibles, convirtiéndose en un agente generador del desarrollo, dispuesto a aceptar ideas y
transmitir opiniones, tendientes a mejorar las relaciones y los intereses individuales y organizacionales
y a armonizarlas con el interés regional y nacional.

Clases magistrales: Se utiliza para presentar un tema esencial mediante la revision general de diferentes
perspectivas, actualizar el conocimiento y describir los resultados incluyendo la experiencia, para
provocar en el estudiante la motivacién a explorar el contenido en mayor profundidad tanto a nivel
individual en su trabajo independiente como a nivel de grupo mediante su interaccién con el docente
y companeros durante la sesién. Esta estrategia facilita a los estudiantes la comprensién de contenidos
desconocidos y dificiles.

Para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje la mediacién pedagégica se lleva a cabo por medio de
diferentes herramientas que promueven aprendizajes significativos logrando una relacién cada vez mas
independiente entre el estudiante y el objeto de aprendizaje, de tal manera que los principales elementos
mediadores en el Programa son:

a)

b)

El docente asesor: Orienta los procesos, determina el nivel de dificultad en los problemas planteados,
induce las acciones a seguir y ofrece alternativas de referencia para profundizar, o que requieren
reflexion critica.

Las TIC: Los avances en las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, permiten disefar
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procesos educativos en los que se logre una mediacién, brindando herramientas de comunicacién,
gestion, planeacién y evaluacién de contenidos.

c) Otros materiales de apoyo: Incluye actividades o materiales que facilitan el aprendizaje independiente,
como el caso de los recursos bibliograficos, problemas propuestos, actividades y practicas de
laboratorio, manuales de software y equipos, entre otros, permitiendo el autocontrol en las
actividades del aprendizaje y el desarrollo de la iniciativa personal.

Al inicio de cada una de las actividades académicas el docente hara entrega de los contenidos programaticos
indicando el propésito de la actividad académica, las competencias a desarrollar, el contenido, la metodologia,
la forma de evaluacién y la bibliografia base, recursos que seran utilizados por los estudiantes para su trabajo
independiente.

4.6.2 CONSIDERACION DE LA DIVERSIDAD DE LOS ESTUDIANTES EN EL COMPONENTE PEDAGOGICO

Las estrategias y practicas pedagégicas del Programa se plantean para ser llevadas a cabo mediante procesos
inclusivos y cooperativos en el aula, en el que el estudiante reconoce sus potenciales e inteligencias, y en el
que docentes y alumnos trabajen juntos para crear y mantener un entorno en los que la equidad, la diversidad,
el respeto y la excelencia académica se valoren y promuevan para apoyar las necesidades de cada miembro
del programa; de esta manera, los contenidos se presentan en un entorno seguro para atender la diversidad
de los estudiantes, y ayudar a comprender que las experiencias, los valores, y perspectivas del otro influyen
en la forma en que se construye el conocimiento en cualquier campo o disciplina. Asi mismo, las estrategias
para evaluacién del aprendizaje tienen en cuenta estas consideraciones, de tal forma que se planifican los
procedimientos y criterios empleando diversidad de instrumentos segln la caracterizacién de los alumnos al
inicio del curso, y la evolucién esperada durante el proceso formativo, con miras al logro de los resultados de
aprendizaje.

Lo anterior, se define en consonancia con la Politica de Educacién Inclusiva de la UIS*, cuyo propésito
fundamental es orientar en un horizonte gradual y a largo plazo, el actuar institucional hacia la deteccion, andlisis,
y eliminacién de las barreras para el aprendizaje y la participacién de las comunidades objeto de la misma. Dicha
politica establece un alcance en diferentes dimensiones, entre ellas, la Dimensién Curricular que propone
procesos académicos inclusivos con una evaluacién del aprendizaje permanente, flexible y participativa, en pro
de la formacién integral de los estudiantes, a la par que formulan y ejecutan estrategias para consolidar
programas de acompanamiento, apoyo pedagdgico y adecuacién de la infraestructura que faciliten el acceso,
la permanencia y el egreso exitoso de los estudiantes. De la misma forma, establece la formacién profesoral
para la inclusién, lo cual implica la construccién de destrezas para la innovacién en las metodologias,
conocimientos sobre la formulacién de disenos universales de aprendizaje, habilidades auto — reflexivas para
transformar y adecuar sus practicas pedagdgicas, y actitudes y disposiciones hacia la educacién, adaptacién y
creacién de recursos de aprendizaje que atiendan a la funcionalidad diversa de los estudiantes.

Adicionalmente, la Universidad ha creado el Programa de Inclusién de Estudiantes en Situacién de
Discapacidad — PIESD de la unidad de Bienestar Universitario, cuyo objetivo es facilitar la inclusion de
estudiantes en situacion de discapacidad, brindando atencién, acompafamiento, asesoria y apoyo, mediante la
concurrencia de esfuerzos de las instancias académicas y administrativas, posibilitando las condiciones
necesarias para la accesibilidad, la participacién y formacién integral. El programa se alinea con estas politicas

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 032 de 2019. Por el cual se aprueba la Politica de Educacién
Inclusiva para los aspirantes, estudiantes y graduados de la Universidad Industrial de Santander.
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y programas, y de la mano de las dependencias respectivas en la universidad promovera la eliminacién de
barreras que puedan llegar a presentarse con algiin miembro de la comunidad académica.

4.6.3 RECURSO HUMANO QUE APOYA EL COMPONENTE PEDAGOGICO

Con los docentes del programa se espera que el estudiante logre desarrollar un proyecto formativo que le
ofrezca las bases conceptuales y metodolégicas objeto de estudio del programa, asi como construir un
conocimiento significativo que le proporcione utilidad en su medio social, cultural, y profesional; y con el
director de trabajo de grado una relacién de acompafiamiento en los procesos de formulacién, desarrollo y
de confrontacién de los avances y resultados de su trabajo de grado. Para ello, el programa cuenta con recurso
humano capacitado, de alto nivel académico, cuya caracterizacién se encuentra en el numeral 8.1. profesores,
e incluye 8 profesores planta de carrera, con nivel de doctorado y maestria; ademas se contara con profesores
externos Yy/o visitantes quienes colaboraran tanto en actividades de docencia, asi como en la direccién de
trabajos de grado.

4.6.4 AMBIENTES DE APRENDIZAJE, HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y ESTRATEGIAS DE INTERACCION
DEL PROGRAMA

Los espacios de formacién del programa propiciaran actividades de evaluacién, autoevaluacién y coevaluacién
con el fin de lograr una valoracion de los logros y avances de los estudiantes. Se consideran espacios de
formacion del estudiante: catedras, cursos, seminarios, asesorias, sustentacion y defensa del trabajo de grado,
participacidon en eventos académicos. Estos espacios de formacién se constituyen también en espacios de
evaluacién, no sélo porque en algunos de ellos se determina la calificacién requerida por el Programa, sino
porque es posible establecer una valoracién no cuantitativa de los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Los espacios de formacion del programa comprenderan ambientes de aprendizaje fisicos y virtuales,
dispuestos para que ocurra la co-construccién del conocimiento mediante condiciones que permitiran la
participacion activa y permanente de los estudiantes y profesores en un marco de formacién integral. Los
ambientes de aprendizaje fisicos incluyen entre otros: las aulas de clase, las bibliotecas, las salas de informatica,
las salas de reuniones, los auditorios. Los ambientes virtuales se propiciaran mediante el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién, empleando las herramientas tecnolégicas dispuestas por la Universidad,
entre ellas la Suite de Office 365 y de Google, asi como las plataformas Moodle y Zoom, para trabajo tanto
individual como en grupo, y comunicacién tanto de manera sincrénica como asincrénica. Estos ambientes de
aprendizaje se detallan en los numerales 9 y 10 de este documento.

4.7 COMPONENTE DE INTERACCION

A través del componente de interaccién, el programa incorpora las dinamicas del entorno local, regional,
nacional o global al proceso formativo, de manera que el aprendizaje se enriquezca por la comprensién de las
particularidades del entorno social, ambiental, tecnolégico, y cultural. Asi mismo, se establecen las condiciones
para favorecer la internacionalizacién del curriculo y el desarrollo de una segunda lengua.

4.7.1 DESCRIPCION DE LA FORMA EN LA CUAL SE EVIDENCIA LA ARTICULACION DE LOS COMPONENTES
DE INTERACCION CON EL PROCESO FORMATIVO

En coherencia con el caracter publico y el cumplimiento de la misién, la Universidad Industrial de Santander

promueve espacios de interaccion para el reconocimiento, el analisis y la solucién de retos nacionales y locales.
Al servicio de esto, proyecta los valores, los principios y las capacidades institucionales, fomentando el trabajo
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multidisciplinar y cooperativo.*® La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica en consonancia con los
lineamientos institucionales establece los siguientes espacios de interaccién:

La direccién mdltiple de trabajos de grado: La existencia de diferentes ambitos del conocimiento en un
mismo campus universitario que incorpora un gran numero de docentes, incentiva la direccién de trabajos
de grado por docentes de areas afines al transporte y la logistica, facilitando la interaccion e interrelaciéon
del estudiante con diversos docentes y/o grupos de investigacion. Asi mismo, los docentes del programa
mantienen vinculos con profesores externos pertenecientes a instituciones nacionales, los cuales podrian
participar en la direccién o codireccién de tesis.

Posibilidad de desarrollo del trabajo de aplicacién en empresas u organizaciones, favoreciendo la aplicacién
de los conocimientos, las habilidades y destrezas adquiridas por el estudiante durante el posgrado acorde
con el entorno de dicha institucién y la profesion.

Formacién en lengua extranjera: Los estudiantes del programa deben acreditar como requisito de grado
un nivel de lengua extranjera, equivalente o superior al nivel Al segin el Marco Comun Europeo de
referencia para las lenguas. Para ello, el Instituto de Lenguas UIS ofrece cursos de formacién en lengua
extranjera, y se cuenta con la plataforma multimedia Altissia para aprendizaje en linea de idiomas. El
programa promueve que, dentro del amplio abanico de lenguas extranjeras, los estudiantes seleccionen la
formacién en idioma inglés, siendo esta la lengua para comunicacién e interaccién profesional, académica,
y cientifica (tanto oral como escrita) principal a nivel internacional.

Participacion de profesores visitantes del ambito nacional o internacional como conferencistas en cursos,
seminarios, entre otros eventos académicos para complementar la formacién en temas afines al programa,
asi como de tematicas interdisciplinares del contexto social, ambiental, tecnolégico y cultural.

La Escuela de Ingenieria Civil ha establecido la realizacién anual de un seminario de socializacién de las
investigaciones, en el que los estudiantes de los programas de posgrado en modalidad investigacién
presentan los avances de sus trabajos; este seminario serd empleado también para el programa,
permitiendo el contacto e interaccion de los estudiantes de la Maestria con los estudiantes y profesores de
diversos programas para compartir experiencias y nuevo conocimiento.

Participacion en comités revisores y editoriales de revistas internacionales: Los docentes participan en la
evaluacién de articulos cientificos sometidos para publicacién en revistas cientificas a nivel internacional en
las lineas de conocimiento propuestas para el programa. Esta actividad permite la interaccién de los
docentes con la comunidad cientifica, lo cual impacta positivamente al programa contribuyendo a la
actualizacién permanente de los docentes a tono con los adelantos cientificos del mundo, asi como a la
visibilidad e internacionalizacién del programa.

La Universidad Industrial de Santander, como institucién publica, es un 6rgano consultivo del gobierno
regional y nacional, desempefando importantes roles en varios proyectos de gran impacto en el desarrollo
del departamento y el pais. La Escuela de Ingenieria Civil mantiene vinculos con el sector externo, a través
de proyectos de extensién universitaria tanto con entidades gubernamentales como del sector productivo,
que cuentan con tematicas de interés para solucién de problemas, en los que se pueden generar trabajos
de aplicacién. Esta interaccién a su vez permite la armonizacion del programa en los contextos locales,
regionales y globales, acorde con las tendencias y necesidades en el area del transporte y la logistica. Asi
mismo, los entornos se benefician de los conocimientos generados por docentes y estudiantes del

5 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 047 de 2019. Plan de Desarrollo Institucional 2019-2030.
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programa, de manera que puedan integrarlos a la solucién de problemas en el area del transporte y la
logistica. Esta actividad permite que estudiantes y docentes fortalezcan la habilidad para aplicar
conocimientos considerando el entorno social, econémico, cultural y la responsabilidad ambiental que su
labor implica, asi como la interaccién con el sector productivo.

4.7.2 DESCRIPCION DE LOS ACTORES, EL CONTEXTO SOCIAL, AMBIENTAL, TECNOLOGICO Y CULTURAL,
Y LAS DINAMICAS PARA INTERACTUAR Y CONTRIBUIR CON LOS ASPECTOS CURRICULARES DEL
PROGRAMA ACADEMICO

e Empresas: los profesores y estudiantes se permearan de la dinamica del sector productivo al interactuar
con las empresas del area de la ingenieria de transporte y logistica mediante la posibilidad de realizar el
trabajo de aplicacién al interior de estas, o a través de los proyectos de extensién que pueda realizar la
Escuela de Ingenieria Civil en los que podrian participar los docentes. Derivado de estas interacciones, el
programa se mantendra a tono con los problemas reales del sector para ser incluidos en los contenidos
tematicos de las actividades académicas.

e Universidades y/o instituciones de educacién superior: La participacion en el programa de profesores
externos Yy/o visitantes de otras universidades o instituciones de educacién superior permitira mantener el
curriculo actualizado, ya que aportaran su conocimiento sobre las dinamicas educativas de vanguardia en
el area de formacién de la Maestria; asi mismo, contribuiran a ampliar la visién que tengan los estudiantes
del contexto al presentar otros panoramas del entorno.

e Organizaciones gubernamentales y no gubernamentales: El Programa creara lazos para interaccién entre
la academia y estas organizaciones, con el fin de atender las necesidades a nivel regional y nacional, las
cuales se podran incorporar en el curriculo como estudio de casos, o problemas a abordar en los trabajos
de aplicacién.

e Asociaciones cientificas: Permitiran que los profesores permanezcan a tono con los adelantos tecnolégicos,
formativos y cientificos, de manera que estos pueden ser incorporados en el curriculo.

4.7.3 DESCRIPCION DE LA FORMA EN LA CUAL EL PROGRAMA DESARROLLARA LAS CONDICIONES PARA
QUE SUS ESTUDIANTES Y PROFESORES PUEDAN INTERACTUAR EN CONTEXTOS SINCRONICOS Y
ASINCRONICOS

El programa desarrolla las condiciones para interaccién de estudiantes y docentes tanto de manera sincrénica
como asincroénica, teniendo en cuenta que es vital su comunicaciéon para el logro de los resultados de

aprendizaje. Estas condiciones incluyen:

* El uso de ambientes fisicos y/o virtuales, para ello, la Institucidn y el programa disponen de los medios
educativos que se detallan en los numerales 9 y 10, cuyo uso se explica a continuacién:
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Tabla |6 Ambientes de interaccion sincrénica y asincroénica estudiante-docente

Sincrénica

Presencial Fisica
Actividades académicas del plan de estudios: estas actividades se
realizaran cada quince de manera presencial fisica en el campus de la
sede central.
Tutorias y consultas con los docentes quienes dirigen tanto las
actividades académicas como los trabajos de aplicacién.
Conferencias: charlas presenciales dadas por los profesores del
programa, asi como por profesores externos visitantes.

Defensas de proyectos de trabajos de aplicacion, y del trabajo de
aplicacion.

Presencial en Linea
Actividades académicas del plan de estudios: estas actividades se
realizaran cada quince dias de manera presencial en linea.
Tutorias y consultas con los docentes quienes dirigen tanto las
actividades académicas como los trabajos de aplicacién.
Conferencias: charlas en linea dadas por los profesores del programa,
asi como por profesores externos visitantes.

Asincronica

Virtual
Trabajos, talleres, quices de las actividades académicas dispuestos en el
aula virtual.
Foros y debates desarrollados en torno a las tematicas de las
actividades académicas

* El desarrollo y/o consolidacién de competencias de comunicacion oral y escrita de los estudiantes en

Espacios
7 salones de la Escuela de Ingenieria Civil, dotados con
equipos audiovisuales. 2 Laboratorios de la Escuela.

7 salones de la Escuela de Ingenieria Civil, oficinas de
profesores planta, y | oficina de profesores catedra.
Auditorios de la Universidad, y salas de reuniones del
CENTIC.
7 salones y Sala de Visualizacién de la Escuela de
Ingenieria Civil, dotados con equipos audiovisuales,
Salas de reuniones del CENTIC.

Recursos
La universidad cuenta con licencias para el uso de salas
Zoom, Microsoft teams y el aula virtual Moodle que
facilitan estas interacciones, adicionalmente le
biblioteca cuenta con recursos bibliograficos con
acceso remoto que facilita la consulta de bases de datos

y libros.

Recursos
Plataforma Moodle que permite que el docente disefie
y realice este y otros tipos de actividades didacticas en
modo virtual. Esta plataforma esta soportada por la

infraestructura tecnoldgica de la Universidad.

las diversas actividades académicas y formativas a lo largo del plan de estudios.

* Laasignacién de docentes como directores de trabajo de grado para acompafamiento y asesoramiento

permanente durante el proceso formativo de los maestrantes;

* La asignacién de horas de trabajo directo con el docente en todas las actividades académicas del plan

de estudios;

* La organizacién de eventos académicos- cientificos, seminarios, entre otros;

* La invitacién de profesores externos al programa, y en dados casos el cubrimiento de sus gastos de

viaje.

4.7.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS, DOCENTES, FORMATIVAS, CIENTIFICAS,
CULTURALES Y DE EXTENSION QUE PROYECTA IMPLEMENTAR EN LOS PROXIMOS SIETE (7) ANOS

PARA FAVORECER LA INTERNACIONALIZACION

La Internacionalizacién de la UIS, se entiende “como una dinamica que articula politicas, planes y proyectos
hacia la consolidacién de una perspectiva global e intercultural en el desarrollo de las funciones de formacién,
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investigacion, proyeccién social y transferencia de conocimiento”. Una de las bases sobre las cuales se
fundamenta el logro de esta internacionalizacién es el desarrollo de las competencias transversales de
plurilingliismo e interculturalidad.

En este marco, como herramienta para la internacionalizacién del programa se propone la formacién en una
segunda lengua, especialmente en idioma inglés (lengua principal a nivel internacional para comunicacién e
interaccién profesional y académica, tanto oral como escrita). Acorde con la normativa institucional®, el
programa propende porque sus estudiantes alcancen como minimo el nivel Al(segin el Marco Comun
Europeo de referencia para las lenguas) en lengua extranjera; tal como se mencioné en parrafos anteriores, el
Instituto de Lenguas UIS ofrece cursos de lengua extranjera, y adicionalmente tendran acceso a la plataforma
Altissia-UIS (https://altissia.org/es/UlSe-idiomas/) portal de aprendizaje virtual de hasta veinticuatro idiomas.
Sumado a lo anterior, los profesores promoveran el uso de literatura en inglés en sus clases, documentacién,
estados del arte, y trabajo de grado, etc., para ello se cuenta con recursos bibliograficos y acceso a bases de
datos especializadas (cf. numeral 9.1.1.1) en este idioma. Asi mismo, se dara prioridad a la visita de profesores
internacionales quienes ofreceran conferencias en inglés.

En complemento, con miras a la insercién del programa en los contextos globales se realiza la siguiente
Proyeccién para la Internacionalizacion de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica a realizarse en
los préximos 7 afos:

Tabla 17 Actividades para internacionalizacién del programa

Estudiantes utilizando la plataforma Altissia para formacién en segunda lengua. 10 N/A
Participaciéon de docentes extranjeros como conferencistas en eventos académicos y cientificos Escuela de
organizados por la Escuela de Ingenieria Civil, en los que podran participar los estudiantes de la 5 Ingenieria Civil
Maestria.

Difusién de la informacién del programa en inglés en la web institucional y de la Escuela de Ingenieria ) N/A

Civil respectivamente.
Profesores miembros de comités (revisor, editorial, cientifico) de revistas internacionales. 3 N/A

4.8 MECANISMOS DE EVALUACION

4.8.1 DESCRIPCION DE LOS MECANISMOS DE EVALUACION DEL PROGRAMA, EN COHERENCIA CON LAS
POLITICAS INSTITUCIONALES, EL PROCESO FORMATIVO, LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y EL
MODELO O MODELOS PEDAGOGICOS

El programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se acoge a los lineamientos Institucionales en
lo relacionado con la evaluacién de aprendizaje®®. En esta evaluacién se consideran los siguientes aspectos:

4.8.1.1  DE LAS EVALUACIONES

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo No. 023 de 2022. Referentes institucionales para la creacion, la
reforma y la modificacion de programas académicos de la Universidad Industrial de Santander.

$7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Articulo | 14.
% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Art 163-170y
sus paragrafos.
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La evaluacién académica de una actividad académica de posgrado se podra hacer dentro de las siguientes
modalidades de pruebas: Ordinarias, Supletorias, De suficiencia.

Las evaluaciones ordinarias corresponden a los examenes escritos, trabajos y demas pruebas cuyo caracter y
numero deben quedar establecidos en el programa de cada actividad académica que se da a conocer a los
estudiantes en la primera semana de clases.

La evaluacién supletoria es aquella que se practica en reemplazo de una prueba ordinaria. Para solicitar una
evaluacién supletoria, el estudiante debera acreditar impedimento de fuerza mayor, incapacidad médica o
calamidad domeéstica refrendado y comprobado por la Division de Bienestar Universitario de la UIS. La
solicitud de evaluacion supletoria, junto con la justificaciéon y documentos soporte deberan presentarse dentro
de los cinco dias habiles siguientes a la fecha de vencimiento de la incapacidad médica o calamidad doméstica
que impidié la presentacién de la evaluacién ordinaria.

La evaluacién por suficiencia es la prueba escrita aprobada por el Comité Asesor de Programas de Posgrado
para el estudiante que considere dominar determinado saber y solicite la realizacién de la prueba con aval del
director del trabajo de grado. Siempre se realizara antes del comienzo de clases del respectivo periodo
académico y sobre contenidos de actividades académicas tedricas evaluadas cuantitativamente. No habra
evaluacion de suficiencia en competencias relacionadas con el trabajo de grado y campos que desarrollen
alguna destreza. El estudiante podra presentar solamente una evaluacién por suficiencia por actividad
académica y validar hasta dos (2) actividades académicas por periodo académico. La nota aprobatoria minima
de la evaluacién por suficiencia sera de (4,0).

4.8.1.2 DE LAS CALIFICACIONES

Las calificaciones de las evaluaciones en posgrado podran ser cualitativas y cuantitativas, segin se especifique
en el plan de estudios.

En el caso de las evaluaciones cuantitativas, la calificacién sera de cero coma cero (0,0) a cinco coma cero
(5,0). La nota minima aprobatoria, para cualquier actividad académica sera de tres comas dos (3,2). Sin
embargo, como requisito para optar al titulo de posgrado, el estudiante debe tener un promedio ponderado
acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50). El abandono injustificado de actividades académicas o
de las actividades previstas en un programa de posgrado sera causal de una calificacién de cero coma cero
(0,0).

El estudiante que no obtenga al menos la nota minima aprobatoria debera repetir la actividad académica. En
tal caso, la actividad académica perdida debera ser matriculada en el siguiente periodo académico en que se
ofrezca. Las actividades académicas perdidas o canceladas no pueden ofrecerse en la modalidad de curso
dirigido, por lo que el estudiante debera cursarla la préxima vez que ésta sea programada regularmente.
Cuando la actividad académica perdida o cancelada no se ofrezca, el estudiante podra presentar examen de
validacién por suficiencia, previo concepto del Comité Asesor de Programas de Posgrado.

En el caso de las evaluaciones cualitativas se expresara con una consideracién, juicio y decisién en términos de
Aprobada (A) o No Aprobada (NA) y con un concepto sustentado.

Para efectos de las calificaciones, los profesores de cada actividad académica programaran como minimo dos
(2) evaluaciones durante un determinado periodo académico. El porcentaje de cada evaluacién y los criterios
seran informados a los estudiantes en el programa de la actividad académica y considerando el calendario
académico del programa.
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El rendimiento académico del estudiante de posgrado, durante su permanencia en la Universidad Industrial de
Santander, se medira por el promedio ponderado del periodo académico y el promedio ponderado
acumulado. Para obtener el promedio ponderado se toma la calificacién definitiva obtenida por el estudiante
en cada una de las actividades académicas, se multiplica por el nimero de créditos correspondientes a la
actividad académica; se suman los productos obtenidos y el resultado se divide por el nimero total de créditos.
Se obtiene el promedio ponderado del periodo académico cuando el cémputo se efectia, teniendo en cuenta
solamente las actividades académicas cuya calificacién fue registrada en un periodo académico.

4.8.2 JUSTIFICACION DE LOS MECANISMOS DE EVALUACION PROPUESTOS

En concordancia con el Modelo Pedagégico Institucional®’, en el que se establece que “Evaluar el aprendizaje
en un disefo curricular basado en competencias supone que el propésito institucional de la evaluacién serd
diagnéstico y formativo, orientado a detectar el desarrollo de competencias y actitudes, y, por consiguiente, el
progreso individual en la formacién integral. Esto implica que la evaluacién del aprendizaje es un proceso
sistematico:

* Basado en evidencias verificables,

* Con una finalidad clara: diagnéstico, formativo o sumativo.

* Orientado por referentes: objetivos, estdndares, pre-saberes, competencias, entre otros.
* Susceptible de ocurrir antes, durante y al finalizar la intervencién educativa.

*  Emisor de juicios de valor para la toma de decisiones acertadas.

Es importante resaltar que la valoracion del desarrollo de competencias puede hacerse a través de experiencias de
aprendizaje vinculadas formalmente con actividades académicas en el plan de estudios, o con espacios y experiencias
de aprendizaje en el contexto macro-curricular, como participacién en semilleros de investigacion, experiencias de
movilidad nacional o internacional, vinculaciones a grupos culturales o deportivos, funciones en auxiliaturas
administrativas, y demds oportunidades previstas en el abanico de posibilidades que ofrece la institucion”, y las
directrices referentes a la organizacién de los planes de estudio de programas de maestria definidas en el
Reglamento General de Posgrado’, en el que se especifican hitos importantes relacionados con la evaluacién,
se proponen en el numeral 4.8.3 los mecanismos de evaluacion a realizarse en diferentes momentos del avance
del estudiante en el plan de estudios.

4.8.3 MECANISMOS DE EVALUACION QUE PERMITIRAN EL SEGUIMIENTO SISTEMATICO AL LOGRO DE LOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Para la medicién y seguimiento de las competencias necesarias para cumplir los resultados de aprendizaje
definidos para el programa se plantea el uso de las diferentes actividades académicas y formativas presentadas
en el numeral 5, de tal manera que, en cada una de las actividades académicas del plan de estudios (Anexo |I.
Programas de las actividades académicas) se han definido las técnicas de evaluacion de acuerdo con los
propositos de formacién, las competencias que deben evidenciar los estudiantes, y los indicadores de logro.
Asi mismo, se establecieron a lo largo del plan de estudios varios puntos de medicién del avance en el logro
de los resultados de aprendizaje, segtin se detalla en la Tabla |5 del numeral 4.5.2.3. Conforme a lo anterior,
se desarrollan, entre otras, examenes escritos, exposiciones, talleres, trabajos de consulta, ensayos,
autoevaluaciones y coevaluaciones.

% Universidad Industrial de Santander. Modelo Pedagdgico Acuerdo N° 233 de 2021.

7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Titulo V,
capitulos lll, IV, V.
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Asi mismo, se consideraran dos puntos de medicién y seguimiento importantes: la presentaciéon y defensa
tanto de la propuesta de trabajo de grado (en el | semestre), como del trabajo de grado (en el Il semestre),
que permitiran medir el grado de avance del maestrando en su proceso formativo. Los procedimientos a
seguir en estas actividades estan definidos en los articulos 97-1 |3 del Reglamento General de Posgrado. Los
aspectos a evaluar en la propuesta de trabajo de grado y el trabajo de grado se detallan en los instrumentos
(formularios institucionales) que se encuentran en el Anexo V del presente documento.

Sumado a lo anterior, el Reglamento General de Posgrado establece que semestralmente, el estudiante debe
presentar, con visto bueno de su director, un informe de avance en donde se resuman las principales
actividades desarrolladas en cumplimiento del plan de trabajo presentado en la propuesta de trabajo de grado,
ante el Comité Asesor de Programas de Posgrado’'. Este informe contribuira al andlisis que el Programa
realizara sobre el avance del estudiante, y permitira tomar decisiones oportunas para mejorar el desempeno
del director y del estudiante con relacién a los resultados de aprendizaje establecidos para la maestria.

4.8.4 ARTICULACION DE LOS MECANISMOS DE EVALUACION CON EL PROCESO FORMATIVO Y LAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS

En el disefio del programa, los mecanismos de evaluacién se han definido teniendo como hilo conductor la
intencionalidad de la actividad académica para el desarrollo de las competencias, y cémo deben demostrarlo
los estudiantes segin su avance en el proceso formativo En este sentido, se disefaron indicadores de
aprendizaje, que permitiran evaluar el avance en el logro de los resultados de aprendizaje definidos para el
programa, considerando varios puntos a lo largo del plan de estudios para cada uno de ellos, es decir que se
contara con diferentes actividades académicas para su evaluacién (cf. Tabla 18.)

Tabla 18 Seguimiento al avance del logro de los resultados de aprendizaje

|. Proponer la * Economia del transporte (I * Plantea modelos de * Trabajo en grupo que
solucién a un semestre). comportamiento de los  permita la elaboracién de
problema del usuarios a partir de los  modelos de comportamiento
transporte y la conceptos de oferta y  de los usuarios a partir de los
logistica, a través de demanda. conceptos de oferta y
un enfoque inter o demanda.

multidisciplinario de ¢ Comunica en forma efectiva ® Sustentacién oral del trabajo
las ciencias un andlisis riguroso relativo a | en grupo.

relacionadas con el un problema relacionado con

area de formacién, el transporte.

considerando la
sostenibilidad social, * Macromodelacion de sistemas ¢ Comprende la complejidad @ ¢ Evaluacion  mediante  un

econdémicay de transporte (Il semestre). del desarrollo de un modelo = Trabajo practico.
ambiental. de transporte  mediante

definicién de cada una de sus

etapas.

* Gestion de proyectos (lll ' Evalla la viabilidad financiera, ¢ Trabajo de caso de estudio.
semestre). econdémica y social de un
proyecto de transporte.

* Trabajo de aplicacion Il (Il * Comunica con claridad, de ® Exposicion del marco de
semestre). forma oral y escrita, la  referencia del problema y de
naturaleza y la solucién del

7! Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Art 104.
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2. Estructurar
proyectos en el area
del transporte y la
logistica,
abordandolos desde
diferentes
perspectivas y
contextos,
considerando
diversas
metodologias y
software
especializado.

3. Analizar datos
para gestionar y
optimizar procesos
logisticos y de
transporte en el
area de la ingenieria
civil y el transporte.

4. Establecer
estrategias para
optimizar las rutas
de transporte de
carga y pasajeros
mediante la
identificacion de los
problemas que se
presentan en las
diferentes redes de
transporte.

5. Participar de
manera efectiva en
equipos de trabajo
interdisciplinares,
que busquen de
manera conjunta la

e Seminario de

semestre).

¢ Gestiéon de
semestre).

e Ingenieria  de
microsimulacién (I semestre).

aplicacién

proyectos

Transito
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an

Y

e Ingenieria logistica (I semestre).

o Sistemas de

informacién
geogrifica (I semestre).

® Modelos de redes de transporte

(Il semestre).

e Transporte de carga y logistica

(I semestre).

e Ingenieria
semestre).

Logistica

{

(-

problema de transporte y
logistica abordado en el
trabajo de aplicacién,
demostrando dominio del
tema.

Plantea los objetivos
especificos, el marco de
referencia, el disefio de la
investigacion, las principales
fuentes de consultay todos los
componentes de la propuesta
de trabajo de aplicacion.

Emplea los conceptos y
metodologias para la
formulacién de proyectos de
transporte.

Comprende las técnicas y
tecnologias utilizadas para la
recoleccién y andlisis de datos
de tréfico.

Calibra y optimiza una red de
transporte de la ciudad.
Comeprende los procesos que
intervienen en la construccién
de una red logistica.

Interpreta y analiza
informaciéon proveniente de
sistemas de informacién
geogrifica.

Genera un plano digital a
partir de datos de informacién
georeferenciada.

Identifica las caracteristicas y
condiciones para la solucién
de problemas de optimizacién
de redes de transporte.

Identifica los tipos de
problemas y problemas de
solucién existentes en el
diseno en una red de carga y
logistica.

Aplica conceptos de disefio de
redes logisticas en proyectos
practicos.

Comunica y defiende con
sustento técnico sus ideas
ante los miembros de un
equipo.

la metodologia de desarrollo
del trabajo de aplicacion.

¢ Sustentaciéon del trabajo de

aplicacién desarrollado.

¢ Documento escrito y defensa

oral de la propuesta de trabajo
de aplicacién.

* Trabajo de caso de estudio.

¢ Evaluacién individual.

* Trabajo en grupo.

* Proyecto.

* Proyecto.

* Proyecto.

* Taller practico.

* Evaluacién individual.

* Taller practico.

* Sustentacién oral del trabajo

en grupo.
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solucién de * Asume eficazmente su rol ¢ Trabajo en grupo.
problemas dentro de un equipo para
relacionados con el desarrollar un proyecto.

transporte y la
logistica, con una e Gestién de seguridad vial (Il * Identifica las causas que ¢ Trabajo en grupo.

actitud ética y de semestre). generan accidentalidad.
responsabilidad * Investiga de manera proactiva * Trabajo en grupo.
social. las nuevas tendencias

tecnolégicas para  mitigar
incidentes y definir opciones
que mitiguen esta
externalidad negativa.

Es de mencionar, que en los contenidos programaticos de las actividades académicas (cf. Anexo |) se
especifican los indicadores de aprendizaje (acciones observables que permiten evidenciar durante el desarrollo
de la actividad académica el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes en relacién con las
competencias) y las estrategias de evaluaciéon (forma en que se valorara el nivel de aprendizaje de los
estudiantes). Estos contenidos programaticos seran conocidos por los estudiantes, ya que cada docente los
socializara en la primera sesién de la actividad académica a su cargo.

4.8.5 RETROALIMENTACION DE LAS EVALUACIONES

Parte del proceso formativo es la retroalimentacién de los resultados alcanzados por los estudiantes en las
diversas actividades formativas del plan de estudios. En el programa, se propiciara la retroalimentacion
constructiva en la que se destacan aspectos positivos y negativos de los procesos que realizaron y sus
resultados, de manera que el estudiante tenga claridad sobre lo que debe hacer para mejorar su desempeno,
fomentando un ambiente de aprendizaje positivo, exigente, y basado en el respeto del otro.

En este sentido, en las actividades académicas, los profesores dispondran de un maximo de quince (15) dias
calendario, contados a partir de la fecha de realizacién de la evaluacién ordinaria, para publicar los resultados
obtenidos, y el estudiante contara con cinco (5) dias habiles siguientes a la publicacion de la calificacién para
revisar con su respectivo profesor los resultados obtenidos’.

Durante el proceso de aplicacién de conocimiento, los estudiantes cuentan con el acompanamiento de los
directores de trabajo de grado, quienes orientan el desarrollo del trabajo de aplicacién desde la aprobacién
hasta la finalizacién del mismo, realizando la respectiva retroalimentacién de manera critica, exhaustiva, y
continua. Esta retroalimentacién es fundamental en el proceso de formacién del estudiante, ya que marca no
solo el rumbo de su trabajo de grado, sino también el desarrollo de sus competencias como magister.

En el Seminario de aplicacién, los estudiantes presentan los avances en planteamiento de su propuesta de
trabajo de grado y reciben retroalimentacion tanto de profesores como de sus companeros respecto de sus
trabajos, y el desarrollo de competencias de comunicacién tanto como oral como escrita, asi como de
interaccién en el contexto académico-cientifico.

En las actividades académicas Seminario de Aplicacion y Trabajo de Aplicacion Il, el estudiante recibira
retroalimentacién del documento escrito. Para ello, los jurados evaluadores remitirdn un concepto

72 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Art 164y 165.
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argumentado con la mencién de los logros y recomendaciones. En el caso de la propuesta de trabajo de grado,
la retroalimentacién le permitira si es el caso replantear su trabajo, y en el caso del trabajo de grado incorporar
mejoras para tener un documento de alta calidad.

4.8.6 ESTRATEGIAS Y MECANISMOS QUE PERMITIRAN AVANZAR GRADUALMENTE EN LAS CONDICIONES
DE ACCESIBILIDAD DE LA COMUNIDAD EDUCATIVA A LOS MECANISMOS DE EVALUACION

La comunidad educativa y grupos de interés accederan facilmente a los datos completos sobre la estructura
del programa, los contenidos de las actividades académicas, los requisitos de admisién, permanencia, y grado,
asi como los mecanismos de evaluacién. Para ello, la informacién del programa estara disponible en la pagina
web Institucional, en la seccién de la Escuela de Ingenieria Civil (https://uis.edu.co/ffm-e-civil-es/); asi mismo,
se tendra la informacién del programa en la web particular de la Escuela (http://ingenieriacivil.uis.edu.co/eisi/)
en la seccién de posgrados.

Adicionalmente, al inicio de cada cohorte se llevara a cabo una jornada de induccién a los nuevos estudiantes,
en donde conoceran las normativas del programa. En esta jornada, se presenta la ruta y los tiempos que se
deben seguir para finalizar con éxito la maestria. Asi mismo, se entregara el archivo digital del Reglamento
General de Posgrado, y el Proyecto Educativo del Programa, de manera que conozcan en profundidad sus
derechos y deberes, incluyendo los mecanismos de evaluacién que se prevén utilizar en la maestria.

Por otra parte, a nivel institucional se cuenta con el sistema de informacién académico en el que los profesores
registran las calificaciones obtenidas por los estudiantes, los estudiantes conocen su desempefio, y la
coordinacién realiza seguimiento al avance de los estudiantes. Para acceder al sistema, cada estamento cuenta
con usuario y contrasefa. Para la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se empleara este sistema
informatico institucional.
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5 ORGANIZACION DE ACTIVIDADES ACADEMICAS Y PROCESO
FORMATIVO

5. PROYECTO EDUCATIVO DEL PROGRAMA

El presente documento corresponde al Proyecto Educativo del Programa de Maestria en Ingenieria de
Transporte y Logistica de la Universidad Industrial de Santander.

5.2 CONTENIDOS CURRICULARES QUE EVIDENCIAN LA INTENCIONALIDAD
ORGANIZACIONAL DE LAS LABORES FORMATIVAS, ACADEMICAS, Y DOCENTES

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica esta disefada con cuatro bloques de formacién, acorde
con el desarrollo o consolidacién de competencias para el logro de los resultados de aprendizaje definidos
para el programa. Los bloques de formacién corresponden a:

¢ Bloque de Fundamentacion (18 créditos): en el que el estudiante adquiere los conceptos tedricos y
practicos fundamentales del transporte y la logistica, mediante las actividades académicas: Ingenieria
logistica, Ingenieria de transito y microsimulacién, Macromodelacién de sistemas de transporte, Modelos
de redes de transporte, Gestion de seguridad vial, Transporte de carga y logistica.

e Bloque de Profundizacion (6 créditos): donde el estudiante amplia la formacién en temas
disciplinares de su eleccién disponibles en las actividades académicas electivas, las cuales seleccionara
dos de las diez disponibles, en conjunto con los demas estudiantes de la cohorte.

e Bloque Transversal (8 créditos): Incluye fundamentos y competencias transversales sobre,
Economia, Gestidn de proyectos, y Sistemas de informacién geografica (SIG), con una mirada aplicada
al transporte y logistica.

¢ Bloque de Trabajo de Aplicacion (9 créditos): conformado por las actividades académicas Seminario
de Aplicacién, y Trabajo de Aplicacién | y I, donde el estudiante aplica gradualmente, desde el primer
hasta el ultimo semestre, el conocimiento adquirido en su proceso formativo para el desarrollo de su
trabajo de grado.

En el Anexo |. Programas de las actividades académicas se encuentra la descripcién de los componentes
de todas las actividades académicas, de acuerdo con el formato establecido por el Consejo Académico”,
en el que se incluye la intensidad horaria, tanto de trabajo independiente como de acompanamiento por el
docente, justificacién, propésitos, competencias, contenidos, estrategias pedagégicas, sistema de evaluacién
y bibliografia.

5.3 COMPONENTES QUE ESTRUCTURAN EL MICRO, MESO, Y MACROCURRICULO

73 Universidad Industrial de Santander (2021). Guia transitoria del Consejo Académico para la construccién de los proyectos

educativos en los procesos de creacién, reforma, modificacion o renovacién del registro calificado de los programas académicos
de la UIS.
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Tal como se menciond en el numeral 4.6.1 Modelo Pedagégico, el programa cuenta con un macro, meso,
y microcurriculo, tal como se describe a continuacién.

Macrocurriculo

El macrocurriculo organiza las relaciones entre el sector externo y los ambientes de aprendizaje requeridos
para el desarrollo del proceso formativo, y da cuenta de la capacidad de respuesta institucional en la
satisfaccion de necesidades educativas de la comunidad; se direcciona mediante politicas académicas para
la formacién integral, formacién que incluye la interdisciplinariedad, flexibilidad, internacionalizacién e
interculturalidad, asi como la integracién curricular, honrando la declaracién misional UIS por una formacién
para la investigacién e innovacién, la ética, la ciudadania y la interculturalidad vistas desde un enfoque
diferencial.

Se despliega mediante programas y proyectos Institucionales como: bienestar universitario, actividades
culturales y deportivas, el sistema de excelencia académica, programas de apoyo a movilidad, convenios,
catedras magistrales, programas de desarrollo de competencias comunicativas en otras lenguas y demas
oportunidades de formacién integral.

Mesocurriculo

Corresponde directamente al proyecto educativo del programa, incluidos el plan de estudios, la
secuenciaciéon y gradacién de ambientes y experiencias de aprendizaje, los enfoques teérico-disciplinares
del area de conocimiento, los resultados de aprendizaje, los procesos de desarrollo de competencias, las
estrategias didacticas a emplear, asi como el sistema de evaluacién de los resultados de aprendizaje, y el
disefo, la gestién y la evaluacién curricular a la luz de los criterios de alta calidad educativa de programas
que ha definido el Ministerio de Educacién Nacional para las diversas modalidades y niveles de formacion.

Microcurriculo

Comprende cada una de las actividades académicas del plan de estudios, 12 de tipo obligatorio y 2 de tipo
electivo (el programa ofrecera 10 electivas disciplinares a seleccionar 2 de ellas por el consenso del grupo
de estudiantes), que se articulan para el desarrollo o consolidacién de competencias y el logro de los
resultados de aprendizaje del programa, y cuentan con diversas estrategias de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion para su desarrollo y seguimiento (cf. Anexo ).

5.4 ACTIVIDADES ACADEMICAS, FORMA EN QUE SE RELACIONAN Y COMPLEMENTAN
ENTRE Si, CREDITOS ACADEMICOS Y HORAS DE INTERACCION ESTUDIANTE-
PROFESOR

El esquema formativo propuesto para la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica esta conformado
por el plan de estudios y las actividades académicas complementarias de formacién a nivel de meso y
macrocurriculo, que se articulan teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje, y las competencias que
deben ser desarrolladas por el estudiante para alcanzar el titulo que otorga el programa. El plan de estudios
(ver Figura Il) corresponde a las actividades académicas que le permiten al estudiante adquirir o
profundizar conceptos especificos en diversas areas de la ingenieria del transporte y la logistica, asi como
desarrollar y/o consolidar competencias para la solucién de problemas avanzados y el anilisis de situaciones
particulares de caracter disciplinar, interdisciplinar, o profesional. Es de resaltar dos hitos importantes en el
plan de estudios: la defensa de Propuesta de trabajo de grado, y la defensa de Trabajo de grado, los cuales
permiten evaluar el avance del estudiante en el proceso global de formacién como magister. A continuacién,
se describe cada actividad académica que conforma el Programa, asi como los hitos importantes.
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Figura | | Organizacién de actividades académicas Maestria en Ingenieria del Transporte y Logistica.
PRIMER ANO

SEGUNDO ARNO

Bloque de
Fundamentacion

Semestre |

Semestre |l

Semestre |l

—
Catedrasde
fundamentacion
6 créditos

e ——————————

Catedras de
fundamentacién
9 créditos

———

———————
Catedrasde
fundamentacién
3 créditos

— e

Electiva ll
3 créditos

Electival
3 créditos

Bloque de
Profundizacion

e ——
Sistemas de Informacién
Geografica
Economia del Transporte
5 créditos

—
Gestion de
Proyectos
3 créditos

Bloque Transversal

Trabajo de
Trabajo de
Aplicacion 1l

4 créditos

Bloque de Trabajo de
Aplicacién

Seminario de
Aplicacién
2 créditos

Trabajo de
Aplicacién|
3 créditos

<®

Créditos totales: 41
Electivas de Formacién: 6 créditos

. Defensa Defensa de
Horas totales tipo HIP: 460 horas Propuesta de Trabajo Trabajo de
Horas totales tipo HTI: 1508 horas de Grado Grado

Relacién HTI/HIP promedio: 3

= CATEDRAS

Las catedras corresponden a las actividades académicas que conforman los bloques de Fundamentacién, y
Transversal. En el bloque de fundamentacién, se incluyen las catedras: Ingenieria logistica, Ingenieria de
transito y microsimulacién, Macromodelacién de sistemas de transporte, Modelos de redes de transporte,
Gestion de seguridad vial, Transporte de carga y logistica, con las que se proveera el fundamento teérico
disciplinar, asi como las herramientas metodolégicas y practicas para su aplicacién, de manera que se avance
en el desarrollo de las competencias disciplinares y profesionales definidas en el Programa. En el bloque
Transversal, el estudiante contara con las catedras Economia del transporte, Sistemas de Informacion
Geogrifica, y Gestion de Proyectos, que brindan contenidos y herramientas de tipo interdisciplinar para
complementar la formacion integral de los estudiantes. Estas actividades académicas seran de tipo
obligatorio, y cuentan con una asignacion de 18 créditos para el bloque de fundamentacién, y de 8 créditos
en el bloque transversal; ademas, su intensidad contempla por cada hora de trabajo con acompanamiento
docente (HIP), 3 horas de trabajo independiente (HTI) del estudiante, con un total de 205 horas HIP y 659
HTI, en el bloque de fundamentacion; y de 105 horas HIP y 279 HTI en el bloque transversal.

ELECTIVAS

Corresponde al conjunto de actividades académicas “Electivas” de tipo disciplinar profesional, que se
pueden seleccionar del plan de estudios de la Maestria, de acuerdo con el area de profundizacién de interés
del consenso de los estudiantes de la respectiva cohorte. En el plan de estudios del programa, el estudiante
cursara un total de 6 créditos académicos en actividades académicas electivas, disefiadas con una intensidad
HIP:HTI de 1:3, con un total de 70 horas HIP y 218 HTI. Esta actividad contribuye a la consolidacién de la
formacién profesional y técnica especifica en el area de transporte y logistica.
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= SEMINARIO DE APLICACION

La actividad académica “Seminario de aplicacién” incluida en el plan de estudios tiene el propésito de
orientar al estudiante hacia la formulacion del proyecto del trabajo de aplicacién que desarrollara durante
el programa de maestria; por lo tanto, estd disefada para proveer los conceptos basicos sobre la
metodologia y los elementos que constituyen el proceso de investigacién aplicada y resolucién de
problemas, asi como ofrecer un espacio que facilite la formulacién de la propuesta del trabajo de grado.
Esto sera posible mediante el fundamento tedrico del objeto de estudio, la formulacion de los objetivos, el
diseno de la metodologia para el desarrollo del trabajo, y la determinacién del cronogramay el presupuesto.
El seminario de aplicacién cuenta con una asignacién de 2 créditos académicos en total; con relacién
HIP:HTI de 1:4 aproximadamente, debido a las necesidades de intensificaciéon del trabajo independiente del
estudiante acorde con las competencias que debe desarrollar, asi como con el alcance tematico y formativo,
de tal forma que contara con 20 horas con acompanamiento docente y 76 horas de trabajo independiente
del estudiante.

Es de resaltar que minimo cuatro (4) semanas antes de la finalizacién de las clases del segundo periodo
académico matriculado, los estudiantes deberan presentar por escrito, ante el Coordinador del programa,
y con el visto bueno de su director, la propuesta de trabajo de aplicacién, junto con la solicitud de
autorizacion de la defensa de la propuesta de trabajo de grado dirigida al Comité Asesor de Programas de
Posgrado. En este momento el Comité recomienda al Consejo de Escuela de Ingenieria Civil, quien lo
ratifica, el jurado ante el cual el estudiante debera sustentar publicamente la propuesta. Si quince (15) dias
calendario después de la remisién de la propuesta al jurado éste no ha emitido concepto, se designara un
nuevo jurado.

= DEFENSA DE LA PROPUESTA DE TRABAJO DE GRADO

Conforma el espacio en el cual un grupo de expertos en el tema evalGan y dan validez a la propuesta de
trabajo de grado. La evaluacion de la Propuesta de Trabajo de Grado se regira por lo indicado en el Articulo
101 y sus paragrafos del Reglamento General de Posgrado’, y estara a cargo de tres (3) miembros (dos
profesores universitarios preferiblemente de la UIS, y el director del trabajo de grado), que trabajen en
dominios afines al de la propuesta de trabajo de grado del estudiante y posean como minimo titulo de
maestria, designados por el Consejo de la Escuela de Ingenieria Civil a partir de la sugerencia realizada por
el Comité Asesor de Programas de Posgrado. Esta evaluacién contempla el documento escrito y la
realizacién de la sustentacién publica de la propuesta de trabajo de grado.

Los evaluadores designados remitiran al coordinador del programa y al estudiante, un concepto
argumentado, con la mencién de los logros y recomendaciones, sobre la propuesta, antes de la defensa oral
publica, que debera realizarse antes del inicio del tercer nivel del programa. El Comité Asesor de Programas
de Posgrado establecera previamente un formulario o instructivo con los minimos de contenido del
concepto de los jurados que evallan cada propuesta. Si el concepto presentado por los evaluadores es
favorable, el Coordinador del programa programara y divulgara, con al menos cinco (5) dias de antelacion
y por los medios institucionales de comunicacién, la fecha y el lugar de la defensa pulblica de la propuesta
de trabajo de grado.

Si la propuesta de trabajo de grado no es aprobada, el Coordinador del programa informara al estudiante
sobre los motivos de la reprobacién. El estudiante podra replantear la propuesta considerando las
observaciones realizadas por el jurado y presentarla por segunda vez, por escrito, y sustentar oralmente la

7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No.075 de 2013. Art. 101.
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propuesta replanteada en un plazo no mayor que tres (3) meses calendario. En caso de que la propuesta
sea no aprobada por segunda vez, el Comité Asesor de Programas de Posgrado recomendara al Consejo
de Escuela de Ingenieria Civil la exclusién del estudiante del programa de maestria.

= TRABAJO DE APLICACION

Las actividades académicas Trabajo de Aplicaciéon | y Il corresponden a la ejecucion de lo definido en la
propuesta de trabajo de grado del estudiante. Durante su desarrollo, el maestrando contara con la
supervisién de su director de trabajo de grado. Esta actividad tiene asignados 7 créditos académicos, con
un total de 60 horas con acompanamiento del docente y 276 horas de trabajo independiente del estudiante,
considerando una relacién HIP:HTl de 1:4 y I:5 para trabajo de aplicacién | y Il respectivamente, implicando
un trabajo principalmente individual del estudiante.

A partir de la aprobacién de la propuesta del trabajo de grado, el estudiante debera presentar
semestralmente ante el Coordinador del posgrado un informe de avance en donde se resuman las
principales actividades desarrolladas en cumplimiento del plan de trabajo presentado en la propuesta. Los
informes de avance deberan llevar el visto bueno del director respectivo. El Coordinador del programa
informara al Comité Asesor de Programas de Posgrado sobre el avance en la ejecucién de los trabajos de
grado del programa”.

Finalizado el trabajo de aplicacién, el estudiante escribe el informe de resultados, el cual constituira parte
de la evidencia de la aplicacién de conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas durante el posgrado.

= DEFENSA DE TRABAJO DE GRADO

El documento de resultados del trabajo de aplicacién, sera entregado por el estudiante al coordinador del
programa, quien remitird copia de ésta a cada uno de los miembros del jurado. El jurado calificador del
trabajo de grado contara con tres (3) miembros designados por el Consejo de la Escuela de Ingenieria Civil
a partir de la sugerencia realizada por el Comité Asesor de Programas de Posgrado, y estara conformado
por el director del trabajo, y dos (2) evaluadores con titulo de maestria, asi como experiencia en el campo
en el cual se desarrollé el trabajo de grado y preferiblemente que hayan dirigido o codirigido trabajos de
maestria o doctorado. Los evaluadores dispondran de maximo veinte (20) dias habiles, a partir de la fecha
de envio del trabajo de grado para su evaluacién. Finalizado el plazo cada miembro del jurado enviara un
concepto amplio y detallado sobre el trabajo de grado al Coordinador del programa, quien a su vez remitira
copias al director del trabajo de grado, y al estudiante. Si los conceptos de los jurados son favorables, el
Coordinador convocara a la sustentacion oral y publica del trabajo de grado. El procedimiento para la
sustentaciéon publica oral del trabajo de grado se realizara segun lo establecido en el Reglamento General
de Posgrado, articulo 107, y la calificacion del trabajo de grado, segtin lo definido en los articulos 108 y 109
del mismo reglamento.

Si el trabajo de grado no es autorizado para sustentacién oral, el estudiante tendra un plazo no superior a
un (1) mes calendario para hacer los ajustes al documento.

El trabajo de grado se evaluara como “Aprobado”, “No Aprobado”, o “Aplazado”. En el caso de obtenerse
una calificacién de Aplazado, el estudiante debera ajustar su trabajo segin las recomendaciones del
evaluador y someterlo nuevamente a evaluaciéon. El trabajo con calificacion “Aprobado” podra tener

7> Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No.075 de 2013. Art. 104.
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mencion de “Meritoria” o “Laureada”. El otorgamiento de las menciones de “Meritoria” o “Laureada” se
regira por la reglamentacién establecida en la Universidad.

5.5 CREDITOS ACADEMICOS ASOCIADOS A CADA ACTIVIDAD Y DISCRIMINACION DE
HORAS DE INTERACCION DEL ESTUDIANTE CON EL PROFESOR

De acuerdo con el Decreto 1330 de 2019 del MEN, el crédito académico es la unidad de medida del trabajo
académico del estudiante que indica el esfuerzo a realizar para alcanzar los resultados de aprendizaje
previstos; el crédito equivale a cuarenta y ocho (48) horas de trabajo académico del estudiante. El nGmero
de créditos de una actividad académica sera aquel que resulte de dividir en cuarenta y ocho (48) el nimero
total de horas que debe emplear el estudiante (suma de las horas de trabajo del estudiante con interaccion
con el profesor (HIP) y las horas de trabajo independiente del estudiante (HTI)), durante un periodo
académico, éste Ultimo con duracién de 16 semanas calendario (periodos regulares), y aproximando al
digito inferior o superior cuando se obtienen fracciones de éste.

Por otra parte, los nuevos referentes institucionales para la creacién, la reforma y la modificacién de
programas académicos’® establecen que las maestrias de profundizacién tendran un rango de créditos entre
36 a 60 en total, con un maximo de dedicacién de 48 horas a la semana. Ajustada a esta normativa, la
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica tiene una duracién de tres (3) semestres académicos con
41 créditos, distribuidos en 460 horas de interaccion con el docente y 1508 horas de trabajo independiente
y sus actividades académicas se organizan en cuatro bloques (fundamentacién, profundizacién, transversal
y trabajo de aplicacién) como se mencioné en el numeral 5.2.

La discriminacion del tiempo de interaccion entre estudiante y profesor (HIP), y las horas de trabajo
independiente (HTI), para todas las actividades académicas del plan de estudios se presentan en la Tabla |3
del numeral 4.5.1. En la definicién de HIP, se consideraron las experiencias de aprendizaje necesarias para
el logro de las competencias definidas en cada actividad académica, de tal forma que se cuenta con catedras
y actividades electivas de tipo teérico (dedicadas a los fundamentos teéricos y metodolégicos), y tedrico-
practicas, en las que el componente practico se dedica a la aplicacién de la teoria para la resolucién de
problemas, mediante ejercicios practicos, proyectos, trabajo en equipo, trabajo en laboratorio, desarrollo
del trabajo de aplicacién, entre otras experiencias. En total el programa cuenta con 305 horas de formaciéon
tedricay 155 horas de formacién practica tipo HIP, en consonancia con la modalidad de profundizacion de la
Maestria, de manera que el estudiante cuente con una formacién integral que le dé las herramientas para
desenvolverse en la accién, es decir, en el actuar cotidiano sobre el que ejercera una vez finalizada su
formaciéon. Es de resaltar que todas las horas de acompanamiento docente (1009) se llevaran a cabo de
manera sincrénica, incluyendo mediacién a través de recursos TIC cada quince dias, es decir, un fin de
semana se tendra la interaccion de forma presencial fisica en el campus y el siguiente fin de semana mediada
por TIC a través de las plataformas institucionales (Zoom y Teams). Se aclara que, a la luz de los referentes
institucionales”’, el programa cuenta con modalidad presencial con un apoyo bien estructurado en las TIC,
lo cual se evidencia en la estructura curricular presentada a lo largo de todo el documento.

De la misma forma, el programa considera que para el nivel de maestria los estudiantes cuentan con un
nivel avanzado de desarrollo de la competencia de aprendizaje auténomo que les permite con la asignacién
de horas de trabajo independiente (1508 horas), alcanzar las metas formativas planteadas en el curriculo.

76 Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo No. 023 de 2022. Referentes institucionales para la creacién,
la reforma y la modificacion de programas académicos de la Universidad Industrial de Santander.

77 Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo No. 023 de 2022. Referentes institucionales para la creacion,
la reforma y la modificacién de programas académicos de la Universidad Industrial de Santander.
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Asi mismo, se destaca que acorde con el modelo pedagégico, el rol del docente en el proceso formativo en
la Maestria es el de un tutor que a través del conocimiento del area disciplinar guia el proceso de
aprendizaje, organizando secuencias de aprendizaje, con ambientes y experiencias diversos, adecuadas para
el desarrollo de las competencias esperadas, y competente para evaluar los resultados; en este sentido, el
seguimiento del trabajo independiente de los estudiantes es evaluado por los profesores en las catedras,
actividades académicas electivas, y seminario mediante la entrega y sustentacion (si es el caso) de productos
definidos en dichas actividades de aprendizaje, y en el trabajo de grado mediante el seguimiento que hace
el director al avance del estudiante en el desarrollo de su trabajo de aplicacién.

5.6 ESTRATEGIAS PARA SEGUIMIENTO AL AVANCE DEL ESTUDIANTE FACILITANDO
SU PERMANENCIA, GRADUACION OPORTUNA Y LOGRO DE LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

Dentro de la organizacién académica y formativa de la Maestria se plantean estrategias para seguimiento al
avance del estudiante facilitando su permanencia, graduacion oportuna y logro de los resultados de
aprendizaje, asi:

- Lainclusién en el plan de estudios del Seminario de aplicacién, en el cual el estudiante presentara a sus
pares y profesor los avances en el planteamiento de su propuesta de trabajo de grado.

- Asignacién de un director de trabajo de grado que realizara constantemente la verificacion del
cumplimiento de los compromisos académicos del alumno. Esta verificacién se plasmara en el avance
semestral que el maestrando debera entregar a la coordinacién del programa para analisis en el Comité
de posgrado de la Escuela de Ingenieria Civil.

- Lainclusién de las actividades defensa de propuesta de trabajo de grado, y defensa de trabajo de grado,
como actividades de caracter evaluativo integral en distintos momentos del plan de estudios (1, y llI
semestre respectivamente) de acuerdo con el nivel esperado de desarrollo de competencias en el
proceso de formacién del maestrando.

- Verificacion por el Coordinador del Programa del cumplimiento de requisitos normativos definidos en
el Reglamento General de Posgrado para los estudios de maestria, referentes a matricula, rendimiento
académico del estudiante semestre a semestre, asi como de requisitos para grado tal como la
certificacion de un nivel de lengua extranjera equivalente o superior al nivel Al segtin el Marco Comn
Europeo de referencia para las lenguas.

Asi mismo, en el numeral 4.8 del documento se detalla el sistema de evaluacién del aprendizaje para
seguimiento del avance del estudiante en el logro de los resultados de aprendizaje.

5.7 MECANISMOS DE INTERACCION ENTRE ESTUDIANTES Y PROFESORES

Las actividades académicas definidas en el plan de estudios tienen un fuerte componente practico, de tal
forma que, en todas ellas, a excepcién de las actividades académicas Economia del Transporte y Seminario
de Aplicacién, se cuenta con horas de trabajo practico con acompanamiento docente en el que el estudiante
aplicara los conocimientos tedricos, bajo la orientacion del profesor, buscando desarrollar principalmente
competencias procedimentales. En total, el programa dispone de 155 horas de trabajo practico (ver
numeral 4.5.1 Tabla 13) con acompafamiento docente que corresponde al 33% del tiempo HIP. El
componente practico de dichas actividades académicas consiste en la resolucién de problemas en salas de
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informatica haciendo uso de software especializado, asi como de proyectos en clase, trabajo en grupos,
andlisis de casos, trabajo de campo, entre otros.

Los recursos previstos para interaccion tanto sincrénica como asincrénica de los estudiantes y docentes,
disponibles para todas las actividades académicas proyectadas en la Maestria, incluyen la infraestructura
fisica y tecnoldgica que se detalla en el numeral 10, en especial se resaltan las plataformas virtuales Moodle,
Zoom, y Teams explicitas en el numeral 10.2, que se constituyen en recurso TIC de comunicacién constante
entre estudiantes-profesores y estudiante-estudiante, asi como recurso didactico de ensefanza y
aprendizaje. Adicionalmente, es de destacar la adecuacién de todas las aulas de la Escuela de Ingenieria Civil,
que estaran al servicio de la Maestria, para ofrecer experiencias de formacion en modalidad hibrida,
facilitando la comunicacién con aquellos estudiantes que no puedan asistir a algunas actividades de manera
fisica al campus, o la oferta de alguna actividad académica dirigida por profesores externos que se
encuentren en diferentes ciudades de Colombia o en otro pais y no puedan desplazarse a las instalaciones
del Programa.

Por otra parte, el plan de estudios incluye 1508 horas de trabajo independiente del estudiante, en el que
realizara de manera auténoma revisién de bibliografia, trabajos asignados por los profesores en las
actividades académicas, estudio independiente de las tematicas, entre otros, asi como su trabajo de grado.
Este trabajo partira de un direccionamiento previo dado por el profesor en el marco de las metas de
aprendizaje de la actividad académica (cf. Anexo |. Programas de las actividades académicas), lo cual significa
que, las actividades que se plantea desarrollar dentro de este tiempo de trabajo independiente son
determinadas, estructuradas y articuladas por el profesor quien posteriormente las orienta, monitorea y
evalia. Durante su desarrollo, el estudiante tendra asesoria de los docentes empleando los medios de
comunicacién institucionales (correo electrénico y plataformas virtuales); a través de la revisién del trabajo
asignado y la evaluacién del logro de competencias en cada actividad académica, se realizara el seguimiento
al aprovechamiento efectivo por parte del estudiante del trabajo independiente (HTI).

5.8 REQUISITOS DE GRADUACION

Los requisitos para optar el titulo de magister en la Universidad Industrial de Santander estan definidos en
el Titulo V, Capitulo V del Reglamento General de Posgrado, que en sintesis son los siguientes’:

a) Haber aprobado todas las actividades académicas y actividades contempladas en el plan de estudios y
tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).

b) Haber recibido nota aprobado en el trabajo de grado.

c) Cancelar los derechos de grado exigidos por la Universidad Industrial de Santander y encontrarse a paz
y salvo, por todo concepto, en la institucién.

d) Presentar certificacién de un nivel de lengua extranjera, segiin prueba estandarizada, equivalente o
superior al nivel Al seglin el Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

El titulo de magister no podra obtenerse en un lapso superior a ocho (8) periodos académicos consecutivos
contados a partir de la fecha de la primera matricula; ya que, alcanzado este plazo, el estudiante quedara
excluido del programa de maestria.

El Instituto de Lenguas programara, para los estudiantes de posgrado de la Universidad Industrial de
Santander, las pruebas de certificacion del nivel de competencia en lengua extranjera exigido como requisito
de grado. Quienes no la presenten en la fecha programada por el Instituto de Lenguas, deberan asumir los

78 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Titulo V, Capitulo V.
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costos econémicos que se deriven de las pruebas de competencia en lengua extranjera presentadas en
fechas diferentes.

Cumplidos todos los requisitos, el estudiante debera presentar la documentacion requerida ante las
instancias correspondientes (Direccién de Admisiones y Registro Académico y Secretaria General) y
solicitar el grado, en las fechas establecidas por la Universidad Industrial de Santander en el calendario del
periodo académico vigente, al Consejo Académico.

La Universidad Industrial de Santander otorgara el titulo respectivo, en nombre de la Republica de Colombia
y por autorizacion del Ministerio de Educacién Nacional, a quienes hayan cumplido los requisitos del
programa de posgrado con las exigencias establecidas en los reglamentos internos de la UIS y en las normas
vigentes legales. El otorgamiento del titulo se hara constar en Acta de Grado y en el correspondiente
diploma.
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6 INVESTIGACION

6.1 DECLARACION DE INVESTIGACION E INNOVACION

La UIS, en su Estatuto General’” y su Proyecto Institucional® establece el fomento de la investigacién como
uno de sus objetivos y por ello, cuenta con una politica de investigacién y una estrategia para la investigacion.
Las politicas de investigacién se encuentran en el Acuerdo del Consejo Superior N° 046 de 2020 y en el
Estatuto de investigacion® con el propésito de estructurar la investigacién en todos los niveles de la
Universidad y asi mismo, plantean las condiciones para que los resultados de la investigacién sean puestos
al servicio econémico y social de la comunidad. A continuacién se presentan los lineamientos que articulan
las politicas de investigacién en la UIS®:

*  TRANSPARENCIA

El sistema de investigacién debe regirse siempre por objetivos y actuaciones transparentes. La comunidad
académica debe estar involucrada en una discusién permanente que ayude a consolidar lo construido y los
posibles ajustes requeridos.

«  EVALUACION POR PARES

Todas las actividades de investigacién deben surtir procesos de evaluaciéon por pares y referentes
académicos nacionales o internacionales. Los pares deben ser externos a la Universidad para evitar posibles
conflictos de intereses.

«  RIGUROSIDAD CIENTIFICA
Los resultados de las investigaciones realizadas en la Universidad Industrial de Santander deben ser
producto de métodos cientificos rigurosos y plenamente contrastados.

«  GENERACION DE CONOCIMIENTO

* CULTURA DE LA EXCELENCIA

Los productos que se reconozcan y categoricen en la Universidad Industrial de Santander deben
corresponder a productos de calidad y a la generacién de nuevo conocimiento que respondan al desarrollo
cientifico, tecnolégico, académico, cultural, y socioeconémico de la regién y del pais.

«  INTERLOCUCION CON LA SOCIEDAD

Existira un intercambio e interlocucién permanente de los investigadores con la sociedad, con el fin de
validar y definir la pertinencia y las prioridades de la investigacién que se realice en la UIS, asi como para
orientar la difusién de los resultados.

«  PROTECCION DE RESULTADOS DE INVESTIGACION

7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 166 de 1993. Estatuto General (compilacién de normas
vigentes a julio de 2012). Art. 5,6, 60y 61.

8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 26 de 2018. Proyecto Institucional. Numeral 6.2.

81 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 043 de 201 |. Estatuto de Investigacion.

82 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 046 de 2020.
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Los resultados de investigaciones de alta calidad que puedan tener impacto o relevancia local, nacional, o
internacional deben ser protegidos.

Por lo anterior, la Universidad se compromete a la consolidacién de un ambiente investigativo en las
diferentes facetas del quehacer de la sociedad global y de los diferentes niveles territoriales. La Escuela de
Ingenieria Civil se une a este compromiso por medio de su misién y visién, promoviendo la generacién de
conocimiento, la adaptacién de nuevas tecnologias y la implementacién de los tltimos desarrollos cientificos
y tecnoldgicos para el bienestar de la sociedad; en este sentido ofrece programas de posgrado en los niveles
de especializaciéon y maestria, entre los cuales proyecta la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
con el objetivo de generar conocimiento y formar magisteres de alto nivel, con la solidez teérica, las
habilidades y la capacidad comprensiva necesarias para proponer, dirigir, orientar y realizar, de forma
auténoma, proyectos que den solucién a problemas en el area del transporte y la logistica, y desarrollar,
afianzar o profundizar competencias propias de este nivel de formacién.

6.2 PROCESO FORMATIVO EN INVESTIGACION

6.2.1 ESTRATEGIAS, MEDIOS Y CONTENIDOS CURRICULARES PARA LA FORMACION EN INVESTIGACION
E INNOVACION

El Programa de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, modalidad de profundizacion, propende
por el desarrollo avanzado de conocimientos, actitudes y habilidades que permitan la solucién de problemas
o el analisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por medio de
la asimilacion o apropiacién de saberes, metodologias y, segiin el caso, desarrollos cientificos, tecnolégicos,
artisticos o culturales|®; en este sentido, los desarrollos en investigacién promoveran el conocimiento, las
habilidades y competencias valoradas en el desempefio profesional®, de tal manera que en la Maestria se
garantizara la formacioén para la investigacion a través de:

- El plan de estudios cuenta con 22% de sus créditos asignados especificamente a actividades académicas
para desarrollo del trabajo de grado, en el cual, se dota al estudiante con las herramientas basicas del
método cientifico para plantear y solucionar un problema, analizar una situacién particular, el estudio de
casos, o realizar investigacién aplicada®. No obstante, en los demas créditos académicos del plan de
estudios, dispuestos para cursar actividades académicas tipo catedras y electivas, se contribuye a la
formacién para la investigacién mediante el habito lector, la capacidad de recolectar informacién, el analisis
y la discusién de literatura cientifica, la exploracién de temas y problemas especificos del transporte y la
logistica.

-El planteamiento y resolucién de problemas con un tema dentro de una linea de formacién definida a través
del trabajo de aplicacién. El estudiante tendra la capacidad para identificar el problema, plantear la pregunta
a resolver, y buscar la forma de solucionarla en conjunto con su director de trabajo de grado.

- El estudiante contara con la orientacién y acompafamiento de un cuerpo docente con experiencia en
investigacion, para el planteamiento y desarrollo de su trabajo de grado, ya sea en el trabajo propiamente
dicho, asi como desde la actividad académica Seminario de aplicacion.

8 Ministerio de Educacién Nacional. Decreto 1330 de 2019. Art. 2.5.3.2.6.4.
8 Ministerio de Educacién Nacional. Resolucién 21795 del 19 de noviembre de 2020. Art. 28.
8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. N° 075 de 2013. Reglamento General de Posgrado. Art. 9.
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-Contacto de los estudiantes con los procesos de investigacion de los grupos de investigacion. Durante el
proceso de admisién, el estudiante debe presentar carta de aval de un grupo de investigacién o de una
empresa; en el caso de contar con el aval de un grupo de investigacion, alli podra plantear o realizar el
trabajo de aplicacion. Dentro del grupo, el estudiante podra interactuar con otros colegas y profesores en
areas afines, aprovechar experiencias en el desarrollo de proyectos previos, metodologias de trabajo,
equipos y herramientas computacionales y de laboratorio.

-Los estudiantes contaran con la infraestructura de laboratorios, asi como con los recursos informaticos de
los grupos de investigacién que apoyan al programa, si los requieren para el desarrollo de su trabajo de
grado.

- Disponer de profesores, quienes pertenecen a los grupos de investigacion de soporte al programa, los
cuales procuraran por mantener el curriculo acorde con las tendencias internacionales de investigacién en
el area del transporte y la logistica a través de procesos de autoevaluacién permanente, asi como la
incorporacién de técnicas, herramientas, y metodologias de investigacién de vanguardia.

-La Universidad cuenta con recursos bibliograficos, informaticos y de comunicacién, los cuales estan
disponibles para la comunidad del programa, también existen actividades constantes de capacitacién para
el manejo de base de datos, lo cual favorece la bisqueda y la revisién de informacién de manera eficiente.

6.2.2 FORMA EN QUE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS, DOCENTES Y FORMATIVAS SE NUTREN DE LA
INVESTIGACION E INNOVACION

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, dada su naturaleza de programa en modalidad de
profundizacién, propendera por la incorporacion de la investigacion mediante estrategias y actividades para
desarrollar competencias basicas de investigacién aplicada para solucién de problemas técnicos avanzados.
Estas estrategias corresponden a la inclusién de las actividades académicas “Seminario de aplicacién, y
Trabajo de aplicacién | y Il, en el plan de estudios, en las cuales el estudiante desarrolla su trabajo de grado
aplicando metodologias de investigacion; asi como actividades formativas, entre ellas: revision bibliografica
en bases de datos especializadas para ampliar el conocimiento, y documentar los trabajos de clase; lectura
de articulos cientificos en temas propios del programa suministrados por los docentes.

Estas estrategias responden a la naturaleza del programa porque contribuyen al desarrollo en el estudiante
de las capacidades de indagacién, pensamiento auténomo, analisis critico de situaciones, planteamiento y
solucién de problemas, socializacion de saberes adquiridos, analisis de casos, naturaleza que se enuncia en
el propésito de los programas de maestria de profundizacién declarado en el Reglamento General de
Posgrado asi, “buscan el desarrollo avanzado de competencias que permitan la solucién de problemas o el
analisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por medio la
asimilacién de saberes, metodologias, y segin el caso, desarrollos cientificos o tecnolégicos. El trabajo de
aplicacién de estas maestrias podra estar dirigido a la investigacién aplicada, el estudio de casos, la solucién
de un problema concreto, el analisis de una situacién particular, segln la naturaleza del programa.”

Por otra parte, la investigacion contribuye a la formacién mediante la actualizacién constante del
conocimiento de los docentes, quienes pertenecen a los grupos de investigacién de soporte al programa,
los cuales procuraran por mantener el curriculo acorde con las tendencias internacionales de investigacién
en el drea del transporte y la logistica a través de procesos de autoevaluacién permanente, asi como la
incorporacion de técnicas, herramientas, y metodologias de investigacién de vanguardia.
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6.3

LiNEAS DE FORMACION E INVESTIGACION DEL PROGRAMA

En consonancia con los componentes de formacién detallados en el apartado 4.2, las lineas de formacién e
investigacion del programa corresponden a:

I. Sistemas de Transporte y Redes de Infraestructura, areas de trabajo: Planeamiento y diseno de
redes de infraestructura vial, Modelos de trafico, Modelos de demanda de Transporte, Sistemas de
transporte publico (planeacién y operacion), Andlisis de redes de transporte.

2. Logistica, areas de trabajo: Ingenieria logistica, Distribucién urbana de mercancias.

6.4 PRODUCCION CIENTIFICA

6.4.1
INNOVACION

PROYECCION PARA LOS PROXIMOS SIETE (7) ANOS DE LA AGENDA DE INVESTIGACION E

Teniendo en cuenta que la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se ofrecera en modalidad de
profundizacién, la estrategia de investigacién en el Programa se sustenta en un esquema que posibilite la
generacion, divulgacion y transferencia del conocimiento para impactar positivamente la sociedad, que
incluye contar con un planeamiento que marque el devenir de las acciones de los miembros del programa.
En este sentido, con miras al desarrollo y fortalecimiento del ambiente de investigaciéon de la maestria, se
ha definido la siguiente agenda para los proximos 7 afos.

Promocién de Trabajo de
grado en la modalidad de
Investigacién Aplicada

Participacién en Eventos
de  Socializacién  de
resultados de
Investigacion.

Participacion de
profesores visitantes en el
programa
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Tabla 19 Agenda de investigacion del programa

-Medios Educativos del Programa (recursos

bibliograficos, plataformas  tecnolégicas
institucionales, software),

-Infraestructura fisica (laboratorios,
biblioteca, salas de informatica)

-Profesores del programa (Bonificaciéon u
Honorarios director del Trabajo de Grado y
jurados evaluadores).

-Medios

(plataformas tecnoldgicas institucionales para

Educativos  del Programa

difusién de los eventos),
-Profesores del programa (Divulgacién de los
eventos en las actividades académicas).

-Medios
(plataformas tecnoldgicas institucionales),

Educativos ~ del Programa

-Infraestructura fisica (aulas de clase,

auditorios, salas de informatica),
-Profesores  (Honorarios al  evaluar
propuestas de trabajo de grado y/o trabajo de

grado).

UIS, Escuela de
Ingenieria Civil, y
estudiante  (otros
gastos)

UIS  (plataformas
institucionales),
Escuela de
Ingenieria Civil
(inscripcion), y

estudiante (gastos
movilidad)

UIS (VIE) y Escuela
de Ingenieria Civil

Ejecucion de  minimo 3

Proyectos de Grado en Ia
modalidad investigaciéon
aplicada.

-Asistencia de minimo 5

Estudiantes en eventos
académico-cientificos, en
especial en el Seminario de
Socializacion de las
Investigaciones de la Escuela de
Ingenieria Civil que se realiza
anualmente.

-Participacién de 10 profesores
visitantes como conferencistas,
calificadores de propuesta de
trabajo de grado y/o trabajo de
grado, quienes cuenten con
experiencia en investigaciéon y
puedan enriquecer el proceso
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formativo del estudiante desde
la 6ptica de los tltimos adelantos
cientificos del area  del
transporte y la logistica.
Creacion de alianzas entre | -Medios Educativos del Programa (recursos | UIS (VIE), y Escuela = -Participaciéon de profesores del

los grupos de bibliograficos, plataformas  tecnolédgicas = de Ingenieria Civil programa en redes cientificas
investigacion INME, GPH, | institucionales, software), nacionales o extranjeras.
Geomitica con grupos de | -Infraestructura fisica, -Realizacién de  actividades
Investigacion  nacionales = -Profesores del programa. académicas en conjunto con
y/o extranjeros. -Recursos  econémicos investigacién vy otros grupos de investigacion
movilidad (convocatorias UIS (VIE)) nacionales o internacionales.

Profesores miembros de = -Medios Educativos del Programa (recursos = N/A Participacion de minimo 3
comités (revisor, = bibliograficos, plataformas tecnoldgicas Profesores en comités (revisor,
editorial, cientifico) de | institucionales), editorial, cientifico) de revistas
revistas internacionales. -Profesores del programa. internacionales.

Nota: * UIS (VIE) corresponde a Universidad Industrial de Santander- Vicerrectoria de Investigacién y Extensién, cuyos recursos
se publican en convocatoria anual en el Portafolio VIE en diferentes modalidades.

Las actividades propuestas son exclusivas para la Maestria, no obstante, los profesores en sus respectivos
grupos de investigacion llevan a cabo otras actividades de investigacién, lo cual en conjunto se materializara
en investigacion de calidad, reconocida en el ascenso de categoria de los grupos de investigacién y de los
profesores/investigadores por MinCiencias.

6.4.2 GRUPOS DE INVESTIGACION RECONOCIDOS O CLASIFICADOS EN EL SISTEMA NACIONAL DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

De acuerdo con la estructura organizativa de la Escuela de Ingenieria Civil, la investigacién se desarrolla a
través de los grupos de investigaciéon que se muestran en la Tabla 20, siendo éstos el soporte para los
programas de posgrado de la Escuela, incluyendo la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica. La
tabla a continuacién da cuenta de las areas de desarrollo de cada grupo y las lineas de investigacién que son
fortalezas de cada uno de ellos; asi mismo, se presenta en resumen su productividad cientifica, la cual se
detalla en el anexo IV.

Tabla 20 Grupos de investigacién de la Escuela de Ingenieria Civil

Hidrologfa y clima. Ar‘tlculqs en revistas indexadas
internacionales: 24
Grupo de A (2021) Hidrogeologia. Articulos en revistas indexadas nacionales:

Investigacién en Gestion integrada del recurso

Ed Re A ibuci
Recursos ~dgar ecuirsos B (2018)  hidrico. ,Conmbl,lc'ones. en eventos
Hidricos Ricardo Hidricos y _ internacionales: 12
: Y Oviedo  Saneamiento Calidad del agua. Contribuciones en eventos nacionales: 2
Saneamiento Ocafa Ambiental C(2017) T . d Capitulos de libro: |
Ambiental - rz%tamlento e aguas Direccién tesis doctoral: |
GPH C (2015) residuales. Direccién trabajos de grado de maestria:

Gestion de residuos solidos. Investigaciones terminadas: 9
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Investigaciones en ejecucion: 4 por valor

Abastecimiento de aguas para de $2.687.808.998.
s Fuente de Recursos: MinCiencias, UIS,
usos multiples. CDMB

Articulos en revistas indexadas
internacionales: 16
Articulos en revistas indexadas nacionales:

Gestion de proyectos de
construccion.

16
B (2021) | Materiales de construccion. Contribuciones en eventos
Grupo de internacionales: 54
Investigacién en = Ricardo A (2018) | Analisis, modelamiento y 20”,”':’”‘::”'6_; en T"e”ms nacionales: 22
Materiales y Alfredo optimizacion estructural. apituios de tbro:
Estruct d c Estructuras R id Direccién tesis doctoral: 2
struc ura.s’ e r’uz econocido Amenaza, vulnerabilidad y Direccién trabajos de grado de maestria:
Construccién - | Hernandez (2017) ) o 4]
riesgo sismico.
INME g Investigaciones terminadas: 9
B (2015) Investigaciones en ejecucién: 6 por valor
de $2.151.983.009.
Educacién en ingenieria. Fuente de Recursos: MinCiencias, UIS,

Lavco, otras Universidades

Modelos de optimizacién y Articulos en  revistas  indexadas
evaluacién de proyectos. internacionales: 8
Gestion del riesgo de desastres Articulos en revistas indexadas nacionales:

. . (e I
medio ambiente y habitat. Contribuciones en eventos

B (2021 . S
Grupo de Nuevas ( ) Tecnologias en geociencias € jnternacionales: 12
Investigacion Hernd tecnologias B (2018 informética. Contribuciones en eventos nacionales: 5
Geomitica, Pernan para la ( ) Ingenieria de transporte e Capitulos de libro: |
Gestiony Igl:ras gestiény la R id infraestructura vial. Direccién tesis doctoral: |
Y iaz L econocido ireccié i .
Optimizacién de optimizacién 2017) 2Dllrecuon trabajos de grado de maestria:
Sistemas de sistemas Investigaciones terminadas: 2
D (2015) Ambiente construido € | Investigaciones en ejecucién: | por valor
innovacién social. de $992.742.251.

Fuente de Recursos: MinCiencias, UIS.

*Los productos de investigacion presentados se encuentran en detalle en el anexo IV, el cual incluye otros
particulares de cada grupo.

6.4.3 PRODUCTOS DE INVESTIGACION DE ACUERDO CON LOS LINEAMIENTOS ESTABLECIDOS POR EL
SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA U OTROS AFINES

La investigacién en la Universidad Industrial de Santander esta articulada al Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SNCTel). Su gestién es liderada desde la Vicerrectoria de Investigacién y
Extensién (VIE), que es la unidad académica y administrativa que da soporte para el desarrollo de las politicas
de Investigacién y Extensién de la Universidad, es dependiente de la Rectoria, y es superior funcional de los
Decanatos, respecto de las actividades de Investigacién y Extension y de las demas que la Rectoria le
delegue. La VIE dirige el funcionamiento y desarrollo general de: la Coordinacién de Programas y Proyectos,
la Direccién de Transferencia de Conocimiento, la Direccién de Investigacion y Extension de Facultades.

Ante la VIE, los grupos de investigacién tramitan su reconocimiento institucional, el cual es utilizado para
participar en las diversas convocatorias internas de financiacién de proyectos de investigacion, de ayudas
para investigacion, movilidad, entre otras, asi como el aval para participar en la Convocatoria Nacional de
MinCiencias para el Reconocimiento y Medicién de Grupos de Investigacién, Desarrollo Tecnolégico o de
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Innovacién y para el Reconocimiento de Investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién.

Como agentes de fortalecimiento de los procesos investigativos que se desarrollan en la UIS y que dan
apoyo a la Maestria, la Escuela de Ingenieria Civil cuenta con tres grupos de investigaciéon, GPH, INME y
GEOMATICA inscritos, y clasificados en la tltima convocatoria de MinCiencias (894 de 202 1) como grupos
con categorias A, B, y B respectivamente por su aporte al desarrollo de la ciencia con mdltiples productos
de investigacién (detallados en el Anexo IV. Grupos de Investigacién de la Escuela de Ingenieria Civil que
soportan el programa).

Como grupo de investigacién, se debe contar con el registro actualizado de los productos resultado de la
investigacién en las plataformas GrupLAC (del grupo) y CvLAC (del investigador). Dado que los estudiantes
tienen la opcion de desarrollar su trabajo de grado bajo la direcciéon de un profesor investigador adscrito a
un grupo de investigacién, su trabajo de grado, y en caso de tener algiin otro producto derivado de su
trabajo de aplicacién, estos productos se vincularan a los CvLACs del estudiante (si cuenta con registro en
la plataforma) y de su director/codirector, asi como en el GrupLAC del grupo de investigacién del profesor.
Todos los productos contribuiran a aumentar los indices de productividad cientifica de los grupos de
investigacién, de la Universidad Industrial de Santander, y de la Nacién, favoreciendo la visibilidad e
internacionalizacién.

Particularmente en los ultimos siete anos, las actividades de investigacion realizadas por los grupos de
investigacion de soporte directo incluyen treintay un (3 1) proyectos de investigacion financiados por la UIS,
MinCiencias, la Corporacién de Defensa de la Meseta de Bucaramanga, otras Universidades, entre otros,
por un valor de $5.832.534.258 millones de pesos, los cuales han favorecido la formacién y consolidacién
de investigadores al servicio de la regién y el pais (cf. Tabla 20 y Anexo IV). El desarrollo de investigacién
fue reconocido por MinCiencias tanto a profesores investigadores como a los grupos, evidenciando que
esta actividad misional ha ido fortaleciéndose de tal forma que se ha logrado el ascenso en las categorias de
clasificacién en los Ultimos 7 afios.

6.4.4 INVESTIGADORES RECONOCIDOS EN EL SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION EN LOS ULTIMOS SIETE (7) ANOS

La participacién de los grupos de investigacion de soporte directo en la Maestria en Ingenieria de Transporte
y Logistica se concretara a través de la labor de los profesores e investigadores que los integran, mediante
la orientacién de las actividades académicas del plan de estudios, las direcciones o codirecciones de trabajos
de grado, la evaluacién de proyectos de trabajo de grado y trabajo de grado, la organizacién y realizacién
de eventos académico-cientificos, entre otros. Todos los profesores del programa cuentan con experiencia
en investigacién (cf. Anexo Il), la mayoria de ellos con reconocimiento en la dltima convocatoria (894 de
2021) de MinCiencias, segln se indica a continuacién:

Tabla 21 Profesores planta del programa reconocidos por Minciencias

Javier Eduardo, Grupo en O.ptlmlzaqon y Organlza(:.lon . . Integrante .
ARIAS OSORIO de Sistemas Productivos, Asociado Junior vinculado con Asociado
Administrativos y Logisticos - OPALO Maestria
Grupo de Investigacion en Materiales y
Gustavo,  CHIO Egtrycturas de Construccién. - R Junior Junior
CHO Grupo de Investigacion GEOMATICA,

Gestidn y optimizacién de sistemas.
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i G de | tigacio R
E)(:lflzllErDO ggzﬁl’:’ H?gﬁgos ; Saﬂgfn'i%?féfnp\nﬁ;entifursos Asociado Asociado Asociado Sénior

) . Grupo de Investigacién en Materiales y
Guillermo, MEJIA | Estructuras de Construccién — Grupo de Asociado

AGUILAR Investigacion GEOMATICA, Gestion y Asociado | Asociado Asociado
optimizacién de sistemas.

Hernian, PORRAS Grupo de Investigacion GEOMATICA, . ] ] )

DiAZ ’ Gestién y optimizacién de sistemas Junior Junior Asociado Junior

Se aclara que el programa cuenta con mas profesores investigadores, vinculados a los grupos de
investigacion de soporte al programa, que se encuentran sin categoria en la tltima convocatoria, los cuales
se espera sean reconocidos en la préxima convocatoria de MinCiencias. Adicionalmente, el programa
contara con profesores externos con experiencia en investigacién y que preferiblemente cuenten con
reconocimiento vigente como investigadores por MinCiencias.

6.4.5 ESTRATEGIAS DE VINCULACION DE LOS ESTUDIANTES DEL PROGRAMA A LOS PROCESOS
REALIZADOS EN LOS GRUPOS DE INVESTIGACION

Una de las estrategias del programa para vinculacién de los estudiantes a los grupos de investigacion es el
requisito de admision “Carta de aval de un grupo o centro de investigacion de la UIS o de una empresa u
organizacién”, de manera que se brinde la oportunidad a aquellos estudiantes que tengan interés en
participar en mayor grado en las actividades y procesos de los grupos de investigacién de soporte a la
Maestria.

Por otra parte, una de las funciones de los grupos de investigacion, es realizar proyectos de extension para
resolver problemas complejos que son abarcados por los profesionales o las empresas de la region o el pais.
En este sentido, los trabajos de aplicacién podran abordar tematicas de los proyectos de extensién
realizados por los grupos de investigaciéon de soporte al programa.

Asi mismo, los grupos de investigacién organizan conferencias y/o eventos académicos en los cuales los
estudiantes de la Maestria pueden participar.

6.4.6 ESTRATEGIAS QUE PROPENDEN PARA QUE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
CONTRIBUYAN A LA TRANSFORMACION SOCIAL

La Universidad Industrial de Santander tiene como propésito colaborar con la transformacion social de su
entorno a través del fortalecimiento de sus capacidades educativas, investigativas y de proyeccién social,
para promover soluciones a los desafios del entorno social®. En este sentido, la Maestria tiene dentro de
sus objetivos contribuir con soluciones sostenibles e innovadoras a los problemas del area del transporte y
la logistica dentro de un marco ético, acorde con el entorno, la sociedad y el pais; y desarrollar trabajos de
aplicacién, conducentes al incremento de la competitividad, el mejoramiento de la calidad de vida, el manejo
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo econémico colombiano. Para ello, plantea las siguientes
estrategias:

8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 047 de 2019. Plan de Desarrollo Institucional UIS 2019 —
2030.

94



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

- Los egresados del programa podran aplicar el conocimiento adquirido a través del desarrollo de su
trabajo de grado, en las empresas e instituciones en las que laboren, contribuyendo a la solucién de
problemas reales del entorno.

- Se dara prioridad al desarrollo de trabajos de grado en coherencia con la demanda y potencialidad de la
region y del pais privilegiando programas y proyectos en concordancia con los Obijetivos de Desarrollo
Sostenible (cf. Anexo llI).

- Se procurara establecer temas para trabajos de grado con entidades territoriales o nacionales para dar
solucién a problemas del entorno.

- Los trabajos de grado son considerados productos de investigacién; de tal forma que su depésito en la
biblioteca UIS de manera abierta contribuye al acceso al conocimiento de todos los sectores de la
sociedad, permitiendo que puedan utilizarse como orientadores para resolver problemas del entorno.

6.4.7 MECANISMOS DE DIFUSION, DIVULGACION Y VISIBILIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL DE LA
INVESTIGACION E INNOVACION DESARROLLADA POR EL PROGRAMA

El papel de las universidades y organismos de investigacién es contribuir a tres funciones clave: produccién
del conocimiento —mediante las actividades de |+ D-, transmisién del conocimiento —mediante la formacién-
y transferencia del conocimiento —mediante su difusion a la sociedad que los precisa y proporcionando
soluciones a los problemas concretos-¥’. El programa se acercar a las diversas esferas de la sociedad para
transmitir el conocimiento generado en el programa mediante los siguientes mecanismos:

- Las propuestas de trabajo de grado y los trabajos de grado seran defendidos publicamente, de manera
que los diferentes actores de la sociedad a nivel local puedan asistir y conocer de primera mano avances
en la solucién de problemas del area del transporte y la logistica, dando lugar a un espacio para la creacién
de alianzas para desarrollo de proyectos futuros con entidades o empresas.

- Los trabajos de grado seran depositados en el repositorio de la biblioteca UIS, a la cual se puede acceder
facilmente a través de la web, permitiendo que los resultados sean utilizados ya sea en el ambito
académico o en el sector productivo.

- Participacién de los profesores del programa en eventos académicos y/o cientificos de caracter nacional
e internacional para compartir las experiencias y avances en investigacién, asi como construir redes de
trabajo colaborativo.

- Utilizar los medios de comunicacién institucional (web institucional www.uis.edu.co, web de la Escuela
de Ingenieria Civil http://ingenieriacivil.uis.edu.co/eisi/, redes sociales, etc.) para compartir en la seccién
de noticias notas informativas sobre las defensas de propuesta de trabajo de grado y trabajos de grado,
y cualquier otro resultado logrado en el programa.

6.4.8 DINAMICA DE GENERACION DE NUEVO CONOCIMIENTO Y/O MOVIMIENTO DE LA BARRERA DEL
CONOCIMIENTO

8 Lépez, M., Marin, M., Via, M.F., & Martinez, E. (2005). Estrategia de divulgacién para la transferencia de resultados y capacidades
cientificas al entorno socioeconémico. XI| Seminario de Gestién Tecnolégica ALTEC 2005.
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Las investigaciones de frontera tienen la capacidad de aportar resultados que suponen un avance significativo
en el conocimiento. Son generadoras de nuevos paradigmas que abren la puerta a enfoques, formas de
pensar o planteamientos mas actuales®. En este sentido es pertinente recordar que la Maestria en Ingenieria
de Transporte y Logistica sera un programa en modalidad de profundizacion, que busca el desarrollo
avanzado de competencias que permitan la solucién de problemas o el andlisis de situaciones particulares
de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por lo tanto, en el programa dada su naturaleza se
generara conocimiento desde el punto de vista de resolver problemas mediante los trabajos de grado que
pueden ser empleados como referentes en el sector productivo o académico. Por otra parte, se resalta que
el programa contara con profesores investigadores quienes generan conocimiento a través de los proyectos
de investigacion que realizan al interior de los grupos de investigacién de soporte al programa, y transmitiran
este conocimiento a los estudiantes en las diversas actividades académicas propuestas en el plan de estudios.

8 Rey, J. (2011). Investigacion de frontera: traer un futuro al presente. Lychnos, Cuadernos de la Fundacién General del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas-CSIC, No.5. Espana.
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7 RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

La Universidad Industrial de Santander, considerando la extensién como una actividad misional adopté las
politicas y definié los principios orientadores y los objetivos de la funcién de extensién mediante Acuerdo
Superior N° 006 de 2005. En esta norma, la extension esta definida como una actividad sustantiva de la
universidad por medio de la cual se establece un proceso de comunicacién con la sociedad, que permite
transformar las practicas culturales de la institucién en materia de Docencia e Investigacién. De esta manera
la extensiéon comporta un elemento proactivo, en el sentido de responder no solo a las demandas especificas
del mercado y de diversas organizaciones sociales, sino que posibilita el desarrollo de una politica
institucional que propicia una integracién e interaccién con la sociedad sobre la base de un alto ejercicio de
responsabilidad ética y social en la definicion, jerarquizacion y formulacién de alternativas a los problemas
del desarrollo local, regional y nacional.

La Universidad ha establecido que la funcién de extension se desarrollara atendiendo seis principios basicos:
comunicacién, cooperacion, solidaridad, equidad, transparencia, y pertinencia social y académica. Ademas,
fundamenta su desarrollo centrado en los siguientes objetivos:

- Establecer un didlogo permanente, confiable y estable en el tiempo con la comunidad, sus actores
sociales, el sector productivo, las instituciones en el ambito local, regional, nacional por medio de
determinadas acciones que se derivan de los procesos de docencia e investigacion con el fin de
intercambiar experiencias y saberes que deriven en un aprendizaje institucional.

- Promover la transferencia de conocimiento cientifico y tecnolégico desde la Universidad hacia los
sectores productivos y sociales y la generacidon de conocimiento a partir de las necesidades que surjan
al interior de las empresas y organizaciones.

- Fomentar una comunicaciéon efectiva con la sociedad, conducente a ampliar el proceso de interaccién
e integracién con sus actores sociales, atendiendo las demandas de la regién y la nacién con el propésito
de que las distintitas disciplinas nutran sus procesos de formacién e investigacién aportando a la
construccién de capacidades individuales y sociales.

- Propiciar una actitud proactiva, que posibilite el desarrollo de un modelo de universidad que le permita
participar y cooperar con las instituciones gubernamentales en la elaboracién y diseno de politicas
publicas.

- Establecer relaciones de intercambio con comunidades, organizaciones y gremios que permitan el

desarrollo de un equilibrio entre poblacién y recursos, respetando las formas de organizacién simbélica
y productiva que en ellas se generan, sus identidades y valores culturales.

7.1 PROYECCION PARA LOS PROXIMOS SIETE (7) ANOS DEL PLAN DE VINCULACION
DE LA COMUNIDAD ACADEMICA CON EL SECTOR EXTERNO

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica sigue los objetivos institucionales para vincularse con el
sector productivo, social y cultural, y para su materializacién plantea las siguientes estrategias:
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Vinculacién directa con el sector productivo considerando que el area del transporte y la logistica es
una de las actividades que a nivel nacional impulsan la economia del pais, mediante la inclusién en el
plan de estudios de tematicas acordes con la realidad colombiana.

El Programa canalizara e interpretara las necesidades del entorno y propendera por la formulacién de
trabajos de aplicacién para su intervencion.

La produccién intelectual de los docentes, estudiantes y egresados impacta directamente en el sector
productivo y académico, fortaleciendo a su vez las capacidades investigativas de los grupos de
investigaciéon de apoyo al programa. Lo cual redunda en el desarrollo de soluciones eficientes en
situaciones relacionadas con las lineas de formacién e investigacién del programa.

Los docentes, estudiantes y egresados del Programa crearan lazos para interaccién entre la academia
y otras organizaciones estableciendo sinergias entre ellas, con el fin de atender las necesidades a nivel
regional y nacional.

La participacién de estudiantes y profesores en redes y eventos de tipo académico o profesional, haran
que los trabajos de aplicacién y otros productos académicos aporten al conocimiento, y deriven en
soluciones (desarrollos, servicios, consultorias, formacién especializada entre otros aspectos), que
enriqueceran tanto al sector publico como el privado.

La participaciéon de los profesores en proyectos con pares reconocidos del ambito nacional e
internacional permitird participar en nuevos escenarios nacionales e internacionales, enriqueciendo de
manera bidireccional a las instituciones y programas a los cuales se encuentren adscritos, mediante la
transferencia y actualizacién de conocimiento, que posteriormente aplicaran los egresados en el sector
productivo.

Desarrollo de proyectos de extensidon que contribuyan al desarrollo regional en todos los dmbitos
(infraestructura, vivienda, recursos hidricos, transporte, etc.), mediante la conversién en proyectos de
investigacion de aquellos relativos a temas mas complejos, procurando la financiacién en conjunto por
el sector externo, lograndose la integracién total con el sector productivo.

Por ultimo, no se puede desconocer el impacto profesional de los futuros egresados, en especial
porque un programa de maestria con calidad supone la formacién no sélo de magisteres sino de
divulgadores y gestores del conocimiento en las empresas e instituciones donde laboren.

Especificamente, se proponen las siguientes actividades para vinculacién de la comunidad académica con el
sector externo para los préximos 7 afos.

Tabla 22 Agenda de vinculacién con el sector externo

Desarrollo de Trabajos de gradoen | Medios Educativos =~ N/A Ejecucién de minimo 5 Trabajos de
las empresas a las cuales estan del Programa, Grado en empresas.
vinculados los estudiantes. Profesores del

programa.
Desarrollo de Trabajos de Grado =~ Medios Educativos N/A Ejecucion de minimo 5 Proyecto de
que contribuyan a la solucién de del Programa, grado.
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necesidades sociales y sostenibles
de la regioén.

Socializacién de Propuestas y
Trabajo de Grado.

Participacion de profesores
visitantes en el programa

Elaboracién de un portafolio de
cada grupo de investigacién, para
divulgacion a entidades externas
publicas y privadas para integracion
al desarrollo de proyectos en
conjunto.

Profesores del
programa.

Medios Educativos N/A

del Programa,
Profesores del
programa.

UIS (VIE), y Escuela de
Ingenieria Civil

Medios Educativos
del Programa,
Profesores del

programa.

Escuela de Ingenieria Civil

Medios Educativos
del Programa,
Profesores del

programa.

Participacién de representantes del
sector productivo de la regién en
las sesiones de sustentacién oral de
Propuestas de Trabajo de Grado y

Trabajo de Grado.
-Participacion ~ de  profesores
visitantes como conferencistas,

calificadores de propuesta de
trabajo de grado y/o trabajo de
cuenten  con

grado, quienes

experiencia en investigaciéon y
puedan enriquecer el proceso
formativo del estudiante desde la
optica de los tltimos adelantos en el
area del transporte y la logistica.

Acercamiento de empresas al
programa, vinculandose en el
desarrollo de actividades

universidad-empresa.

Nota: * UIS (VIE) corresponde a Universidad Industrial de Santander- Vicerrectoria de Investigacién y Extensién, cuyos recursos
se publican en convocatoria anual en el Portafolio VIE en diferentes modalidades.

Las anteriores estrategias buscan generar un impacto positivo en la sociedad, y se plantean considerando
las fortalezas de la Escuela de Ingenieria Civil, ya que ha formado ingenieros civiles por mas de 55 afos, y
ha venido robusteciendo la formacién a nivel de posgrado durante los dltimos 20 anos con los programas
de Especializacién en Gerencia de Proyectos de Construccién, Especializacién en Estructuras, Maestria en
Ingenieria Civil, Maestria en Ingenieria Estructural, Maestria en Geotecnia, Maestria en Recursos Hidricos.
Por otra parte, la Escuela ha fortalecido el tercer pilar de la UIS, la extensién, mediante proyectos de
extensién que han contribuido al desarrollo regional, generando fuertes lazos con diversas entidades del
ambito publico y privado (ver Tabla 23), entre los que destacan los realizados en el area de Vias y
Transporte, los cuales evidencian la experiencia para abordar problemas de esta area y por tanto de la
capacidad para la creacién de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica.

Tabla 23 Proyectos de extensién de la Escuela de Ingenieria Civil.

Aunar esfuerzos para consolidar la formulacién del Plan de Desarrollo

Departamental — Santander nos une 2016-2019, mediante la identificacién y
recomendacién para la inclusién de programas y proyectos de impacto regional,

y la concertacién, socializacién y divulgaciéon del plan. N°. Reg. 6540-648.
Convenio Interadministrativo. Consultoria.
Desarrollar la evaluacién y calificacién de las propuestas presentadas dentro del

proceso contractual No. 915.108.5.01.2016 de Metro Cali, el cual tiene por

objeto: “La contratacién de las interventorias integrales para los siguientes

Todas
Departamento
de Santander 2016
Vias y
Metro Cali S.A. 2016 Transportes
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proyectos de construccién de infraestructura para el SITM MIO: Terminal
Guadalupe, Terminal Sur, Patio taller Valle de Lili y Patio taller Aguablanca,
particularmente lo referente a Los Ofrecimientos del Plan de aseguramiento de

la Calidad
Desarrollar la evaluacién y calificacion de las propuestas presentadas dentro del Vias y
proceso contractual No. 915.108.2.03.2016 de Metro Cali, el cual tiene por Transportes

objeto: “La Construccién de las siguientes obras de infraestructura para el SITM
de pasajeros de Santiago de Cali: a: construccién de la terminal intermedia
localizada sobre el separador central de la autopista simén bolivar entre Cra 61
y Cra 69, conexién vial asociada y demas obras complementarias. b.
Construccién de la terminal de cabecera sur, conexién corredor troncal
asociado y demas obras complementarias. c. Construccién del patio y taller
Aguablanca. d. Construccién del patio y taller Valle del Lili”, en los componentes
Plan de Ejecucién, Plan de Gestién Social y Plan de Manejo de Transito.

Metro Cali S.A. 2016

Geotecnia,
o : o . . C Area Recursos
Actualizaciéon de los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por inundacién . s
, Metropolitana de 2016 Hidricos y
del Rio de Oro. )
Bucaramanga medio
ambiente
Geotecnia,
. o . - Area Recursos
Elaborar los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en . s
Metropolitanade 2016 Hidricos y
masa del sector norte de Bucaramanga. )
Bucaramanga medio
ambiente
Elaborar un diagnéstico técnico integral sobre los hundimientos que se estan Area Viasy
presentando en la via transversal del bosque del municipio de Floridablanca, en . Transportes
) . - ) . Metropolitana de | 2017
el tramo comprendido entre la interseccién del anillo vial y el cruce de la
Bucaramanga
transversal 154 y la calle 158.
Recursos
Aunar esfuerzos entre el Municipio de Aguazul y la UIS para la formulacién del Municipio de 2017 Hidricos y
plan de gestién integral del recurso hidrico urbano. Aguazul medio
ambiente
Recursos
Empresa de Hidricos
Acompanamiento técnico del diagndstico de la Represa Batanera. Servicios Publicos 2017 oSy
medio
de Santander S.A. .
ambiente
Elaborar un diagnéstico técnico del area estructural (analisis y disefo) basado en - Estructuras
g o . ; .| Comercializadora
revisién de planos, memorias técnicas de calculo y documentos legales (licencias
L o o . Superestrellas | 2017
de construccién) en edificio de Barrancabermeja ubicado sobre lote matriculado SAS
con cédula catastral: 01-01-0235-0001-000. o
Estudios Técnicos para la Formulacién del Plan Maestro de Movilidad Urbanadel ~ Municipio del 2017 Viasy
Municipio de Socorro. Socorro Transportes
Elaborar un andlisis de vulnerabilidad sismica y planteamiento de repotenciacién Comercializadora Estructuras,
estructural en caso de requerirse, para el proyecto de 23 pisos que cursa  Superestrellas 2018 Geotecnia
actualmente en la curaduria urbana de Barrancabermeja. S.AS
. o o . . L Area Estructuras
Estudio de factibilidad y los disefios de ingenieria de detalle para la construccién .
Metropolitana de 2018

de una galeria.
Bucaramanga
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Contrato N° 02a celebrado entre Comercializadora Superestrellas SAS, Estructuras,
continuacién contrato “Elaborar un analisis de vulnerabilidad sismica y Comercializadora Geotecnia
planteamiento de repotenciacién estructural en caso de requerirse, para el  Superestrellas 2019
proyecto de 23 pisos que cursa actualmente en la curaduria urbana de S.AS
Barrancabermeja”.
Pruebas de laboratorio y de campo para la caracterizacion de los materialesy las  Departamento 2019 Estructuras
estructuras de la unidad deportiva Alfonso Lépez de Bucaramanga. de Santander
‘ Recursos
Area Hidricos y
Estudios de seleccién nuevo sitio de disposicién final de residuos sélidos regional. Metropolitana de 2019 di
Bucaramanga medio
ambiente
Disefar e implementar un médulo de consulta web geoespacial, de los proyectos Departamento 2019 Viasy
adelantados por la administracién departamental. de Santander Transportes
Convenio para “Aunar esfuerzos entre Ecopetrol S.A. y la Universidad Industrial Viasy
de Santander para desarrollar una investigacién aplicada de las propiedades Transportes,
fisicas, quimicas y mecanicas de los residuos aceitosos, determinar la factibilidad Ecopetrol 2019 | Geotecnia
técnica y econdmica de desarrollo de un proceso para la obtencién de
producto(s) que mejoren la red vial de bajos volimenes de transito”.
Lineamientos para la formulacién del plan de recuperacién de la economia Departamento Transdisciplinar
regional por los impactos generados durante la gestién de la emergencia por el de Santander 2020
COVID-19. No. Reg. 6540-2355.
Actualizacién disefos Conexion Oriente-Occidente Bucaramanga Fase | y Fase = Municipio de Vias y
2021
Il. No. Reg. 6540-2860. Bucaramanga Transportes

7.2 CONVENIOS QUE FACILITAN LA RELACION DEL PROGRAMA CON EL SECTOR
EXTERNO

Es de aclarar que, aunque el Programa no tiene definida como actividad académica del plan de estudios la
realizacién de practicas o pasantias en el sector externo, se cuenta con los convenios gestionados a nivel
institucional para brindarles la oportunidad a los estudiantes de realizar movilidad nacional e internacional
segln sus intereses de formacién particulares, y es prioridad de la Universidad prolongar su vigencia y uso
como estrategia a nivel macrocurricular para la formacién integral, asi como suscribir nuevos que
fortalezcan el abanico de oportunidades para relacién con el sector externo.

En la Universidad Industrial de Santander, la oficina de Relaciones Exteriores, como unidad asesora de la
Rectoria, es la dependencia encargada de gestionar y acompanar las iniciativas institucionales en materia de
movilidad académica, internacionalizacién y vinculo con la comunidad de egresados. En relacién con el
Programa de Movilidad, trabaja en la consolidacién de alianzas de cooperacién con importantes
universidades e instituciones nacionales e internacionales y organismos multilaterales, con el propésito de
facilitar a los estudiantes la realizacién de estancias que enriquezcan su formacién académica y contribuyan
a desarrollar sus competencias sociales, culturales y profesionales.

Con el objetivo de fomentar la movilidad de profesores y estudiantes con otras instituciones de educacién
superior, y dejar espacio para que se desarrollen aptitudes y se contribuya al mejoramiento continuo de la
ensenanza y el aprendizaje en la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, la Institucién dispone de
multiples convenios a nivel nacional e internacional, entre ellos se destacan los aplicables al programa en las
Tablas 24 a 26. Estos convenios seran fundamentales para el desarrollo de redes académicas en las distintas
lineas de formacién e investigacién del programa. Adicionalmente, estos convenios permiten establecer
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puentes directos para el fortalecimiento de las diversas actividades de formacion a desarrollar en el
programa, con la posibilidad de que profesores de estas universidades trabajen en conjunto con los de la
UIS, desde la formulacién de las propuestas, hasta la asesoria, calificacién de las propuestas y de los trabajos
de grado concluidos de los estudiantes.

Tabla 24 Convenios con universidades internacionales

Intercambio docente breve o de largo plazo, intercambio
estudiantil de pregrado y postgrado, de investigacién en
colaboracién y descubrimiento, el aprendizaje y la  31/07/2015
ensefianza, y el compromiso, otros programas 12/06/2024
educativos de mutuo acuerdo, desarrollo de tecnologia,
la transferencia de tecnologia y desarrollo de negocios.
Promover la amistad y cooperar hacia la
internacionalizacién de la educacién superior en una

Universidad de . asociacién de beneficio mutuo en general y, 23/01/2021
2 Alemania . . -

Bayreuth por lo tanto, desarrollar el intercambio académico y  23/01/2026
cultural en educacién, investigacién y otras areas en
particular.

*Intercambio de investigadores y profesores, dentro de
proyectos especificos, en las areas de desarrollo
cientifico, tecnolégico y de ensefnanza.
3 Universidad Federal de Brasil *Desarrollo de trabajos de investigacién conjunta

Uberlandia referentes a las diferentes areas de ingenieria y de
ciencias exactas.
*Intercambio de profesores y de alumnos para cursar
postgrado en areas de interés de ambas instituciones.
*Intercambio de estudiantes de pregrado y posgrado.
*Colaboracién entre profesores e investigadores en lo
que se refiere al desarrollo de proyectos de

Pontificia Universidad investigacion; la promocién de eventos cientificos, 25/05/2010
4 Catdlica do Rio de Brasil  conferencias y ponencias; la orientacién en disertaciones  Renovable
Janeiro de maestria y doctorado; la participaciéon en consejos y Automaticamente
comisiones; Yy cualquier otra actividad de caracter
académico.
*El intercambio de material bibliografico.
Fomentar la cooperacién académica por medio de los
proyectos de investigacién conjuntos y/o movilidad de
Brasil  profesores/investigadores, estudiantes de posgrado y
grado y personal técnico-administrativo de cada
institucion.
Universidad Federal Do Promover el intercambio de estudiantes proporcionando
6 Rio Grande Do Brasil  experiencia académica internacional y posibilitando el
Sul mutuo enriquecimiento cultura.
Establecer condiciones favorables para la creacién de
Universidad Federal de . oportunidades, redes y la realizaciéon de proyectos 13/02/2019
7 — Brasil ) . L s .
Itajuba conjuntos de innovacién, investigacion y actividades de  13/02/2024
intercambio y académicas de interés para ambas partes.
Prestar en forma reciproca asesoria y apoyo cientifico y
cultural mediante el intercambio de personal docentey  20/01/2016
de estudiantes, conforme a programas anuales 13/02/2024
previamente establecidos.

| Universidad de Western Australia

24/07/2001
Término
Indefinido

06/02/2019
06/02/2024

Universidade Estadual
de Campinas

(9]

24/01/2018
24/01/2023

Pontificia Universidad
8 Catodlica de Chile
Valparaiso
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9 Universidad Auténoma Espafia
de Madrid pan

10 Universidad Politécnica Espafia
de Madrid pan

Universidad de
Il Oklahoma EE.UU.

12  Universidad de Purdue EE.UU.

Grupo Insa: Insa de
Lyon
Insa de Rennes
Insa de Rouen .
13 Francia
Insa de Strasbourg
Insa de Toulouse
Ensi de Bourges

Ensci de Limoges

Universidad Degli Studi

14 di Genova

Italia

Universidad Nacional
15 Autébnoma de
México (UNAM)

México

Instituto Venezolano de
Investigaciones
Cientificas
IVIC

16 Venezuela

Establecer el marco de colaboracién entre las partes,

para la realizacién de actividades conjuntas en cualquier  21/12/2017
area que redunde en el desarrollo y el fortalecimientode  21/12/2022
su relacién de cooperacién inter-institucional.
Establecer una amplia y mutua cooperacién entre la 31/10/2019
Universidad Politécnica de Madrid y Universidad

. 17/06/2024
Industrial de Santander.
*Colaboracién de facultad y personal para investigacion,
conferencias, discusiones y otras busquedas académicas.  13/08/1996
*Intercambio de estudiantes de pregrado y de postgrado  Renovable
e investigadores. automaticamente
*Cambio de informacién publicada.
Promovgr el |nterf:amb|o de Pr'ofesores a corto y largo 16/03/2018
plazo, intercambio de Estudiantes de Pregrado 5 afos
Posgrado, labores de investigacién y descubrimiento,

Renovable

ensefanza - aprendizaje y compromiso de manera
conjunta

*La UIS y el GROUPE INSA, se comprometen, de
acuerdo con los medios de que dispongan, a estimular
investigaciones conjuntas de interés comun Yy, segln
prioridades previamente determinadas, a colaborar
mutuamente en el desarrollo de la docencia y de la
investigaciéon en las areas en que ambos estén
interesados.

*Promover y facilitar el intercambio de docentes, e
investigadores, para realizar seminarios, cursos, hacer
parte de Jurado de Tesis, dictar conferencias y participar
en la discusién de proyectos académicos o de
investigacion.

*Fortalecer los intercambios de estudiantes de pregrado
y posgrado.

Acuerdo Marco de Cooperacién orientado al
intercambio de estudiantes de los programas de
Ingenieria Civil y Economia, asi mismo potenciar una
cooperacién en el campo de la investigacion cientifica a
través de la posibilidad de intercambio de experiencias
en la utilizacion de aparatos técnico-cientificos de
especial complejidad.

Promover el alcance de Ila investigacion y del
conocimiento a través de proyectos de investigacion
cooperativa. Identificar problemas y areas de interés
mutuo, dentro de los cuales se pueda canalizar la
actividad de intercambio. Intercambio de profesores e
investigadores a través de visitas formales e informales,
para la ejecuciéon de proyectos de investigacion.
*Intercambio de docentes e investigadores para la
realizacién de actividades de investigacién en programas
de interés comun.

*Intercambio de profesionales y técnicos de apoyo de
investigacion.

*Intercambio estudiantes de postgrado para pasantias de
estudio e investigacion.

automaticamente

30/05/201 |
Prorrogado

Automaticamente

11/08/2015
4/09/2024

21/10/2024
Renovacién
automatica

04/12/2002
Renovado

Automaticamente
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Universidad de

Tabla 25 Convenios con universidades nacionales

*Intercambiar profesores y/o investigadores por periodos
determinados y para cumplir actividades especificas tales

Antioquia, . : -
Universidad como: dlctar. confgren.qas, participar en cursos y en el
Nacional - Medellin, desarréllo de investigaciones dt’e mutuo |nter.es, etc. 6/09/2013
| . , . . *Asumir de modo comun, por sistemas de
Vicerrectoria Bogota, Cali L L ., 6/09/2023
Académicay copart!upauon, programas de docencia, investigacion,
Universidad del pasantias de profesoresy
Valle estudiantes, asesorfa y extension.
*Realizar investigaciones conjuntas.
Establecer una cooperacién entre la UIS y la UMNG para
el desarrollo conjunto de programas o actividades de
caracter académico, de acuerdo con las funciones basicas
, Unvesdsvtiar oS g como n e, e ogaon
Nueva Granada -, i . 18/02/2024
postgrado, educacién continuada, en la modalidad
presencial, y a distancias, servicios de asesorias,
consultorias practicas y pasantias, e intercambios en las
areas que sean de interés comun para ambas instituciones.
Aunar esfuerzos y recursos humanos, tecnolégicos, fisicos
Universidad y financieros para adelantar acciones conjuntas en temas
Pedagégica y Tunja de interés reciproco para cada una de las partes, en las = 18/12/2020
Tecnolégica de areas de investigacién, extension, asistencia técnica, = 18/12/2025
Colombia administrativa y académica y en todas las demas formas
de accién universitaria.
Tabla 26 Convenios activos con redes nacionales
Programa Sigueme — Posgrados Promover la movilidad de los estudiantes de
Universidad de Antioquia, posgrado matriculados regularmente en alguna de
Universidad Pontificia Bolivariana, las Universidad participantes, permitiendo que ellos
Universidad EAFIT,  Universidad puedan registrar y matricular actividades académicas
| | Externado, Pontifica Universidad Colombia | tedricas o practicas en otra de las universidades
Javeriana, Universidad Nacional de participantes.
Colombia, Universidad del Norte,
Universidad del Valle, Universidad de
los Andes.
RCI- Instituciones de Educacién Facilitar los procesos de internacionalizacién de la
Superior que pertenezcan a la ) educacion superior, propiciando la cooperacién
2 . . Colombia N )
Asociacion Colombiana entre las instituciones colombianas, y las de ellas con
Universidades (ASCUN). el resto del mundo.

Particularmente, la Escuela de Ingenieria Civil ha estrechado lazos con diversas universidades a nivel nacional
e internacional, para interactuar en los diferentes ambitos de desempefo universitario (académico,
cientifico, entre otros), como se detalla a continuacién:

- Universidad de Antioquia: El profesor Fernando Leén Guzman Duque participa como docente
externo en la Maestria en Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental, programa adscrito a la Escuela
de Ingenieria Civil UIS. Y el profesor Carlos Alberto Riveros Jerez es miembro del grupo INME
debido a las colaboraciones en investigacién que realiza con este grupo.
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7.3

Universidad del Valle: Los profesores Juan Pablo Silva Vinasco, Johnny Harold Rojas Padilla, Carlos
Arturo Madera Parra, Inés Restrepo Tarquino, Mario Alejandro Pérez Rincén, Viviana Valencia,
participan como docentes externos en la Maestria en Recursos Hidricos y Saneamiento Ambiental
ulS.

Universidad de los Andes, Pontificia Universidad Javeriana, Escuela Colombiana de Ingenieria:
participan junto a la UIS en la red de investigacion MECA para desarrollar proyectos de investigacion,
consultoria especializada y servicios de laboratorio de gran impacto en el area de la ingenieria civil
que contribuyan al desarrollo del pais y la regiéon.

Universidad del Quindio: El profesor Wilson Valencia Mina ha participado como director y/o
codirector en trabajos de investigacién de la Maestria en Ingenieria Civil, programa adscrito a la
Escuela de Ingenieria Civil UIS.

Universidad Antonio Narifio: El profesor Edison Osorio Bustamante ha sido calificador de trabajos
de investigacién en la Maestria en Ingenieria Civil UIS.

Universidad Michoacana San Nicolas de Hidalgo (México): Se han realizado eventos académicos en
conjunto, tal como el V Simposio Internacional sobre Disefio y Construccién de Puentes.
Universidad Auténoma de Aguascualientes (México): El profesor José Angel Ortiz Lozano ha sido
Invitado como conferencista en las Jornadas Geotécnicas y Estructurales 2019 organizadas por la
Escuela de Ingenieria Civil UIS, ha llevado a cabo reuniones varias con el grupo INME para evaluar
colaboraciones en investigacién, y dicté una charla sobre el proceso de acreditacién internacional
ABET.

Pontificia Universidad Catélica de Chile (Santiago de Chile): El profesor Matias Valenzuela fue jurado
de un trabajo de investigacién en la Maestria en Ingenieria Civil UIS, y ha realizado eventos
académicos en conjunto con la Escuela de Ingenieria Civil UIS, tal como el Ill Congreso Internacional
de Puentes- Chile 2020, Futuros Desafios, Diseiio, Construccién y Mantenimiento.

Universidad Politécnica de Madrid (Espafia): El profesor Jose Maria Goicolea fue invitado como
conferencista de la 5° Jornada de la Comision Permanente en Bucaramanga, Colombia, de la
Comisién que esta trabajando en el Cédigo de Modelo Sismico para América Latina y el Caribe, en
el que la Escuela de Ingenieria Civil UIS participa como miembro.

Universidad Castilla la Mancha (Espana): PhD. José Antonio Lozano Galant, ha sido Invitado como
conferencista en las Jornadas Geotécnicas y Estructurales 2019 organizadas por la Escuela de
Ingenieria Civil UIS, y ha participado en reuniones varias con los docentes de la Escuela para presentar
la metodologia de aprendizaje basado en proyectos.

Universidad de Sao Paulo (Brasil): 12 estudiantes del pregrado en Ingenieria Civil UIS han realizado
intercambio académico de pregrado en esa universidad.

MECANISMOS PARA GESTIONAR LA INFORMACION DE LOS RESULTADOS QUE SE
OBTENGAN DE LA ARTICULACION DE LOS PROFESORES Y ESTUDIANTES CON LA
DINAMICA DE SU CONTEXTO

Para gestionar la informacién de los resultados que se obtengan de la articulacién de los profesores y
estudiantes con la dinamica del contexto, se cuenta con: i) la Vicerrectoria de Investigacién y Extensién, a
través de la cual se gestionan los proyectos de extensién y/o investigacién a realizar por los profesores de
la UIS. Dentro de los procesos administrativos para dicha gestién se incluye la emisién de informes de
ejecucién de los proyectos en el cual se registran los resultados obtenidos. ii) la Biblioteca Insittucional, la
cual es la encargada de gestionar los trabajos de grado, ya que alli se compendian y se ofrece la consulta al
publico en general de estos documentos en los que se presentan los resultados de los trabajos de aplicacién
de los estudiantes.
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8 PROFESORES

8. CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE PROFESORES

8.1.1 DESCRIPCION DEL GRUPO DE PROFESORES CON EL QUE CONTARA EL PROGRAMA

Tres ejes misionales sustentan el quehacer universitario, entre ellos la docencia sostiene el desarrollo de los
programas, junto al crecimiento profesional y social de los estudiantes. La figura del profesor debe
responder a la problemética de la vida en el aula, a la necesaria atencién a la diversidad, al disefio de
experiencias que aprovechen las ventajas de las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon y, en
general, a los retos de la formacién integral. Para ello, en la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
el cuerpo profesoral del programa estara conformado por profesores de planta de la UIS, y por profesores
externos, con alto perfil académico y profesional, para orientar, dirigir y evaluar el proceso de formacién
del programa. Asimismo, se resalta que profesores de la UIS, asi como otros, pertenecientes a otras
universidades, podran actuar como directores o evaluadores de trabajos de grado de este programa® .

Tal como se presenta en el numeral 8.2, el programa contara con 8 profesores de planta, adscritos a la
Escuela de Ingenieria de Civil, Ingenieria Industrial, y Economia, con dedicacién de tiempo completo y
contratados a término indefinido en la institucién; y 2 profesores externos quienes son investigadores
integrantes del grupo de investigacién GEOMATICA UIS, quienes seran contratados mediante orden de
prestacién de servicios con dedicacién de tiempo parcial al Programa. De los profesores de planta, cuatro
(50%) estan en la categoria de Titular, y cuatro (50%) en la categoria de Asociado. La formacion académica
de los profesores (planta y externos) incluye, 70% con estudios de doctorado y 30% con estudios de
maestria, realizados principalmente en el exterior. Todos los profesores reportan conocimiento del idioma
inglés.

8.1.2 CUMPLIMIENTO DE POLITICAS INSTITUCIONALES QUE DEN CUENTA DE QUE EL NUMERO DE
PROFESORES ES EL REQUERIDO PARA ATENDER LAS CONDICIONES DE CALIDAD DE ASPECTOS
CURRICULARES

Como politica institucional, todo programa académico debe presentar el Proyecto Educativo (PEP) ya sea
para la creacién, modificacién o reforma del mismo. El PEP es una propuesta de accién, que permite orientar,
de acuerdo con los lineamientos institucionales, los procesos académicos, administrativos y de gestién que
favorecen el logro de los propdsitos de formacién y del perfil profesional del programa. En su elaboracion
participan todos los estamentos de la unidad académica que ofrece el programa.”® En el PEP se da respuesta a
las condiciones de calidad establecidas a nivel nacional por el Ministerio de Educacién para la oferta y
desarrollo de programas académicos, asi como a los lineamientos institucionales que caracterizan a los
programas ofrecidos en la UIS; dentro de dichas condiciones se presenta el andlisis de la idoneidad de la
planta profesoral y su suficiencia para atender las labores misionales en el programa. El PEP de la Maestria
en Ingenieria de Transporte y Logistica corresponde al presente documento, y surtira el proceso de revisién

8 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 075 de 201 3. Reglamento General de Posgrado. Art 99, 100,
y 108.

?® Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 225 de 2010. Lineamientos para la creacién, modificacion,
reforma y extensién de los programas académicos.
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mencionado ante las instancias institucionales, de manera que se asegurara que el nimero de profesores es
el requerido para atender las condiciones de calidad de la Maestria.

Sumado a lo anterior, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica sera un programa de posgrado
autofinanciado, tipo de posgrado que, segiin el Reglamento General de Posgrado, corresponde a aquellos que
cuentan con una estructura financiera cuyos ingresos por inscripcion, matricula, derechos académicos, materiales
y bienestar universitario soportan todos los costos y gastos directos y algunos indirectos generados en el desarrollo
de programa. Sus recursos de operacién son manejados por los fondos especiales de las unidades académicas.
Los derechos pecuniarios de estos programas se establecen de acuerdo al estudio financiero elaborado por la
unidad académico-administrativa, avalado por Planeacién y aprobado por el Consejo Superior de manera que se
garantice la viabilidad financiera auténoma del programa. En este sentido, el nimero de profesores es
considerado en dicho estudio, el cual es revisado y aprobado a nivel institucional.

8.2 PERFILES

8.2.1 PROCESOS PARA FORMULAR Y ACTUALIZAR LOS PERFILES PROFESORALES

Para la formulacién y actualizacién de los perfiles docentes de profesores de planta, el Reglamento para la
seleccién de profesores en la Universidad Industrial de Santander’' establece que “El perfil docente es la
expresién de las necesidades académicas de una unidad académica, definida en términos de las dreas de
desarrollo académico, cientifico-tecnolégico, profesional y las competencias generales que permitan el desemperio
de las funciones misionales: pedagogia, conducente a la formacion de personas éticas, con vision politica y
excelencia académica; generacion de conocimiento y proyeccion socidl.... El perfil docente que se convoca debera
ser consistente con el Proyecto Institucional, los lineamientos del Consejo Académico, las competencias de los
planes de estudios o programas, los planes de resultado de procesos de acreditacion y los grupos de investigacion.
El perfil docente debera ser propuesto por el claustro de profesores y avalado por el Consejo de la unidad
académico-administrativa a la que va a estar adscrito el profesor 6 a la que esté adscrita la unidad académico-
administrativa”.

La Escuela de Ingenieria Civil actia en consonancia con lo anterior, por lo tanto, para la formulacién y
actualizacién de los perfiles docentes, convoca en claustro de profesores a la presentacién de las
necesidades de los grupos de investigacion, y se analizan los requerimientos de profesores para las areas de
la Ingenieria Civil, entre ellas el area de Vias y Transporte. Cabe resaltar que, como politica particular de la
EIC, todo nuevo profesor debera contar con titulo de doctorado, de manera que pueda realizar actividades
docentes en los niveles de formacién de pregrado, maestria y doctorado. En este contexto, los perfiles de
los profesores planta del area de Vias y Transporte que soportaran la Maestria tienen y tendran un riguroso
proceso de definicién.

De la misma forma, para asegurar una alta calidad en el proceso de formacién, se realiza la formulacién de
los perfiles docentes de profesores externos; para ello, se identifican las necesidades de docentes en las
actividades académicas que no estan cubiertas con los profesores planta de la Escuela de Ingenieria Civil u
otras unidades académico-administrativas de la Universidad, y se realiza invitacién directa a los posibles
candidatos.

Teniendo en cuenta lo descrito, se asegurara la pertinencia y afinidad al campo de formacién del Programa
de los perfiles de los docentes para la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica.

*! Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 045 de 2020.
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8.2.2 PERFILES DE LOS PROFESORES QUE ATENDERAN LAS LABORES FORMATIVAS

Tal como se menciond en el numeral 8.1.1. se contara con un grupo base de profesores, conformado por
los docentes planta vinculados a la Escuela de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, y Economia (ver Tabla
27), y docentes externos (ver Tabla 28), con alto perfil académico y profesional, para orientar, dirigir y
evaluar el proceso de formacién del programa.

ARIAS
OSORIO,
Javier Eduardo

CA(;ERES
JIMENEZ, Jhon
Jairo

CHIO CHO,
Gustavo

MEJiA
AGUILAR,
Guillermo

NAVARRO
ESPANA, Jorge
Luis

OVIEDO
OCANA,
Edgar Ricardo

PQRRAS
DIAZ, Hernan
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IS, MSc.

IS, Esp.,
MSc.,
PhD

IC, Esp.,

PhD,

IC, Esp.,

MSc.,
PhD

EC.
MSc.

ISn,
MSc.,
PhD

IC, MSc.

PhD

Tabla 27 Profesores planta Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

-Curso de formacion docente
para la ensefianza apoyada en
Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones (TIC)
uls, 2020.

-Catedra Doctoral
"Epistemologia de la
pedagogia. Paradigmas y
conceptos en educacién y
pedagogia”.

-Curso Aplicaciones de la
informatica: Google para el
trabajo colaborativo en el aula,
CEDEDUIS, 2016.

-Curso de Medios
audiovisuales - lenguaje de la
imagen, CEDEDUIS, 2017.
-Curso de formacién docente
para la ensefianza apoyada en
Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones (TIC)
UlIS, 2020.

-Curso de formacién docente
para la ensefianza apoyada en
Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones (TIC)
uls, 2020.

-Participacion en programas
de cualificacién o formacioén,
CEDEDUIS, 2016.

-Curso de formaciéon docente
para la ensefianza apoyada en
Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones (TIC)
UlS, 2020.

-Curso de formacion docente
para la ensefanza apoyada en
Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones (TIC)
UlIS, 2020.

-Curso Aprendizaje basado en
la formacién por
competencias, CEDEDUIS,
2016.

-Curso Google: aplicaciones
de la informatica en Ila
educacién, CEDEDUIS, 2018.
-Curso de formacién docente
para la ensefanza apoyada en
Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones (TIC)
uls, 2020.

En comisién de servicios
como Rector de la
Universidad.

Logistica 24

Geomitica 25

Seminario de
Aplicacion 30

Gestién y
optimizacion 31
de sistemas

Economia 27

Seminario de 7
Aplicacién

Gestion y
optimizacién 39
de sistemas

30

37

OPALO

GEOMATICA

INME-
GEOMATICA

INME-
GEOMATICA

GPH

GEOMATICA

Titular

Asociado

Titular

Titular

Asociado

Asociado

Titular

T.C

T.C.

T.C

T.C

T.C.

T.C.

T.C.

Bl

Bl

Bl

B2

Bl

B2

Bl
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BAEZ TRUJILLO,
Claudia Patricia

-Curso de Formacién
SALAS CE Pédagégc;cafCEDEQUlj, ZOIE.
4 , Esp.  -Curso de formacién docente ;
R(_)NDON‘ MSc. | para la ensefianza apoyada en Tran\s/pi;c;rte Y 24 17 2 GEOMATICA Asociado T.C. A2
Miller PhD  Tecnologias de la Informacién
Humberto y las Comunicaciones (TIC)
uls, 2020.

a EC: Economista; IC: Ingeniero Civil; IS: Ingeniero de Sistemas; ISn: Ingeniero Sanitario.
b Se consideré desde la graduacién de pregrado
c. Tiempo completo

Tabla 28 Profesores externos Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica pertenecientes al grupo
GEOMATICA

-Workshop at smartcities.
Universidad Auténoma de Bucaramanga,

go'\ll’;‘B' Ingenieria de

transporte e 5 1.5 | GEOMATICA, UIS A2
infraestructura vial

IC, MSc. -Diplomado de sistemas inteligentes de

transporte (ITS).
Universidad Piloto de Colombia- ITS,

Cclombia, 2016.
MARTINZ (M5, e s osente 5, 1 ingeiernde ,
ESTUPINAN,  Yerly "5 5° Informaciénp o Comumicaciones (Tig) transporte y disefio 13 8  GEOMATICA, UIS B2
Fabian : uls. 2020 Y geométrico de vias.

a IC: Ingeniero Civil.
b Se consideré desde la graduacién de pregrado.

Es de destacar que el 75% de los docentes de planta tienen titulo de doctorado, y todos cuentan con
experiencia docente superior a los |3 anos. A su vez, es de resaltar que los profesores externos,
actualmente integrantes del grupo de investigacién GEOMATICA, tienen formacién y experiencia
profesional especificamente en el area de la Maestria, lo cual fortalece el recurso humano y conllevara al
cumplimiento de los propésitos del programa.

Sumado a lo anterior, se espera la vinculacién de un profesor planta en el area de Vias y transporte, adscrito
a la Escuela de Ingenieria Civil, quien sera elegido mediante el concurso profesoral para seleccionar
profesores de carrera del ano 2023.

8.3 ASIGNACION Y GESTION DE LAS ACTIVIDADES DE LOS PROFESORES

8.3.1 PROCESOS DE FORMULACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LA ASIGNACION Y GESTION DE
LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LOS PROFESORES.
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Dado que la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica tendra la modalidad de profundizacién, y
operara en el esquema de autofinanciacién, en el cual los ingresos por matricula y derechos académicos
soportaran todos los costos y gastos directos y algunos indirectos del Programa, (incluyendo el rubro de
profesores tanto planta como externos), la forma de contratacién de los profesores planta seguira el
esquema de prestaciéon de servicios con pago mediante bonificaciéon extraordinaria no constitutiva de
salario’® por el nimero de horas asignadas a la actividad académica de la Maestria que vaya a ejecutar, ya
que es una labor adicional a su carga de trabajo como profesor UIS. Para la proyeccién de la participaciéon
de los profesores planta en el Programa, se realizé consulta a todos los profesores de la Escuela de Ingenieria
Civil, para establecer su disponibilidad para dirigir alguna de las actividades académicas planteadas en el plan
de estudios, seleccionandose segliin su formacién, competencias y experiencia acorde con la actividad
académica a dirigir.

Particularmente para la seleccion de profesores externos se tienen en cuenta las necesidades tanto para
docencia como para la direccién del trabajo de grado o su evaluacién, invitando a profesores o profesionales
de amplia trayectoria en el campo de formacién del programa a realizar estas actividades mediante su
contratacion en modalidad de prestacion de servicios, la cual esta regulada por el “Estatuto y la
Reglamentacién para la adquisicién de bienes y servicios de la Universidad Industrial de Santander””.

El contacto con los profesores tanto planta como externos es funcién del coordinador(a) del programa,
quien tendra dentro de sus responsabilidades la organizacién y programaciéon de su contratacién acorde
con el cronograma de actividades previstas para la maestria en el Proyecto Educativo del Programa. El
grupo de profesores y su forma de contratacion sera presentada ante Claustro de Profesores, Comité
Asesor de Posgrados, y Consejo de Escuela para su aval y/o aprobacién. El director de Escuela, como
ordenador del gasto de la unidad académico-administrativa, ejecutard la contratacion del grupo de
profesores que soportara la Maestria.

El coordinador(a) del programa propendera por el buen funcionamiento administrativo del programa y
velara por el cumplimiento de la actividad de docencia directa por parte de los profesores, asi como del
acompanamiento realizado por los docentes en el planteamiento y desarrollo del trabajo de grado de los
estudiantes. Ademas, llevara a cabo procesos continuos de evaluacién de los profesores en el desarrollo
de la docencia, mediante el instrumento “Evaluacién de Calidad en el Aula” (anexo VII), recibiendo la
retroalimentacién oportuna por parte de los estudiantes al final de cada una de las actividades académicas
propuestas en el plan de estudios, de manera que se tomen prontas decisiones para mejoramiento de la
Maestria.

8.3.2 COBERTURA PREVISTA DE LAS LABORES FORMATIVAS

Tal como se mencioné en los numerales precedentes, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
contara con el soporte directo de los docentes relacionados en las Tablas 27 y 28 (ver numeral 8.2.2) para
orientar catedras, seminario de aplicacién, electivas, dirigir y/o evaluar trabajos de grado, quienes ven en el
programa una oportunidad de crecimiento profesional y de aporte al desarrollo del pais, de tal manera que
el grupo docente propuesto mas los profesores externos que se proyecta vincular, cubriran ampliamente
con las necesidades del programa durante la vigencia del registro calificado. La distribucién de los docentes
de la EIC para apoyar las actividades académicas se presenta en la Tabla 29:

*2 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 067 de 2008. Por el cual se reestructura y reglamenta el
reconocimiento y pago de bonificaciones extraordinarias no constitutivas de salario.
%3 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 079 de 2019. Art 14.
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Tabla 29 Distribucién de apoyo docente en la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

ARIAS
Eduardo

OSORIO,

CACERES JIMENEZ, Jhon

Jairo

CHIO CHO, Gustavo

MEJiA AGUILAR, Guillermo

NAVARRO ESPANA, Jorge

Luis

OVIEDO OCANA,
Ricardo

Javier

Edgar

-Maestria en Administracién. Universidad
Auténoma de Bucaramanga. Colombia

-Ingenieria de Sistemas.  Universidad
Industrial de Santander. Colombia.

-Doctorado en Ingenieria Civil. University
of Florida, Estados Unidos.

-Maestria en Informatica. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Especializacién en Sistemas de
Informaciéon  Geografica.  Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Pregrado en Ingenieria de Sistemas y
Computaciéon. Universidad Industrial de
Santander, Colombia.

-Doctorado Ingenieria de Caminos Canales
y Puertos. Universitat Politécnica de
Catalunya, Espana.

-Especializaciéon en Docencia Universitaria.
Universidad Industrial de Santander,
Colombia.

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Doctorado en Ingenieria especialidad en
Gerencia de proyectos de construccion.
The University of Alabama. Tuscaloosa —
Alabama, USA.

-Maestria en Gerencia de proyectos de
construccién. Universidad de los Andes,
Colombia.

-Especializacion en Docencia Universitaria.
Universidad Industrial de Santander,
Colombia.

-Especializacion en Ingenieria del Software.
Universidad ICESI, Colombia

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
del Cauca, Colombia.

-Magister en Gestion y Politicas Publicas.
Universidad de Chile, Chile.

- Economista. Universidad de Cartagena,
Colombia.

-Doctorado  en Ingenieria,  énfasis
Ingenieria  Sanitaria 'y  Ambiental.
Universidad del Valle, Colombia.

-Maestria en Ingenieria, énfasis Ingenieria
Sanitaria y Ambiental. Universidad del
Valle, Colombia.

-Pregrado  en Ingenieria  Sanitaria.
Universidad del Valle, Colombia.

-Modelado, Simulacién y
Optimizacién de Sistemas de
Produccién y Logistica

Sub-linea de Investigacién:

-Logistica y Transporte de
Mercancia (y de pasajeros)

-Logistica Hospitalaria
-Logistica Aeroportuaria

-Tecnologias en Geociencias e
Informatica.

-Sistemas de Informacién
Geogrifica.
-Modelos de optimizacién y

evaluacién de proyectos.

-Ingenieria de transporte e
infraestructura vial.

-Amenaza sismica.
-Vulnerabilidad sismica.
-Riesgo sismico.
-Modelacién estructural.

-Disefio de Puentes.

-Medicién, seguimiento y control

en proyectos de construccion.

medicién e
Gestién de

-Técnicas  de
Investigacion en

proyectos.

-Predictabilidad, Analitica
predictiva.

-Educacion en Ingenieria
(Medicién y evaluacién).
-Economia  Regional y del
Transporte.

-Economia de las Politicas

Sociales.

-Economia,
Desarrollo.

Ambiente y
- Politicas publicas.
-Gestion de residuos sélidos.

-Recoleccién y tratamiento de
aguas residuales.

-Evaluacién de la calidad del agua.

-Tratamiento y valorizacién de
residuos sélidos organicos.

-Ingenieria Logistica.
-Transporte de carga y

logistica.
-Electiva: Modelos de
distribucion urbana de
mercancias.

-Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

- Sistemas de Informacién
Geogrifica.

-Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

-Seminario de aplicacién.
-Trabajo de aplicacién .

-Trabajo de aplicacién Il

- Gestién de Proyectos.

- Economia del Transporte

-Seminario de aplicacion.
-Trabajo de Aplicacién 1.

-Trabajo de Aplicacioén Il
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-Doctorado en  Telecomunicaciones.
Universidad Politécnica de Madrid, Espafa.
-Maestria en Informatica. Universidad
Politécnica de Madrid, Espafa.

-Maestria en  Gestiéon  Tecnolégica.
Universidad Pontificia Bolivariana,
Colombia.

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.
-Doctorado en Gestién del Territorio e
Infraestructuras del Transporte.
Universidad Politécnica de Cataluia,
Espana.

-Especializacién en Vias Terrestres.
Universidad del Cauca, Colombia.

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
del Cauca, Colombia.

-Licenciatura en Matematicas y Fisica.
Universidad Surcolombiana, Colombia.

-Maestria en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (c).
Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
Chile.

-Maestria en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Pregrado en Ingenieria Civil. Universidad
Industrial de Santander, Colombia.

-Fuentes alternativas de
abastecimiento de agua.
-Abastecimiento de agua.
-Modelos de Optimizacién.
-Tecnologias Emergentes en

Geociencias e Ingenieria.

-Ingenieria de Preservacién vy

Conservacion de  Recursos
Naturales.

-Seguridad vial.

-Externalidades negativas  del
transito vehicular.

-Transporte publico.

-Movilidad sostenible.

-Modelos de demanda del
transporte.

-|ngenier|’a de transporte.

-Infraestructura vial.

-Modelos de transporte.
-Estudios de transito.
-Movilidad, trafico y transporte.
-Movilidad urbana sostenible.

-Transporte publico.

-Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

-Disefo geométrico
avanzado de carreteras

-Ingenieria de Transito y
Microsimulacién

-Gestion de Seguridad Vial.

-Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

-Macromodelacién de

Sistemas de Transporte.

- Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

- Modelos de Redes de
Transporte.

-Electiva:
Publico.

Transporte

- Direccién y/o evaluacién
de trabajos de grado.

Adicionalmente, se contrataran los directores y evaluadores de los trabajos de aplicacién de acuerdo al
nimero de estudiantes que matriculen la actividad académica Trabajo de Aplicacién y no se cuente con
disponibilidad entre los profesores del programa o por requerimiento de la especificidad del tema a
desarrollar por el estudiante en su trabajo de aplicacién. Asi mismo, ante la posibilidad de compromisos
particulares de los profesores que impidan su participacién en la maestria, se procedera a la contratacién
de otro docente ya sea de la UIS o externo con un perfil similar.

Sumado a lo anterior, se espera la vinculacién de un profesor planta en el area de Vias y transporte, adscrito
a la Escuela de Ingenieria Civil, quien sera elegido mediante el concurso profesoral para seleccionar

profesores de carrera del ano 2023. El profesor que resulte elegible en el concurso podra ser parte del
cuerpo profesoral de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica.

8.4 PERMANENCIA, DESARROLLO Y CAPACITACION PROFESORAL

8.4.1 ESTRATEGIAS Y ACCIONES QUE PROMUEVAN LA PERMANENCIA DE PROFESORES
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La Universidad establece en el Estatuto General™ que el tipo de vinculacién del profesor con la UIS puede

ser ocasional, ad-honorem, visitante y de carrera, y ademas segln la dedicacién laboral, el profesor puede
ser de dedicacién exclusiva, de tiempo completo, de medio tiempo y de catedra. Con base en esto, los
profesores planta de la maestria cuentan con un escalafén docente, el cual es el sistema que tiene
establecido la UIS para clasificar sus profesores planta de acuerdo con sus méritos académicos, su
produccién intelectual y su antigliedad. El Escalafén Docente de la Universidad tiene las categorias de:

e Profesor auxiliar, estabilidad o tenencia de dos anos calendario
e Profesor asistente, estabilidad o tenencia de tres afos calendario
e Profesor asociado, estabilidad o tenencia de cuatro afos calendario

e Profesor titular, estabilidad o tenencia de cinco anos calendario

Respecto a la permanencia, el profesor de planta (carrera) ingresa al escalafén docente de acuerdo con la
produccién intelectual y experiencia previa. El ascenso en el escalafén esta basado en desempeiio meritorio
en la categoria precedente, productividad académica, cualificaciéon pedagégica y nivel de formacién. El
reglamento del profesor establece un marco para las actividades que puede realizar un docente en la UIS,
de acuerdo con su categoria en el escalafén. La permanencia en el escalafén docente estd garantizada
durante el periodo de tenencia y depende de la evaluacién de las actividades y méritos realizados durante
la vigencia de dicho periodo. La renovacién de la tenencia se considera como una estrategia que promueve
el reconocimiento del desarrollo profesoral y el seguimiento de las funciones asignadas. Para ello, el
profesor presenta ante el Consejo de Escuela el informe de actividades, asi como los resultados del proceso
de evaluacién docente, la produccién intelectual y el avance en la carrera docente para solicitar la
renovacién o ascenso de categoria en el escalafén.

En cuanto a los profesores externos, su permanencia se garantiza a través de una orden de prestacion de
servicios por cada periodo académico, y la contrataciéon en periodos posteriores dependera de los
resultados obtenidos en la evaluaciéon docente realizada al finalizar la actividad académica a su cargo.

8.4.2 PROCESOS PARA FORMULAR, HACER SEGUIMIENTO Y EVALUAR EL PLAN DE DESARROLLO Y
CAPACITACION DE LOS PROFESORES

Respecto de las estrategias de formacién y capacitacién de los docentes, el reglamento del profesor®™
establece que el profesor de planta tiene derecho a participar en programas de perfeccionamiento,
actualizacién y fortalecimiento de competencias acorde a las necesidades individuales enmarcadas en los
planes y politicas institucionales.

Periédicamente, la institucién, seglin las necesidades de las Unidades Académicas y Administrativas, define
el “Plan Institucional de Formacién de Profesores Planta”, en el que se incluyen los programas de formaciéon
a los que se prevé accederan los profesores para capacitacién y perfeccionamiento docente a nivel de
posgrado y pasantias de investigacion. En este sentido, la UIS otorga a los profesores comisiones de estudio
para estimular el desarrollo de su carrera profesional. Estas comisiones son otorgadas por el Rector™ y

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N°I166 de 1993. Estatuto General (Compilacién de normas
vigentes a julio de 2012). Art. |2.

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Reglamento del Profesor (compilacién de normas vigentes a junio de
2010). Art. 62 — 64.

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 055 de 2008.
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pueden ser remuneradas o no remuneradas’, de tiempo completo o medio tiempo, en la misma
Universidad o en otras universidades. En concordancia con lo definido en el Plan Institucional de Formacién
de Profesores™ y para apoyar que los profesores realicen comisién de estudios remunerada en el exterior,
se establecié un reconocimiento en dinero para la compra de un seguro de salud”.

Adicionalmente, la UIS oferta cursos de perfeccionamiento docente, y de formacién en TIC, de manera
gratuita para los profesores de planta de la Universidad. Asi mismo, promueve la formacién en lenguas
extranjeras de los docentes mediante, el subsidio del 100% del valor del curso (condicionado a su
aprobacién) a realizarse en el Instituto de Lenguas UIS, y por medio de la plataforma Altissia-UIS
(https://altissia.org/es/UlSe-idiomas/) portal de aprendizaje virtual de hasta veinticuatro idiomas.

Para el mejoramiento de las competencias pedagdgicas de los profesores, se cuenta a nivel institucional con
el Centro para el Desarrollo de la Docencia en la UIS (CEDEDUIS), que tiene como funciones: Fomentar,
promocionar, fortalecer y ejecutar programas de formacién docente con miras al mejoramiento continuo
de los procesos pedagégicos y acompanar procesos de diseno, rediseio y evaluacién curricular.

Por otra parte, en la UIS se ha establecido el ano sabatico como “un afno calendario en el cual un profesor
de carrera que pertenezca al escalafén en la categoria Asociado o Titular, es exonerado de sus obligaciones
docentes con el goce pleno de salarios y prestaciones sociales, incluidos los aumentos salariales que en
forma general llegare a decretar la universidad para su personal docente, de acuerdo con la dedicaciéon que
tenga. Este periodo se concede con la finalidad que el profesor realice otras actividades inherentes a su
profesion, a la docencia y a la investigacién en la Universidad o en otras empresas o instituciones, que
redunden en beneficio de la Universidad”'®. Los profesores de carrera que hayan cumplido por lo menos
siete afios continuos de servicio en la universidad, que acrediten un desempefo meritorio igual o superior
al 70% en la evaluacion integral del profesor que contemple las actividades de docencia, investigacion,
extensién y/o administracion durante los dos anos anteriores a la solicitud, podran disfrutar de este beneficio
cada siete (7) afos a lo largo de su permanencia en la institucién.

Adicionalmente, de manera particular se plantean para el periodo de vigencia del registro calificado de la
Maestria, el plan de formacién docente y el plan de desarrollo y capacitacion de los profesores que se
presentan en el numeral 8.4.3. Con estos planes se busca la actualizacién permanente del cuerpo docente
para responder a los retos que marca el avance de la ciencia y la educacién, de manera que redunde en
beneficio tanto para los profesores como los estudiantes, pues contar con profesores a la vanguardia
permitira que los estudiantes tengan un proceso formativo de calidad. La formulacién de estos planes se
realizé teniendo en cuenta que la actualizacién de los docentes debe abacar tanto la actualizacién disciplinar,
asi como el desarrollo de competencias genéricas, pedagdgicas, de planificacién-gestion, digitales, y de
lengua extranjera.

El seguimiento y evaluacién del cumplimiento del plan de desarrollo y capacitacién de los profesores se
realizara anualmente por la coordinacién del programa, quien velara por el aseguramiento y mejoramiento
de la calidad de la Maestria a través de la autoevaluacion continua, segln lo establece el articulo 34 inciso a
del Reglamento General de Posgrado de la UIS.

97 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdos N° 082 de 199 | (modificatorios N° 086 de 1993, N° 038 de
2010y N° 062 de 2013), N° 063 de 1996, N° 063 de 2002, N° 095 de 2008 (modificatorio N° 093 de 2015).

% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 015 de 201 1.

9 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 023 de 201 I.

1% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 037 de 2010.
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8.4.3 PLAN DE DESARROLLO Y CAPACITACION DE LOS PROFESORES, DE ACUERDO CON EL TIPO DE
VINCULACION Y DEDICACION, PARA LOS PROXIMOS SIETE (7) ANOS

La Universidad mediante el Acuerdo del Consejo Superior No. 008 de 2021 aprobé el Plan Institucional
de Formacion de Profesores de Planta 2021 — 2023, en el que la Escuela de Ingenieria Civil proyecté dos

acciones de formacién docente, para ser realizadas por alguno de los docentes que soportan el Programa:

Tabla 30 Plan de formacién docente Escuela de Ingenieria Civil 2021-2023

2022 Posdoctorado Ingenieria Las estancias posdoctorales fortaleceran las capacidades
Civil/Recursos de investigacién, asi como la actualizacién y ampliacién del
Hidricos y | conocimiento en técnicas, métodos, practicas, y
Saneamiento metodologias para el desarrollo de proyectos,
Ambiental o Vias y | especialmente de tipo interinstitucional e interdisciplinario
Transportes contribuyendo a la consolidacién de los grupos de

2023 Posdoctorado Ingenieria investigacion GPH, INME y GEOMATICA.
Civil/Estructuras y/o = Estas estancias posdoctorales beneficiaran la formacién de
Construcciéon alto nivel académico e investigativo, especialmente en los

programas de maestria y el futuro Doctorado en Ingenieria
Civil de la Escuela, en las diversas lineas de profundizacion
de la Ingenieria Civil.

Adicionalmente, las estancias posdoctorales propuestas se
acogen a las disposiciones establecidas en el Plan de
Desarrollo Institucional, especificamente con lo definido
en el enfoque estratégico 5.1.4 “Disefo de soluciones
compartidas para atender prioridades nacionales y retos
globales”, en el cual se plantea que al afio 2030 la UIS
cuente con: 30 profesores en el exterior realizando
estancias posdoctorales; 45 redes de trabajo colaborativo
establecidas y consolidadas para apoyar los ejes misionales
de la Universidad que permitan atender los retos para el
desarrollo sostenible a nivel local, nacional y global; y 50%
de los Grupos de Investigaciéon categorizados en Al y A
por MinCiencias.

Las anteriores estrategias de formacién de los docentes, son coherentes con los objetivos estratégicos
contemplados en el Plan de Desarrollo Institucional 2019-2030, aprobado mediante el Acuerdo del Consejo
Superior No. 047 de 2019, encaminados a mejorar las competencias académicas de los profesores para el
logro de las funciones misionales.

Adicionalmente, con el fin de brindar herramientas para el impulso y perfeccionamiento de competencias
genéricas, competencias pedagdgicas, de planificacidon-gestién, digitales, lengua extranjera y disciplinares,

de los profesores de la Maestria para los proximos 7 anos, se plantean las siguientes actividades:

Tabla 31Plan de desarrollo y capacitacion de profesores

Eventos académicos para -Medios educativos del programa uls, EIC Participaciéon de minimo 5 docentes en cada
actualizacién docente en el = (plataformas tecnolégicas cohorte en conferencias, cursos de tipo
campo disciplinar institucionales), disciplinar, interdisciplinar y transdisciplinar
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Gestién para la Asesoria en
la creacién, actualizacién y
mantenimiento de aulas
virtuales de aprendizaje

Jornada de induccién a
docentes

Gestion de cursos de
actualizacién pedagégica y

didactica ante CEDEDUIS

Fuente: Elaboracién propia

8.5 SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LOS PROFESORES

8.5.1
PROFESORES

-infraestructura fisica (aulas,

auditorio, sala de conferencias).

-Medios educativos del programa uls
(plataformas
institucionales),
-Coordinador del programa
-profesores tutores del CEDEDUIS

-Plataformas

tecnoldgicas

tecnoldgicas EIC

institucionales (Moodle, Teams,
Zoom)

-Coordinador del programa

-Plataformas tecnoldgicas EIC

institucionales (Moodle, Teams,
Zoom)

-Coordinador del programa

ofrecidos por la Escuela de Ingenieria, o por
el programa.

Todos los profesores con formacién en
creacion, actualizacién y mantenimiento de
aulas virtuales de aprendizaje.

Participacion de minimo el 70% de
profesores del programa a la jornada de
induccién a docentes que organizara el
Programa, en la que entre otros aspectos se
realizara:

-Promocién de la Plataforma Altissia para
aprendizaje de una segunda lengua.
-Promocién del uso de base de datos y
recursos electrénicos de biblioteca.
Gestion de cursos de actualizaciéon
pedagdgica para los
obtengan una calificacién inferior a 70% en

profesores que

la Evaluacién de Calidad en el Aula de la
actividad académica a su cargo.

ARTICULACION DE LA EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE PROFESORES CON EL ESTATUTO

La UIS, a través del reglamento para el periodo de prueba del personal docente en la Universidad, tiene
definido un procedimiento para la evaluacién de los dos primeros afos de servicio de los profesores de
carrera, que corresponde al periodo de prueba'®', durante el cual “el profesor llevara a cabo su proceso de
adaptacién a la Institucién, se apropiara del Proyecto Institucional, de la reglamentacién y del conocimiento
institucional, dispondra de espacios para la cualificacién y el mejoramiento de las competencias para la
docencia universitaria y se incorporard a un grupo de investigaciéon”'® Asi mismo, por medio del
Reglamento del Profesor se establece la evaluacién del desempefio docente'®, el cual hace parte del
proceso de evaluacién institucional y se concibe como un sistema de apreciacion de la calidad del trabajo
del profesor en el cargo y de su potencial de desarrollo, especificando que:

= El Consejo Académico establecera las politicas generales de evaluacién del desempefo docente y la
reglamentacién respectiva en cuanto a los entes encargados de realizar el proceso, los periodos de

evaluacién, los procedimientos Yy los instrumentos para realizarlo.

= El profesor participara en la evaluacion de su desempeiio y en el proceso de evaluacion institucional, y
debera ser informado oportunamente acerca de los resultados.

191 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 040 de 2021. Reglamento para el periodo de prueba del

personal docente. Art. 3.
192 |bid.

1% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 063 de 1994. Reglamento del Profesor. Art 57, Art 58, Art

59y Art 60y Art 61.
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= |os resultados de la evaluacion del desempefo docente se tendran en cuenta en el ingreso y ascenso en
el escalafén docente, en la evaluacién de la tenencia, en el otorgamiento de estimulos y distinciones y en
la formulacién de politicas de correccién y mejoramiento de su desempefo.

= Los resultados de la evaluacion del desempefio docente seran analizados por los Consejos de Escuela,
de Facultad y Académico para la formulacién de politicas y planes de desarrollo y perfeccionamiento
académico a nivel institucional.

En este sentido, la Universidad ha establecido un modelo de desempefio de evaluacién docente'® donde
se encuentran los fundamentos del modelo, los instrumentos (formularios) de evaluacién y el tratamiento
previsto de los resultados. La evaluacién docente es un proceso en el cual se valora la calidad y esta en
busca de mejorar la excelencia; de esta manera, el desempeno del docente es evaluado por él mismo, el
estudiante y el director de Escuela, cada uno desde su perspectiva y sobre las areas donde se desempeiie
como guia y orientador, especificamente en la docencia, formacién para la investigacién y formacién para
el didlogo Universidad — sociedad.

Para cada area de evaluacién, se formulan caracteristicas de calidad, atributos e indicadores, que se definen
a continuacion'®:

Caracteristicas de calidad: Es un conjunto de cualidades que denotan un desempefio docente ideal, de
acuerdo con el Estatuto General y el Reglamento del Profesor.

Atributos: Son propiedades esenciales que denotan dimensiones o aspectos de caracteristicas de calidad.

Indicadores: Son manifestaciones empiricas de los atributos, cualitativas o cuantitativas, con las que se
pretende elaborar un juicio valorativo sobre el grado de cumplimiento de un aspecto o dimensién de una
caracteristica de calidad.

La evaluacién consiste en valorar la congruencia del desempefo y las actitudes del profesor con las

afirmaciones expresadas en los indicadores, de acuerdo con la siguiente escala'®:

e Marque E: Si existe una congruencia EXCELENTE (mayor del 90%)

e Marque B: Si existe una congruencia BUENA (entre 70% y 90%)

e Marque A: Si existe una congruencia ACEPTABLE (entre 50% y 70%)

e Marque I: Si existe una congruencia INSUFICIENTE (entre 30% y 50%)

e Marque MI: Si existe una congruencia MUY INSUFICIENTE (entre 0 y 30%)
e Marque NR: Si no sabe o no desea responder

De acuerdo con las pruebas aplicadas, el Consejo de Escuela analiza las tendencias de los resultados de la
evaluacién docente global de los profesores de planta en los Ultimos tres procesos; asi mismo, el Consejo
identifica a los profesores que deben mejorar su desempefio docente porque evidencian tendencias
uniformes por debajo de 70% del maximo resultado posible o tendencias de resultados descendentes, y
también identifica a los docentes mejor evaluados en el programa académico.

Los docentes que obtengan puntajes por debajo de lo requerido deben presentar al Consejo de Escuela un
plan de mejoramiento que se pondra en marcha y se evaluara en fechas establecidas por dicha instancia.

1% Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. N° 027 de 1996. Modelo de Evaluacién Docente. Pag. 4.

15 |bid. Pag. 6.
1% Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. N° 027 de 1996. Modelo de Evaluacién Docente. Pag. 10.

117



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

Semestralmente, la Escuela debe enviar a la Vicerrectoria Académica un reporte de los seguimientos
ejecutados, del estado del cumplimiento de los planes de mejoramiento y de los profesores con quienes se
ha finalizado el seguimiento. Se resalta que, los profesores podran participar en docencia en programas de
posgrado autofinanciados, tal como la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, sin recibir
bonificacidn por su servicio hasta tanto alcancen un resultado en la evaluacién docente de minimo 70 puntos.

Adicionalmente, el Programa realizard la “Evaluacién de Calidad en el Aula” en todas las actividades
académicas, con la cual se consultara a los estudiantes sobre el desarrollo del proceso de ensenanza
aprendizaje por parte de cada docente. Esta evaluacién se llevara a cabo al finalizar cada actividad
académica, utilizando el instrumento detallado en el anexo VIl que incluye cuatro factores: planificacion,
proceso de ensenanza-aprendizaje, evaluacién, valores y actitudes. Los resultados constituiran una
estrategia para la aplicacién de planes de mejoramiento de la calidad académica del Programa que
proporcionara una mediacién de calidad por parte de los docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje;
en este sentido, el coordinador(a) analizara los resultados de cada cohorte y planteard estrategias de
mejoramiento seglin sea el caso, asi mismo, enviara el respectivo informe al docente evaluado para su
respectivo analisis y retroalimentacion. Segun los resultados, se valorara la continuidad de la vinculaciéon de
los docentes en el Programa.

8.5.2 FORTALECIMIENTO DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS, PEDAGOGICAS Y AQUELLAS QUE LA
INSTITUCION DEFINA

Durante el periodo de prueba los docentes planta deben realizar un proceso de adaptacién a la Institucién,
se apropiaran del Proyecto Institucional, de la reglamentacién y del conocimiento institucional, dispondran
de espacios para la cualificacion y el mejoramiento de las competencias para la docencia universitaria y se
incorporaran a un grupo de investigacién”'”, proceso en el que tendran el acompafiamiento por parte del
Centro para el Desarrollo de la Docencia en la UIS (CEDEDUIS), unidad académica y administrativa
dependiente de la Vicerrectoria Académica, cuyas funciones principales son “dirigir y evaluar el proceso
permanente de analisis y renovacion curricular” y “responder por el mejoramiento continuo de los procesos
pedagégicos mediante el fomento, la promocidn, el fortalecimiento y la ejecucién de programas de
capacitacién docente”'®. Por otra parte, los profesores planta que hayan obtenido en los Ultimos tres
procesos de evaluacion un promedio inferior a 70 puntos, deben analizar dichos resultados vy, si es
pertinente, definir un plan de mejoramiento docente, el cual puede incluir algunos de los programas
ofrecidos por el CEDEDUIS.

El CEDEDUIS aporta, de manera permanente, a la formacién de los docentes en la Institucién;
particularmente, para fortalecimiento de las competencias pedagédgicas y digitales de los profesores ofrece
los siguientes programas:

- Acompanamiento en el disefio del proyecto docente, desarrollado durante el periodo de prueba
- Principios y politicas del Proyecto Institucional

- Diseno de actividades académicas por competencias

- Mediacién del aprendizaje

- Manejo de bases de datos bibliograficas

- Especializacién en docencia universitaria

197 Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. N° 027 de 1996. Modelo de Evaluacién Docente.Pag. 10.
1% Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No. 57 de 1994.
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8.5.3 CONSOLIDACION DE LAS HABILIDADES SOCIALES, COMUNICATIVAS Y DIGITALES QUE LE
PERMITAN AL PROFESOR INTERACTUAR CON LOS ESTUDIANTES Y PROPICIAR SU PROCESO DE
APRENDIZAJE

Seguin el Acuerdo del Consejo Superior No. 051 de 2009, y el Acuerdo del Consejo Académico No. 277
de 2011, la UIS a través del CEDEDUIS apoya el uso de estrategias didacticas que requieran el uso de TIC
en el proceso de formacién, a través de la plataforma Moodle; para ello, ofrece el curso de formacién
docente para la ensenanza apoyada en TIC. Todos los docentes de la Institucién pueden acceder a este
curso, en especial desde la coyuntura generada por el Covi-19 que requirié que todos los programas UIS
emplearan en el proceso de formacién la modalidad de presencialidad en linea (o presencialidad remota).

Por otra parte, para el desarrollo de una segunda lengua, los docentes de la Universidad tienen acceso
gratuito a los cursos que ofrece el Instituto de Lenguas UIS, el cual oferta cursos de inglés, francés,
portugués, italiano, aleman y, adicionalmente, espanol como lengua extranjera. Asi mismo, se cuenta con
la plataforma Altissia para aprendizaje en linea de hasta veinticuatro idiomas.

8.5.4 EVALUACION DE LA TRAYECTORIA ACADEMICA DE LOS PROFESORES DEL PROGRAMA
VINCULADOS A PROCESOS DE INVESTIGACION

Tal como se mencioné en el numeral 8.4.1, los profesores planta cuentan con un escalafén docente, en el
cual se renueva su tenencia o se asciende seglin los méritos obtenidos en la categoria precedente, entre
ellos la productividad académica asociada a procesos de investigacién. En este sentido, el docente solicita
ante la Direccién de Investigaciones de su Facultad (DIEF) le sean reconocidos trabajos de productividad
en las distintas modalidades reglamentadas (ej.: articulos, ponencias, libros, premios, etc.), y el Comité
Interno de Asignacién y Reconocimiento de Puntaje (CIARP) de la Universidad lleva a cabo el proceso de
evaluacién de los trabajos, ejecutando las acciones necesarias para ello, tales como: Indexacién u
homologacién de la revista, tipo de revista, evaluacién de evento y ponencia, seleccién de pares
evaluadores, seguimiento a la evaluacién, entre otras.

Sumado a lo anterior, para aquellos profesores externos que participaran como directores de trabajo de
aplicacién, se buscara que cuenten con un alto perfil académico, profesional, e investigador en la tematica
de desarrollo del trabajo de grado acorde con lo estipulado en el Reglamento General de Posgrado; para
ello, la coordinacién del programa evaluara rigurosamente las hojas de vida, dando prioridad a aquellos que
tengan experiencia en direccién de trabajos de aplicacién.
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9 MEDIOS EDUCATIVOS

9.1 SELECCION Y COBERTURA DE MEDIOS EDUCATIVOS

9.1.1 DOTACION DE MEDIOS EDUCATIVOS CON LOS QUE CUENTA EL PROGRAMA ACADEMICO

Conscientes de las necesidades para llevar a cabo el proceso formativo y las diversas actividades planteadas
en la propuesta curricular, se considera fundamental contar con material bibliografico y bases de datos para
las lineas de investigacion que el programa desarrolla, disponibilidad de recursos informaticos
(computadores, software, conexiones a redes y multimedia), una plataforma tecnolégica que garantice
buena conectividad y acceso a bases de datos o sistemas de informacién a nivel mundial, laboratorios, y

recursos de aprendizaje, cuyo uso seglin ambiente de aprendizaje se describié en la Tabla |16 del apartado
4.7.3.

A continuacién, se describen en detalle los medios educativos con que contara el programa.

9.1.1.1  RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

Como apoyo importante a la actividad académica de la Universidad, el campus universitario de la UIS cuenta
con un moderno edificio dotado con material bibliografico actualizado en todas las areas del conocimiento
que se mantiene en proceso de modernizacién y ofrece a los usuarios no sélo material en formato papel,
sino también una extensa coleccién de recursos electrénicos de alta calidad, para ello existe la interface
para consulta via Internet del catalogo bibliografico con acceso para toda la comunidad universitaria.

Los objetivos centrales de la biblioteca son'®:

e Ofrecer servicios de informacién con criterios de calidad para satisfacer las necesidades de los usuarios.
Apoyar la docencia, la investigacién y la extensién a través del suministro de informacién oportuna,
utilizando tecnologias apropiadas que estimulen procesos de ensefnanza y aprendizaje.

Generar las condiciones adecuadas que permitan el manejo de la informacién acorde con los avances
del siglo XXI.

Generar en los usuarios de la biblioteca una cultura de la lectura.

Apoyar la politica de regionalizacién de la Universidad, en lo relacionado con las Unidades de
Informacién.

La Biblioteca Central de aproximadamente 4800 m” se distribuye de la siguiente forma:

Piso uno: Coleccién de libros de reserva.

Piso dos: Area de ciencias basicas.

Piso tres: Area de ciencias aplicadas.

Piso cuatro: Area de ciencias sociales y humanidades.
Sétano interno: canje y donacién.

Sétano externo: archivo Histérico Regional de Santander.

19 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 029 de 2008. Reglamento de biblioteca. Capitulo .
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En el Edificio Orlando Diaz de la Facultad de Salud funciona la Biblioteca de Ciencias Médicas y Paramédicas.

El articulo 4 del Reglamento de la Biblioteca Central establece que las colecciones de la biblioteca estan
organizadas en las siguientes categorias (Tabla 32):

Tabla 32 Categorias de las colecciones de la Biblioteca Central de la UIS

Vollimenes en formato libro y soporte en papel. Ubicados en estanteria abierta
para la consulta en sala y préstamo a domicilio.

Obras de las diferentes areas del conocimiento que no se hallan incluidas en
las colecciones de reserva y referencia.

Coleccién general

Volimenes en formato libro y soporte en papel. Ubicados en estanteria abierta
para la consulta en sala.

Por las caracteristicas de esta coleccién (enciclopedias, diccionarios, biografias,
atlas, entre otros), la consulta solo se realiza en las salas de lectura.

Coleccién de referencia

Volimenes en formato libro y soporte en papel. Ubicados en estanteria
Coleccién de reserva cerrada. Esta coleccion se constituye por los materiales que apoya el ciclo
basico del programa.

Titulos de publicaciones periédicas en formato revista y soporte en papel.
Ubicados en estanteria abierta para consulta en sala.

Esta coleccién denominada hemeroteca se conforma por las suscripciones y
los convenios de canje bibliograficos establecidos por la Biblioteca.

Publicaciones periédicas

La coleccién estd compuesta por volimenes en formato libro y soporte en
papel y documentos electrénicos en formato PDF y soportados en CD y DVD
de Monografias, proyectos y tesis presentados por los estudiantes de pregrado
y posgrado como requisito para optar a un titulo en la UIS.

Trabajos de grado

Recursos bibliograficos en formato electrénico (revistas, libros, normas
técnicas, proceedings, transactions, indices, etc.), que pueden ser consultados
desde de los diferentes campus de la universidad (Central, Salud y Sedes) y
desde fuera de ellos mediante validacién establecida.

Bases de datos
especializadas nacionales e
internacionales

En la Tabla 33 se muestran los indicadores de la biblioteca UIS.

Tabla 33 Resumen de indicadores bibliograficos

Total Libros 100.272 Ejemplares
Total Trabajos de Grado 38.642 Titulos
Total Publicaciones Periddicas 247.485 Titulos
Total Colecciones Especiales 4.387 Titulos
Total Recursos Electrénicos 508.203 Titulos
Total Préstamos por dia 322

Consultas en Sala 227.992 Consultas / afo
Consultas en Linea 839.471 Consultas / afo

Fuente: Biblioteca UIS

La Biblioteca ofrece los siguientes servicios:
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e Salas de lectura: De acuerdo con la disposicién de las mesas de trabajo, la Biblioteca ofrece salas de
lectura, ubicadas en cada uno de los pisos de la Biblioteca central y en la Biblioteca de la facultad de
salud.

e Consulta de material bibliografico: Se realiza a través de las colecciones existentes en la Biblioteca, el
sistema integrado de informacién de la Biblioteca y los recursos electrénicos.

e Referencia: Orientacién y asesoria al usuario en la busqueda y suministro de fuentes de informacién
bibliografica.

e Préstamo: Posibilidad de retirar de la biblioteca por un periodo determinado y de acuerdo con la
reglamentacion establecida, material bibliografico requerido por el usuario.

e Bibliografia: Suministro de listados referenciales en formato papel y/o electrénico sobre temas
especificos recuperados del sistema integrado de informacién de la biblioteca y de otras fuentes como
la base de datos y/o recursos en linea.

e Difusidon de Informacién: La Biblioteca informa a la comunidad, acerca de la documentacién recibida
mediante:

a. Alerta Informativa: Divulgaciéon masiva del material bibliografico de reciente adquisicién, a través
de medios tradicionales como boletines, periddicos, fotocopias, exhibicion del material y de tablas
de contenido; y por medio de tecnologias informaticas como la pagina Web o por correo
electrénico.

b. Diseminacion selectiva de informacién (D.S.1.): Programa orientado a informar a los investigadores
y personas que adelantan proyectos especiales, acerca del nuevo material bibliografico recibido
sobre tematicas de su interés. La Biblioteca selecciona, evalla, recupera y organiza la informacién
para cada usuario, de acuerdo con un perfil previamente establecido.

e Conmutacién bibliografica: Los usuarios pueden obtener copias de documentos no disponibles en la
Biblioteca, tales como articulos de publicaciones seriadas y/o capitulos de libros, con base en los
contactos establecidos con otras bibliotecas del pais y del mundo. La informacién es obtenida a través
de tecnologias disponibles.

e Formacién de usuarios: La Biblioteca ofrece programas de capacitacién para generar en los usuarios una
adecuada utilizacién de los servicios y recursos disponibles para la academia, la investigacién y extension.

e Reprografia de material bibliografico: Al interior de la Biblioteca se ofrece el servicio de reproduccién
de material bibliografico dentro del marco de la legislacién vigente.

9.1.1.1.1 Base de datos

La biblioteca central cuenta con diferentes recursos electrénicos, dentro de estos se destacan las bases de
datos de ciencias aplicadas y multidisciplinarias. A continuacién, se presentan las Bases de Datos que serian
herramientas clave para el programa:

e SCIENCE@DIRECT: Mas de 2000 titulos de revistas electrénicas con informacién cientifica que cubre
todas las areas del conocimiento, publicadas por Elsevier, uno de los principales editores internacionales.
Texto completo desde 1995 hasta la fecha.

e SPRINGER: Es una de las principales bases de datos interactivas del mundo en los campos de las ciencias,

la técnica, la medicina y la recopilacién de archivos en linea. Contenido de titulos de revistas electrénicas
del alto impacto en texto completo con cobertura desde 1997 hasta la fecha y algunos titulos de libros
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electrénicos en todas las areas cientificas desde el afo 2005 a la actualidad, con derecho completo y
perpetuo de la propiedad de estos libros.

e WEB OF SCIENCE®: Servicio en linea de informacion cientifica internacional editada por el Institute for
Scientific Information (ISI). Facilita el acceso a bases de datos que contienen informacién referencial
sobre investigacion multidisciplinaria de alta calidad publicada en revistas cientificas lideres mundiales.

e EBSCO HOST: Base de datos multidisciplinaria incluye: Library Information Science & Technology
Abstracts, ERIC, MEDLINE, Economia y Negocios, GeoREF, DynaMed, Newspaper Source, MasterFILE
Premier, Medic Latina, Fuente Académica, Business Source Premier, Academic Search FullTEXT.

e EBSCO OPEN DISSERTATIONS: Base de datos de acceso abierto que se cred para ayudar a los
investigadores a encontrar disertaciones y tesis histéricas y contemporaneas.

e ASCE: Plataforma de articulos de revistas publicadas por American Society of Civil Engineers (ASCE).
Proporciona acceso en texto completo en areas como geomecanica, aeroespacial, de puentes,
medioambiental, hidraulica, de sistemas de infraestructura, estatica, dinamica, fenémenos de transporte
y demas areas de ingenieria civil. Esta fuente de informacion en linea incluye la totalidad de las revistas
de la ASCE, con un retrospectivo desde 1995.

e ASME- American Society of Mechanical Engineers: Publicaciones editadas por American Society of
Mechanical Engineers. Revistas en texto completo retrospectivo desde el afio 1990.

e Knovel: Aplicacién web basada en la integracién de informacién técnica con analisis y herramientas de
busqueda para impulsar la innovacién y ofrecer respuestas en las areas de Ingenieria. Algunas areas
tematicas son: Ingenieria Civil, Ciencias de la Tierra, Ingenieria Industrial, Quimica, Ingenieria Quimica,
Nanotecnologia, etc.

e PROQUEST: Indiza revistas de renombre mundial en las diferentes areas del conocimiento, contenidas
en 47 bases de datos datos, ademas incluye la base de datos de libros Ebook Central y Digital National
Security Archive.

¢ JoVE: Base de datos que contiene video-journals dirigidos a investigadores que desean implementar la
reproducibilidad de experimentos cientificos avanzados en nuevas publicaciones académicas. Esta
coleccién cuenta con | 3 areas tematicas, desde biologia, genética, comportamiento, ciencias ambientales
hasta cancer.

e |EEE/IEE ELECTRONIC LIBRARY: Base de datos del Institute of Electrical and Electronics Engineers,
una asociacién dedicada a la estandarizacién que publica la investigacién cientifica y tecnolégica mas
citada en areas de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Telecomunicaciones y Ciencias de la Computacién,
a través de revistas con articulos publicados desde 1988, conferencias (proceedings) y normas técnicas
(standards).

e CONSTRUDATA: Portal especializado en el sector de la construccién en Colombia. Ofrece un
conjunto de servicios de informacién como articulos de interés, enciclopedia virtual, normativa,
descripcién de proyectos, tablas de calculo, informacién de proveedores de materiales y servicios,
médulo para presupuestar en linea, licitaciones publicas y otros.
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e E-LIBRO: Contiene una amplia seleccién de titulos de libros electrénicos multidisciplinarios que
representan una gran variedad de temas académicos para consulta en texto completo.

e ODILO UNIVERSITY: Plataforma Digital que cuenta con mas de 50.000 titulos en diferentes formatos
de consulta (eBooks, audiolibros, videos, pildoras educativas) distintas editoriales a nivel mundial para
los diversos gustos y necesidades lectoras.

e INSTITUTE OF PHYSICS "loP": Acceso en linea a publicaciones en texto completo editadas por
INSTITUTE OF PHYSICS, informacién retrospectiva desde 1874 hasta la fecha. Acceso perpetuo en
algunos titulos.

e TAYLOR & FRANCIS: Coleccién de revistas con los articulos de alto impacto y visibilidad, publicados
por la editorial Taylor & Francis, con enfoque a la investigacién cientifica y cobertura desde 1997.
Abarcan las areas del conocimiento de ciencia, tecnologia, humanidades y ciencias sociales.

e SCIENCE: Recurso electrénico que incluye toda la publicacion de la prestigiosa revista SCIENCE, con
contenidos en texto e imagen completa y retrospectivo desde 1995 a la fecha.

e SCIFINDER SCHOLAR: Base de datos de la American Chemical Society. Permite conocer los ultimos
avances respecto a la investigacion cientifica en torno a sustancias quimicas y explorar bases de datos
especializadas en quimica y areas relacionadas.

e AAPG JOURNALS - The American Association of Petroleum Geologists: Acceso en linea a publicaciones
en texto completo editadas por la American Association of Petroleum Geologists, informaciéon
retrospectiva desde 1980.

e VIRTUAL PRO: Proporciona informacién en el ambito de los procesos industriales a partir de una gran
variedad de documentos, que incluye: articulos, manuales, tesis, guias, libros, software, material
multimedia, entre otros.

e EMERALD INSIGHT: Acceso a coleccién de algunas revistas con contenido a perpetuidad 2014 a 2019.
Abarca disciplinas como ciencia de la Administracién, Espiritu Empresarial, Etica Profesional,
Contabilidad, Finanzas, Economia, Negocios, Gestién, Estrategia, Operaciones, Logistica, Calidad e
Ingenieria.

e NORMAS A S T M: La base de datos ASTM American Society for Testing and Materials, es una de las
mayores organizaciones en el mundo que desarrolla normas aplicables a los materiales, productos,
sistemas Yy servicios. Abarca una amplia gama de disciplinas de ingenieria, incluyendo la aeroespacial,
biomédica, quimica, civil, ambiental, geoldgica, la salud y la seguridad, industrial, ciencia de materiales,
mecanica, nuclear, petréleo, ciencia del suelo, y la ingenieria solar.

o GESTION HUMANA: Base de Datos con contenido especializado en el 4rea de Talento Humano y
Desarrollo empresarial, Salud ocupacional y Seguridad social.

e MULTILEGIS: Coleccién de LEGIS con informacién normativa actualizada, comentada y vinculada para

realizar investigaciones juridicas, contables y tributarias. Incluye cédigos y regimenes actualizables,
boletin de noticias juridicas y contables, lineas jurisprudenciales y arancel electrénico.
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Para facilitar y promover el acceso a los recursos de la biblioteca, esta unidad realiza capacitacién a los
usuarios en lo referente al manejo de informacién, seminarios-talleres de nivel avanzado en herramientas
de busqueda y gestion bibliografica, manejo del software turnitin y booklick, asi como cursos especiales
organizados segun las necesidades especificas de grupos de usuarios, estos Ultimos se pueden solicitar online
en el enlace https://docs.soogle.com/forms/d/e/| FAIpQLSf5BCZhpegraHx8Xa02C3FcvRnNSAE-
bmME4KOIGwbmGKwagXA/viewform, disponible en la web institucional en la seccién de biblioteca
(http://tangara.uis.edu.co/).

9.1.1.2  RECURSOS INFORMATICOS Y AUDIOVISUALES

La Universidad Industrial de Santander cuenta en el ambito institucional con el Centro de Tecnologias de la
Informatica y Comunicacién - CENTIC, administrado por la Divisiéon de Servicios de Informacién — DSI, que
se ha disefado seglin el concepto de edificio inteligente — seguro (circuito cerrado de televisién),
automatizado (sistemas de control de activos, control de accesos, detecciéon de incendios, control de
iluminacién, control de aire acondicionado) y agradable (aire acondicionado, musica ambiental, espacios
amplios), para ofrecer a la comunidad, entre otros, los siguientes servicios: programacién de actividades
académicas por requerimiento de las diferentes escuelas, servicio de Internet, servicio de practicas para
diferentes actividades académicas, servicios de practicas libres, servicios de impresién y escaner, y servicios
de soporte a usuarios de la comunidad universitaria.

Dentro de la infraestructura y recursos necesarios para prestar los servicios del CENTIC se encuentran:

* 28 salas de informatica (890 equipos de computo para usuarios)

* | sala de informatica para educacién especial

* |0 salas multimedia bipersonales para repaso de materiales en video

* | sala de informatica para capacitacién de profesores en produccién multimedia

* | centro para computacién de alto rendimiento

* | sala de informatica para capacitacién en computacién de alto rendimiento

* | centro de produccién audiovisual

* 3 salas de reuniones con posibilidad de interconexion por videoconferencia con pares nacionales e
internacionales

* | auditorio de videoconferencia con capacidad para 80 participantes y posibilidad de interconexion
hasta con 12 campus simultaneos nacionales e internacionales

* | laboratorio de investigacion y desarrollo en TIC con 7 puestos de trabajo

* | centro de control de seguridad, accesos, telecomunicaciones y sonido, | oficina de direccién
cientifica, | oficina de coordinacién de soporte a usuarios, 4 puntos de informacion y de soporte a
usuarios (| por piso), | oficina de vigilancia tecnolégica, | sala de equipos servidores que soportan
los sistemas de informacién institucionales y | vestibulo principal para consulta y reserva de
recursos.

Los estudiantes, profesores, y administrativos pueden utilizar los servicios que presta el CENTIC mediante
solicitud a través del moédulo dispuesto para tal fin en la pagina web institucional
(https://www.uis.edu.co/recursos centic/reservar.jsp).

Sumado a lo anterior, la Universidad ha dotado las aulas de docencia para operacion en modo hibrido, con
el propésito de garantizar los recursos informaticos y de telecomunicaciones adecuados y necesarios para
la realizacién de actividades académicas en presencialidad remota y normal. Dichos salones hibridos estan
provistos por un computador que controla los demas dispositivos, un monitor, una pantalla industrial de
brillos especiales con una vida atil de 50 mil horas que puede permanecer las 24 horas del dia en
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funcionamiento continuo, una cdmara web, una barra de video conferencia, 6 micréfonos
omnidireccionales, una cdmara de video de alta resolucién (4k con un enfoque de 6 metros), juego de
parlantes y un control remoto. En cada aula se hizo un anélisis para revisar la conexién a internet, de manera
que se determinara la necesidad de ampliar el canal y suplir las necesidades existentes.''’

Adicionalmente, la Escuela de Ingenieria Civil cuenta con 3 tres salas de informatica, dotadas de 32 puestos
de trabajo en las salas | y 2, y de 20 puestos en la sala 3. Los computadores que se encuentran en las salas
son IMAC 21.5”, Intel 13 3.06/RAM 12GB/Disco Duro 500GB/ ATl Radeon HD4670 y HP, AMD Phenom Il
X4 3.00 GHz/RAM |2 GB/ Disco Duro 300GB/ ATl Radeon HD 4200.

9.1.1.3 SOFTWARE

La Universidad Industrial de Santander cuenta con el licenciamiento Campus agreement con Microsoft de
Colombia, el cual en el esquema de licenciamiento de Microsoft se denomina Microsoft Enrollment for
Education Solutions (EES) para satisfacer las necesidades de software para estudiantes, profesores y
empleados. El licenciamiento incluye Office 365 Proplus, Windows Edu A3, Project Professional, Visio
Professional, Visual Studio Professional, Correo Office 365.

Con el fin de brindar nuevas herramientas tecnoldgicas, desde el ano 2016 la Universidad adquirié el
licenciamiento corporativo del software: MATLAB (Matrix (Laboratory): Lenguaje de programacién de alto
nivel, de origen matematico, de facil aprendizaje, orientado al calculo cientifico, ingenieria y tecnologia.
Aproximadamente 6000 estudiantes y profesores gozan de este beneficio. Matlab se puede instalar en
cualquiera de los laboratorios de la UIS del campus principal o de las sedes, en desktops, laptops y celulares
de estudiantes, docentes e investigadores (local o remoto). Asi mismo todas las salas del Edificio CENTIC
cuentan con este software.

La Universidad cuenta con la plataforma TURNITIN en linea que permite comparar originalidad de trabajos
escritos y prevenir el plagio, con posibilidad de realizar retroalimentacién formativa. Esta herramienta
permite a las instituciones académicas determinar facilmente si los estudiantes estan escribiendo y
presentando trabajos originales.

Asi mismo, la UIS cuenta con la herramienta REFWORKS para gestionar referencias bibliograficas en
entorno web, que proporciona a los investigadores recursos para simplificar el flujo de trabajo y maximizar
la productividad en la investigaciéon. Permite crear, editar e importar referencias de manera sencilla y
eficiente. RefWorks requiere crear una cuenta y registrarse utilizando la direccién de correo electrénico
institucional.

Particularmente, la Escuela de Ingenieria Civil ha adquirido licencias de software (ver Tabla 34), las cuales
pueden ser utilizadas por el programa.

Tabla 34 Software de la Escuela de Ingenieria Civil

AutoDesk Master Suite 2012 25
Educativa Matlab, Matematica simbdlica y Excel + Licencia Toolbox para usar con Matlab de 10 50
Usuarios
1o Universidad Industrial de Santander. Noticia web. Disponible en:

https://www.uis.edu.co/webUIS/es/rss/noticia.jsp?id = 142 | 2&canal =canalComunicaciones.xml|&facultad =ppal.
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Comercial

ArcGIS Desktop. Incluye: Netword Analyst, 3D Analyst, Spatial Analyst Tracking Analyst,
Data Interoperability, Schematics, Geostatistical Analyst

Plaxis 2D 201 I, 2D Dinamics y 2D Plax Flow con suscripcion VIP

Antivirus Kaspersky Bussines Space Security (Estaciones de Trabajo y Servidores de
Archivo)

Windows Standard

Flash Builder Prem 4.0 MLP AOO

GeoStudio

ARTeMIS Modal Pro

PERFORM - 3D

DIANA FEA

MIDAS CIVIL

MIDAS GEN

MIDAS FEA

SAP2000

CSI BRIDGE

ETABS

RocScience

AutoCAD Civil 3D 2012

Acrobat Professional 10.0 WIN AOO

Académica de software comercial ConstruData, planeacién académica (Construplan-
Construcad- Construanalisis- Construcontrol)

Licencia TransCad

Licencia TransModeler

RocScience

Enterprise Architect

9.1.1.4 LABORATORIOS

62
25
130

La Escuela de Ingenieria Civil cuenta con ocho laboratorios (Hidraulica, Procesos Ambientales, Mecanica de
Fluidos, Estructuras, Resistencia de Materiales, Suelos y Pavimentos, Topografia, Geomatica) para llevar a
cabo labores de docencia e investigacion en las areas de actuacion de la Ingenieria Civil, de los cuales se
destacan para el Programa los de Topografia, y Geomatica. Los técnicos de laboratorio son los encargados

de programar el mantenimiento de los equipos, y realizar la capacitacién para su uso a estudiantes.

9.1.1.4.1

Laboratorio de Topografia

En el area de topografia, fundamentalmente se busca proporcionar los conocimientos y habilidad practica
necesaria para realizar levantamientos topograficos y demas competencias en el desarrollo de proyectos de
Ingenieria. La Tabla 35 evidencia los equipos con los que cuenta este laboratorio:

Equipos

Tabla 35 Equipos de laboratorio de topografia

Teodolitos Electrénicos
Teodolitos Mecénicos

Estacién Total Marca TOPCON
Estacion Total Marca SOUTH
Estacion Geodésica

— NN DNDN D
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Receptores GPS movil

Miras metalicas

Niveles de Precisién Marca Wild
Niveles de Mano Marca Looke
Niveles de Mano Marca Abney
Brujulas

Equipos menores

v ontwwoN— —

9.1.1.4.2 Laboratorio de Geomatica

El laboratorio de Geomatica presta servicios en los campos del conocimiento en Ingenieria, ciencias de la
computacién, ciencias de la tierra, sistemas de informacién y de decisién, ciencias de la ingenieria,
telecomunicaciones, teoria de la informacién, de la sefal y de las comunicaciones, construccién y temas

relacionados; edificacion, tecnologia, construcciones, generalidades e ingenieria del medio ambiente. La

Tabla 36 evidencia los equipos con los que cuenta este laboratorio:

Equipo de cémputo
de alto rendimiento

Tabla 36 Equipos de laboratorio de Geomatica

La CRAY CXI es un arreglo de unidades de computo interconectadas con una red de datos de
alta velocidad (Infiniban). Dos (2) de estas unidades son servidores de alto rendimiento y uno
adicional tiene tarjeta de computo grafico avanzado.

Cada servidor tiene al menos un procesador Intel Xeon. Los servidores se utilizan para prestar

CRAY CXI servicios de cémputo y de informacion geografica por medio de servicios web y acceso remoto

a la tarjeta grafica. Se cuenta con una tarjeta grafica NVidia Quadro utilizada para
procesamiento grafico.

Sistema de . . .

almacenamiento Con capacidad actual de almacenamiento de 40 TB aprox., tres (3) enclosure con 6 discos de 2

. TB de 3.5” con 7.2K, 18 discos de 600 GB de 3.5” con 5Ky 25 discos de 900 GB de 2.5” con

integral  SAN HP 10K

P2000G3 )

Servidor HP | Equipo de cémputo con procesador Intel Xeon Quad Core y conexién a la SAN para

Proliant DLI180 G6 | aplicaciones académicas.

Switch de | Dispositivo de interconexion de redes con 24 puertos Gigabit y 4 puertos SFP, para ofrecer

comunicaciones HP | red Giga Ethernet, con | GB SDRAM y conexién dedicada de fibra éptica desde el nicleo

5130 JG932A central de la Universidad.

Rack de servidores
de42U

Sistema de
alimentacién
ininterrumpida -

Equipado con sistema KVM de 8-puertos marca APC de |5” y conexién dedicada de fibra
Optica.

Sistema de alimentacion APC de 30 KVA, para el centro de datos y las salas de cémputo, con
autonomia para carga total de | hora.

UPS

Computador iMac  Computador iMac de 21,5” LED con procesador Intel 13 de 3,06 GHz, con 12 GB de memoria 17

de 21,5” RAM, con tarjeta de video ATl Radeon HD 4670 y 500 GB de espacio en disco

Computador iMac Computador iMac de 21.5" con procesador Intel Core 15 de 4 nlcleos, 2,7 GHz, 8GB de RAM, 13

de 21” disco duro de | TB.

Compiutador iMac Computadores iMac de 27” LED Dual Boot 5

de 27

goor:qp:;gor 60|-(|)|; Computador COMPAQ 6005 Pro Business PC con procesador AMD Phenom Il X4 B95 3.0 40
. GHz, 12 GB de memoria RAM y 300 GB de espacio en disco

Pro Business

Computadores Dell  Computador Dell Optiplex 780 minitower con procesador Intel Core 2 Quad 2.66 GHZ, RAM 6

Optiplex 780 de 8 GB y disco duro de 300 GB

Computadores Dell  Computadores Dell Optiplex 790 con procesador Intel Core i7 de 2,6 GHz, 8 GB de memoria 10

Optiplex 790 RAM, | TB de espacio en disco y tarjeta de video NVIDIA Quadro FX 580.
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Computadores Dell
Precision T1650
Computadores Dell
Precision T5600
Computadores HP
WS Z200

Portatil THINKPAD
T460P

Portatil
Latitude E6440
Portatiles HP Elite
Book 8540W
Pantallas ViewSonic
V3D245

Pantallas LCD LED
3Dde23” LG

Dell

Pantallas LED de 27
Apple

Tablet Lenovo Yoga
Tab 3 10"

Tableta IPAD Apple
Plotter

GPS de precision
marca Trimble
GeoXM

GPS GARMIN REF
C TREX VISTA

KIT  GPS
Topcon GR-5

RTK

Vehiculo aéreo no
tripulado eBee

Vehiculo aéreo no

tripulado  Sensefly
MX-12

GPS de precision
marca Trimble
GeoXM

Drone Phantom 4

Drone Phantom 4
Pro

Mandémetro digital
de precisién
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Computadores Dell Precision T1650 con procesador Intel Xeon E3-1270, 8 GB de memoria
RAM, | TB de espacio en disco

Workstation compuesto por un procesador Intel Xeon E5, 32 GB de RAM DDR3 y tarjeta de
video Nvidia Quadro 2000/4000

Computadores HP Z200 workstation, procesador Intel Xeon X3480 3,06 GHz 4 nucleos,
motherboard tecnologia Intel, memoria RAM de 8 GB con tecnologia DDR3 ECC

Portatil Thinkpad T460P, procesador Intel Core |17 2.7 GHz con tarjeta de video integrada Intel
Graphics 530, de 16 GB de RAM, disco duro 500 GB

Portatil Dell Latitude e6440 Intel Core |7 4600m, RAM de 16 GB, Disco duro de | TB con
pantalla de 14”

Portatiles HP Elite Book 8540W, con procesador Intel Core 17-620M, 2.66 GHZ, 4 MB cache
1.3, memoria RAM de 4 GB DDR3

Monitor Viewsonic V3D245

Pantallas LCD LED de 23” marca LG para visualizacién Full HD en 3 dimensiones con | par de
gafas incluidas. Tiene resolucion 1920 x 1080, angulo de visién de 170° Hy 160° V, con puertos
HDMI, DVI-D y D-Sub

Pantallas LED de 27" marca Apple con resolucién de 2560 x 1440, angulo de vision 178° Hy
178°V, con puertos Thunderbolt, USB 2.0, FireWire, Gigabit Ethernet

Tablet Lenovo Yoga Tab 3 10" color negro, resolucién 1280X800 Sistema operativo Android
OS V5.1, Memoria de | GB, disco duro 16 GB pantalla 10.1", HD, EIFl, cAmara de 8 MP

Tablet IPAD WI-FI 4G 32GB white-SPA
Plotter HP Design Jet 4520ps de alta velocidad, doble rollo

Equipo GEOXM Handheld - 2008 Series

GPS GARMIN REF C TREX VISTA

Tecnologia GNSS que combina las tres constelaciones de posicionamiento: GPS, GLONASS y
GALILEGO mejorando la precision y confiabilidad de las posiciones de levantamiento. Incluye
kit de sistema base y receptor GNSS GR-5, Colector FC-236, nivel de burbuja, tripode, bastén,
cinta métrica y software, Utilizado para colectar datos de posicionamiento en forma rapida y
precisa en las areas de topografia, ingenieria civil, construccién, etc.

Vehiculo aéreo no tripulado eBee plus con camara de |6 MP + bateria de 3 celdas de Litio
Polimero, duracién de vuelo de 40 — 45 minutos, velocidad de crucero de 10-16 m/s, radio de
comunicaciéon de hasta 3 km, resistencia al viento de 12 m/s, cobertura de imagen de 1.52a 6
km?y resolucién de imagen de 3-30 cm/pixel

Vehiculo Aéreo no Tripulado Sensefly GRAUPNER/S] HOTT MX-12

Equipo GEOXM Handheld - 2008 Series

Drone Phantom 4 (Quadrotor Dji Phantom 4, incluye Quadrotor Phantom y Gimbal
estabilizador de camara de 3 ejes cara 12 MP con resolucién 4K video hasta 120 fps FHD
control remoto sistema Diji Lightbridge Link FPV en HD integrado

Drone Dji Phantom 4 pro (incluye: Aircraft,| control remoto, | bateria inteligente, | cargador,
2 kit de hélices, estuche de transporte, memoria micro SD clase 10 de 16 GB y manuales de
instruccién)

Manémetro digital de precisién - modelo CPGI500 WIKA versién estandar con rango de
medicién de minimo 0 ... 15,000 PS| y partes en contacto con el medio en acero inoxidable con
exactitud de 0.05 % fs y funcién de registro de 5 a 0 valores medidos por segundo.

24
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Kit de visién
estereoscopica

Cémara
Panoramica
Ladybug 3

Camara GOPRO
Hero 5 Black

Laser Escaner
Terrestre TLS -
VZ-400

Sistema de posicidn
y orientacién para
vehiculos terrestres

POSLV Applanix
Computador
Notebook Fully
Rugged GETAC
B300

Céamara para

medicién en 3D de
alta velocidad C4-

2040-GigE
Generador de linea
laser de alta
potencia Lasiris
Magnum Il

Radio Motorola
Medidor laser de
distancia

Camara
autonivelante con
carrete para
inspeccion de
tuberia EMPSA
Monitor de
grabacién digital
RIDGID

Medidor de flujo

ultrasénico portatil
Flexim
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El kit de visién estereoscépica esta compuesto de gafas de visiéon 3D activas, software de
NVidia, cable de recarga y pantallas LCD LED de 23,6” marca VIEWSONIC V3D245 para visién
estereoscépica en 3 dimensiones

Dispositivo que consiste de seis camaras sincronizadas para captar y procesar videos esféricos
en tiempo real de forma estatica o en movimiento. Cada camara tiene una resolucién de 2 MP,
que permite abarcar una visualizacién mayor al 80% de una esfera y obtiene imagenes |JPEG
con resolucién de 12 MP a una velocidad de 15 FPS.

Céamara computador de seguimiento Timelapse - captura de ubicacién GPS, campo de visién
(fov) 6ptica + objetivo 4k 12 MP, velocidades de rafaga, inalambrica integrada wi-fi.

Equipo Laser Terrestre 3D VZ-400 marca RIEGL basado en la tecnologia laser que permite
obtener la informacion topografica y geométrica de cualquier objeto de forma rapiday con una
precision del orden de los milimetros. Incluye camara Nikon D700 de alta precisién. Alcance
minimo |.5 m, Alcance maximo 160 m — 600 m, Precisién 3 mm, Exactitud 5 mm, Velocidad
100 KHz — 300 KHz, Cantidad de puntos/segundo 42.000 — 120.000, Angulo de alcance 100°
en Vertical y 360° en Horizontal, Receptor GPS Integrado con antena L| y almacenamiento
SSD 32 GB.

Integra un completo sistema de posicionamiento satelital GNSS, un sistema de medicién inercial
IMU, un sistema de control PCS, y un sistema de medicién de distancia DMI.

Computador portatil robusto para uso en zonas de riesgo y condiciones extremas. Resistente
a golpes y vibraciones, con tapas y puertas selladas para evitar dafios por causa de particulas
sélidas y humedad. Monitor ~ Pantalla tactii de 13,3” de 1400 Nits con tecnologia
QuadraClear,

Procesador Intel Core i7 (2,3 GHz), Almacenamiento en unidad de estado sélido SSD (160
GiB), Memoria RAM 8 GiB DDR3, Interfaces de comunicacién HDMI, VGA, USB 3,0, RJ45-11,
IEEE 1394? Ranura de expansiéon Express Card de 54 mm, Estandares de robustez MIL-STD-
810G e IP65

El célculo completo de los datos en 3D se lleva a cabo dentro de la cdmara mediante la
tecnologia C4 y la obturacién se puede llevar a cabo mediante sefial externa. Sensor CMOS
Interfaz de comunicacién Gigabit Ethernet, Resolucién 2048 x 1088, Tamano del pixel 5,5 x 5,5
Um, formato de datos |0 bits, tasa de lineas 180 — 32300 Hz, montaje de lente Tipo F-Mount,
sincronizacion senal externa (Trigger), e iluminacién control integrado.

Laser de alta potencia e intensidad para aplicaciones industriales, opera en conjunto con la
camara C4-2040 para la medicién en 3 dimensiones. Longitud de onda 635, 665, 680, 808, 810
nm, distribucién de intensidad longitudinal uniforme, Grosor de linea ajustable, Potencia de
salida 500 — 7000 mW y disefo robusto.

Radio Motorola T460 2-way radio (Dark Blue 2-pack) paquete por 2 PN:T460.

Medidor laser de distancia-Topone handheld digital laser Distancia 328 pies de medida laser
con teorema de Pitagoras, auto calibracion de almacenamiento (30 unidades) Range Finder.

Camara autonivelante con carrete para inspeccién de tuberia. Capacidad de acometida de 5 —
30 cm. Longitud minima de cable de 90 m. Trasmisor de sonda de 512 Hz. Resolucién minima
de video 768(H) x 494(V). lluminacién LED. Profundidad aprueba de agua de 100 m. Aplicacién
industrial.

Monitor de grabacién digital compatible con carretes para captura de video e imagenes. Pantalla
de minimo 150 mm x |14 mm color LCD, con resolucién minima de 640 x 480. Micréfono y
altavoces integrado. Incluye baterias y cargador.

Medidor de flujo ultrasénico portitil, tipo Clamp On, marca Flexim, modelo Fluxus f601 para
medicién de liquido.
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Generalmente, el sistema Georadar es utilizado para la localizacién de instalaciones
subterraneas (gas, electricidad, alcantarillado) de manera no destructiva, aunque también es
empleado para la inspeccién de vias, superficies de puentes, investigaciéon arqueoldgica y
geoldgica, recuperacion ambiental, entre otros. Antena 400 o 270 MHz, Sistema de adquisicion
de datos  GSSI SIR-3000, Puertos RS232, Memoria tipo Compact flash con sistema de
posicionamiento Yy resistente al agua.

Georadar de
vehiculo
Multipropésito
marca Geophysical
Survey Systems

Tomografo con Supersting r8/ip/sp/wifi resistivity meter complete, supersting r8 switch box 56
electrode system complete. El SuperSting es un instrumento medidor de resistividad,
Tomégrafo polarizacién inducida y potencial espontaneo. El equipo puede ser usado para sondeos
geoeléctrico eléctricos verticales (SEV), tomografias eléctricas en 2D, 3D y 4D (lapsos de tiempo) en
superficies o con cables especiales, en perforaciones y bajo el agua en rios, lagos, presas o
mares para investigar las condiciones del fondo.

9.1.1.5  PLATAFORMAS TECNOLOGICAS

La Universidad Industrial de Santander reconoce la apropiacién y uso adecuado de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) como una estrategia que genera posibilidades para enriquecer los
procesos de ensefanza y aprendizaje, a través de una amplia gama de recursos y servicios. Es por esto que
cuenta con la Politica de apoyo a la formacién mediante las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) y su respectivo programa de implementacién, adoptando Moodle como plataforma institucional.'"

En la plataforma Moodle los profesores contaran con diferentes recursos para el desarrollo de las
experiencias de aprendizaje que se brindaran a los estudiantes en la actividad académica que dirija, de tal
forma que cada una de ellas tendra su propia informacién, recursos y actividades. La plataforma esta
disponible en la web institucional en el enlace: https://tic.uis.edu.co/ava/login/index_ingreso.php.

Sumado a lo anterior, la Universidad cuenta con el licenciamiento Campus agreement con Microsoft de
Colombia, el cual en el esquema de licenciamiento de Microsoft se denomina Microsoft Open Value
Suscription for Educations solutions (OVS-ES), incluye la plataforma Teams, la cual permite:

= Comunicacién y colaboracién en encuentros sincrénicos y asincrénicos a través de chat.
= Compartir documentos, videos, audios.

= Administrar calendarios y sincronizarlos entre el profesor y sus estudiantes.
Acoplamiento con otras aplicaciones cubiertas en el licenciamiento.

Adicionalmente, debido a la coyuntura generada por la pandemia por Covid-19, la Universidad dispone de
700 salas en la plataforma Zoom, como espacios de trabajo para actividades académicas presenciales
sincroénicas en linea e hibridas. De manera particular, el area de Posgrados de la Escuela de Ingenieria Civil
cuenta con 8 salas zoom al servicio exclusivo de sus programas, para el desarrollo de las diferentes
actividades que requieren de comunicacién e interaccién con sus estudiantes y profesores, conferencistas,
consulta a expertos, entre otras. Las salas Zoom permiten:

= Comunicacién y colaboracién entre estudiantes, y estudiante-profesor por medio de salas de reuniones
de video, uso compartido mdltiple, encuestas y chats.

"' Universidad Industrial de Santander. Informe de Autoevaluacién Institucional 2021. Numeral 5.4.1, pag. 150. Disponible en:
https://www.uis.edu.co/webUI|S/es/administracion/rectoria/acreditacionlnstitucional/documentos/InformeAutoevalucionlnstitucio
nal202 |.pdf
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= Seguimiento de la participacién de los estudiantes a través de paneles de gestion de usuarios para el
seguimiento del uso, asistencia, datos de reuniones y mas.

= Facil integracion con otras plataformas o software como: Moodle, Canvas, Desire2Learn, Sakai y
Sistemas de gestion de aprendizaje Blackboard.

= Grabacién de sesiones Yy transcripciéon automatica, brindando la oportunidad a los estudiantes de ver
nuevamente el contenido desarrollado en la actividad académica en sus horas de trabajo independiente.

Este recurso es administrado por la Divisién de Servicios de Informacién y la comunidad académica podra
hacer uso de él mediante solicitud a través de la pagina de la universidad. Para usar esta plataforma se
requiere tener un correo electrénico activo con los dominios @uis.edu.co o @correo.uis.edu.co.

Las anteriores plataformas tecnolégicas seran utilizadas en el Programa, tanto como espacios de interaccién
en linea, puesto que los estudiantes alternaran alternaran su uso en las horas de interaccién con el profesor,
de forma que un fin de semana tendran actividades de manera presencial en el campus y la siguiente semana
mediada por TIC; asi como para la participacién de docentes del pais o a nivel internacional, ya sea para
conferencias, direccién o calificaciéon de propuestas de trabajo de aplicacion y del trabajo de aplicacion, que
no puedan asistir presencialmente al campus universitario.

9.1.2 MEDIOS EDUCATIVOS PARA ATENDER LAS DIFERENCIAS CULTURALES Y VIRTUALES DE
ESTUDIANTES Y PROFESORES, CON EL FIN DE FACILITAR LA INTERACCION, COLABORACION,
EVALUACION Y ACOMPANAMIENTO EN EL PROCESO FORMATIVO

En la Maestria se propone utilizar medios educativos que faciliten la interaccion, colaboracién, evaluacién y
acompanamiento en el proceso formativo, y que atiendan diferencias culturales y virtuales, tales como aulas
virtuales, el acceso remoto a los servicios de la biblioteca, el acceso para todos los estudiantes a los
computadores del CENTIC y de la biblioteca, la disponibilidad de servicio de internet dentro del campus,
entre otros. Ademas, se capacitara y apoyara en el manejo de las herramientas TIC empleadas en el proceso
formativo, y se dispondra de auxiliares estudiantiles que realicen acompafamiento personalizado presencial
o virtual a los miembros de la comunidad académica del programa.

9.1.3 PLANES DE FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES Y PROFESORES PARA LA
UTILIZACION DE LAS TECNOLOGIAS EXISTENTES Y PROYECTADAS

La Universidad cuenta con dos unidades especializadas en formacién y uso de tecnologias de la informacién
y la comunicacién. Por una parte, el CEDEDUIS realiza actividades de fortalecimiento de competencias
pedagégicas de profesores tal como el uso de tecnologias de la informacién en los procesos de ensefanza-
aprendizaje. Por otra parte, la Divisién de Servicios de Informacién (DSI) se encarga de proveer los servicios
tecnolégicos en la Universidad y ofrecer alternativas de asesoria y apoyo para su uso. Estas unidades realizan
actividades de capacitacién y asesoria con base en requerimientos de la comunidad académica en general.

9.1.4 PLAN DE ADQUISICION, CONSTRUCCION, O PRESTAMO DE LOS MEDIOS EDUCATIVOS

Para la adquisicién, actualizacién y reposicién de los medios educativos, la Universidad cuenta con una
herramienta de planeacién institucional que se denomina Banco de Programas y Proyectos de Inversién
(BPPI), por medio de la cual, las diferentes unidades académicas y administrativas gestionan recursos de
inversién institucionales para actualizar o reponer diferentes equipos de laboratorio y de cémputo, asi como
los grandes proyectos de inversién en infraestructura fisica. El BPPI se encuentra debidamente organizado
y reglamentado y luego de un proceso de revisién y viabilidad técnica, los proyectos elegidos son
presentados ante el Consejo Superior de la Universidad, instancia que aprueba los proyectos y asigna los
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recursos, para luego ser ejecutados de acuerdo con la norma interna para la ejecucién de proyectos de
inversién. En la Tabla 37 se presentan las partidas presupuestales asignadas para financiar la inversién
institucional, en las Ultimas vigencias.

Tabla 37 Recursos presupuestales destinados a financiar la inversién institucional (millones de pesos)

Adquisicion de
bienes

33.307 58.556 53.860 25.188 32.976 33.760 40.244

Fuente: Presupuesto de cada vigencia ejecutado, consolidado.

Complementariamente a los recursos del presupuesto general, la Escuela de Ingenieria Civil genera
recursos propios que provienen de actividades de extensién (posgrados de profundizacién, proyectos de
extension, cursos, etc.); con los excedentes invierte en insumos y equipos para uso de todos los programas
adscritos a las EIC (entre ellos estara la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica), con el propdsito
de fortalecer el normal desarrollo de los mismos, tales como: equipo de cémputo, licencias para software
especializado, equipos de laboratorio, equipos audiovisuales y equipos de oficina. A continuacién (cf. Tabla
38), se detallan los valores de inversién anuales en medios educativos de los ultimos afios en la EIC:

Tabla 38 Inversién en medios educativos en la Escuela de Ingenieria Civil

Equipos de laboratorio 12.858.276 ~ 35.854.086 14.075.050 65.628.191 2.688.688 1.188.786

Ejﬂﬂ:i::gfr:’:”a' yde 6.690.857 7829262 14.289.329 1.547.214

Equipo de oficina 8808368  25.498.748  27.001.576

Equipo de computo 24954305  19.949.146  47.264.738 3916424  13.862.799 8.335.839

Elementos de laboratorio 1204796 1.577.083  6.849.594

Licencias de Software 68298389  33.033.063  40.116.760  72.550.673  36.268.282 35.263.213

Montaje e Instalaciones 6.333.964 5.688.298
TOTAL ANUAL ($) 112.801.827 97.644.663 142.323.318 184.963.276 59.669.363 52.023.350

Otra fuente de recursos para la inversién que apoya la adquisicién, actualizacién y reposicién de los medios
educativos, especialmente equipos de laboratorio y de cémputo, son los proyectos que los grupos de
investigacion logran financiar con recursos tanto externos como internos; una vez se termina el respectivo
proyecto, los equipos quedan como apoyo al desarrollo de investigacién en los que pueden participar
estudiantes de todos los programas de la EIC.

Teniendo en cuenta el contexto anterior, en la Universidad, las unidades académicas y administrativas
gestionan recursos institucionales para inversién mediante el Banco de Programas y Proyectos de Inversién,
los cuales, luego de un proceso de revisién y viabilidad técnica, pueden ser elegidos e incluidos en el
Programa Operativo Anual de Inversiones (POAI), es decir que la inversién se realiza de manera anualizada,
por lo tanto, no se tiene un plan de adquisicién de medios educativos para los préximos siete afos.
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A nivel de la Escuela de Ingenieria Civil se prevé continuar invirtiendo en medios educativos para el
desarrollo de los programas adscritos a ella, incluyendo la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica,
de tal forma que se proyecta el plan de adquisicién/reposicién, mantenimiento y/o actualizacién de medios
educativos descrito en la Tabla 39.

Tabla 39 Plan de adquisiciéon/reposicién, mantenimiento y/o actualizacién, de medios educativos en la
Escuela de Ingenieria Civil

Equipos de laboratorio Laboratorios de la EIC EIC

Equipo audiovisual y de comunicaciones Salones EIC, Oficinas de EIC
profesores/administrativas EIC

Mantenimiento EQuipo de oficina Oficinas de EIC
profesores/administrativas EIC

Equipo de computo Salas de computo, Oficinas de EIC

profesores/administrativas, sala de
estudiantes de posgrado, EIC
Reposiciéon Elementos de laboratorio Laboratorios de la EIC UISy EIC

Renovacién Licencias de Software - EIC

Otra fuente de recursos para la inversiéon que apoya la actualizacién y reposicién de los medios educativos,
especialmente equipos de laboratorio y de cémputo, son los proyectos que los grupos de investigacion
logran financiar con recursos tanto externos como internos; una vez se termina el respectivo proyecto, los
equipos quedan como apoyo al desarrollo de investigacién en donde participan estudiantes de todos los
programas de la EIC.

9.2 DISPONIBILIDAD Y ACCESO A LOS MEDIOS EDUCATIVOS

9.2.1 PROCESO DE ASIGNACION DE MEDIOS EDUCATIVOS

Los medios educativos correspondientes a la Biblioteca (numeral 9.1.1) estan abiertos para uso por toda la
comunidad universitaria, esto quiere decir, que no estan asignados exclusivamente para un programa o tipo
de usuario, solicitando su préstamo ya sea en forma presencial en el edificio de biblioteca, o mediante la
web institucional en la seccién de biblioteca (http://tangara.uis.edu.co/), utilizando el cédigo estudiantil o
docente.

Asi mismo, los estudiantes, profesores, y administrativos pueden utilizar todos los servicios que presta el
CENTIC (numeral 9.1.2) mediante solicitud a través del médulo dispuesto para tal fin en la pagina web
institucional (https://www.uis.edu.co/recursos centic/reservar.jsp).

Los medios educativos correspondientes a la Escuela de Ingenieria Civil son administrados generalmente
por los técnicos de laboratorio, y en algunos casos por los profesores, quienes capacitan a los estudiantes
en el uso apropiado de los equipos y/o software, y asignan su préstamo para desarrollo de actividades de
docencia, investigacion y/o extension de manera organizada y planificada. Para el préstamo de equipos de
laboratorio, los estudiantes deben contar con el respaldo de su director de trabajo de grado. Si los equipos
se utilizaran fuera del campus universitario se debe gestionar el permiso de salida de bienes ante la Division
de Planta Fisica y la Seccién de Inventarios, contando con la autorizacion del servidor responsable del
equipo. La solicitud de salida de equipos se puede realizar a través del sistema de informacién de la
universidad, siguiendo la ruta: Pag. Web UlS/intranet/Pestana Planta Fisica/ Solicitudes/ Salida de equipo
UIS. Para el préstamo de salas de informatica o equipo de cémputo en la EIC, se cuenta con una oficina de
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coordinacién, ubicada en los espacios fisicos asignados al grupo de investigacion Geomatica, gestién y
optimizacién de sistemas, quienes administran el acceso, manejan la disponibilidad de horario, dan soporte
técnico a los estudiantes y realizan el mantenimiento preventivo a los equipos.

9.2.2 PLAN DE MANTENIMIENTO, ACTUALIZACION Y REPOSICION DE MEDIOS EDUCATIVOS

En la UIS los planes de mantenimiento, actualizacién y reposicién de los medios educativos con que cuentan
los programas académicos no estan bajo la responsabilidad directa de las escuelas o departamentos que los
dirigen y administran, en su lugar, estas actividades se ejecutan de manera mancomunada entre cada Unidad
Académico Administrativa (UAA) y la administracién central de la Universidad, de acuerdo con los recursos
financieros disponibles, la estructura organizacional y los procesos disefiados para estos fines, tal como se
explica a continuacion:

Como una institucién de educacién superior publica, del orden departamental, la Universidad es financiada
con los aportes de la nacién, de las entidades territoriales, de entidades publicas y privadas y con sus rentas
propias. En cumplimiento de las normas institucionales y nacionales pertinentes, los recursos financieros
disponibles se programan mediante un presupuesto general anual, que incluye de una parte la estimacién
de los ingresos que se reciben de las fuentes arriba enunciadas y de otra, la asignacién de los recursos para
atender el gasto de funcionamiento y de inversién de todas las unidades académicas y administrativas de la
Universidad.

De otra parte, se debe informar que dentro de la estructura organizacional se cuenta con dos dependencias
adscritas a la Vicerrectoria Administrativa que son la Divisién de Mantenimiento Tecnolégico y la Divisién
de Planta Fisica, las cuales cuentan con personal, instalaciones y demas recursos logisticos para atender el
mantenimiento y actualizacién de los medios educativos, segiin las necesidades y solicitudes de las escuelas
gue se tramitan por medio de un sistema de informacién interno disenado para recibir, organizar y atender
estos requerimientos. A estas dependencias se les asigna, durante cada vigencia presupuestal anual, las
partidas requeridas para su normal funcionamiento, tal como se muestra en la Tabla 40, para las Ultimas
vigencias presupuestales.

Tabla 40 Presupuesto aprobado 2015-2021 — Divisién de Mantenimiento Tecnolégico y Planta Fisica

Divisién Mantenimiento
Tecnolégico 1.119 1.286 1.194 1.194 1.904 2.008 2.009
Funcionamiento
Divisién Planta Fisica
Funcionamiento

Total 10.893 13.378 14.221 16.892 19.929 21.283

9.774 12.092 13.026 14.987 17.886 19.274 18.716
20.725

Fuente: Presupuesto aprobado en cada vigencia

Como todas las UAA de la Universidad, tanto la Divisién de Mantenimiento Tecnolégico como la Divisién
de Planta Fisica elaboran y presentan un plan de gestién anual, en donde se registran los compromisos de
mantenimiento preventivo que se ha disenado el ano anterior y, ademas, durante todo el ano, reciben y
atienden solicitudes de mantenimiento correctivo de las dependencias de la Institucién.

De esta forma, el sistema de mantenimiento preventivo y correctivo empleado por la UIS, no se proyecta
por planes periédicos, por ejemplo, de siete afos, sino que es una actividad permanente que cuenta con
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los recursos suficientes para garantizar el normal funcionamiento del equipamiento institucional al servicio
de los diferentes programas académicos.

Complementariamente, la Escuela de Ingenieria Civil tiene presente su compromiso con el mantenimiento
y modernizacién tecnolégica de los medios educativos necesarios para el desarrollo de las funciones
misionales de docencia, investigacién y extensién, de tal forma que identifica peridédicamente las
necesidades y oportunidades de mejora para realizar inmediatamente la respectiva inversién, tal como lo
demuestran las cifras presentadas en la Tabla 38del numeral 9.1.4 y los medios educativos de la Escuela
descritos en los numerales 9.1.1.2 a 9.1.1.4. En ese sentido, se prevé continuar con su mantenimiento,
actualizacién, y/o adquisién/reposicion a través del plan presentando en la Tabla 39 del numeral 9.1.4

9.2.3 PROCESOS DE CAPACITACION Y APROPIACION EN EL USO DE MEDIOS EDUCATIVOS

La Universidad Industrial de Santander cuenta con una Politica de apoyo a la formacién mediante
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), aprobado mediante Acuerdo N° 277 de 2011 del
Consejo Académico, en la que CEDEDUIS es la dependencia encargada de garantizar el soporte técnico y
la capacitacién del talento humano para el uso de estrategias didacticas que requieren el uso de las TIC en
el proceso de formacién.

Adicionalmente, la unidad de formacién de la Biblioteca ofrece diferentes cursos y asesorias sobre temas
especificos relacionados con:

* conocimiento y uso de base de datos y recursos electrénicos UIS: tiene como objetivo profundizar
en el conocimiento y uso de las bases de datos y recursos electrénicos suscritos por la universidad,
con apoyo de los auxiliares especializados y los proveedores de dichos recursos.

* estrategias de blUsqueda y recuperacién de informacién: tiene como propésito profundizar en el
conocimiento de la Biblioteca Virtual UIS y proporcionar los pasos necesarios para realizar
busquedas especializadas mediante estrategias de recuperacién de informacién.

*  Scopus / WOS: Herramientas bibliométricas para investigacion: conocer las caracteristicas y uso de
herramientas bibliométricas para optimizar procesos de investigacion, mediante estrategias de
revision sistematica y analisis de métricas en revistas de impacto (Scopus/Web of Science).

e Turnitin: Uso ético de la informacién e integridad académica: Dar a conocer los principios éticos
para el buen uso de la informacién y recomendaciones para incorporar buenas practicas que
fomenten y promuevan la integridad académica, evitando el plagio.

Sumado a lo anterior, el Programa académico contara con una jornada de induccién para presentar las
particularidades de la Maestria, entre ellas lo referente a los medios educativos y de infraestructura fisica
de la respectiva UAA disponibles para los estudiantes.

La capacitacién en el uso apropiado de equipos y/o software de la Escuela de Ingenieria Civil se realiza por
los técnicos de laboratorio, y en algunos casos por los profesores, quienes son sus administradores, y asignan
su préstamo para desarrollo de actividades de docencia, investigacion y/o extension de manera organizada
y planificada.

Para fomentar el uso de los medios educativos en la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, los
profesores presentaran al inicio de cada actividad académica, el programa respectivo, y los recursos que los
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estudiantes necesitaran para un adecuado proceso de aprendizaje, tal como bibliografia especializada,
software, recurso TIC, o equipo de laboratorio.

9.2.4 ESTRATEGIAS PARA GARANTIZAR QUE LOS MEDIOS EDUCATIVOS ATENDERAN LAS BARRERAS DE
ACCESO Y LAS PARTICULARIDADES DE LAS PERSONAS QUE REQUIERAN DE AJUSTES RAZONABLES

Con miras a garantizar que los medios educativos atenderan las barreras de acceso y las particularidades de
las personas que requieran de ajustes razonables, la Universidad ha establecido la Politica de Educacién
Inclusiva''?, en la que declara que fomentara espacios fisicos, académicos, e informaticos inclusivos, y ha
venido trabajando para materializar dicha politica mediante diversas acciones, tal como el Programa de
inclusién de estudiantes en situacién de discapacidad PIESD, en el que adelantaran acciones relativas a la
accesibilidad a espacios, informacién y comunicacién en coordinacion con las Direcciones de Escuela a las
que pertenecen los estudiantes, que permitan la consecucién, adjudicacién y evaluacién de elementos o
ayudas educativas necesarias para la inclusién, acordes con el tipo de discapacidad con caracteristica
temporal o permanente, que presente el estudiante (intérprete del lenguaje de sefas, personal de apoyo
en el aula, auxiliares docentes, tutores, monitores, guias intérpretes, reubicacion de aulas, entre otros).

En el programa PIESD, se realizara segln el caso, un trabajo coordinado con las unidades académicas y
administrativas al interior de la Universidad: Biblioteca, Direccién de Admisiones y Registro Académico,
Vicerrectoria Académica, Vicerrectoria Administrativa, Divisién de Planta Fisica, Divisién de Mantenimiento
Tecnolégico, Direcciones de Escuela y Divisién de Recursos Humanos, asi como con aquellas instituciones
que tienen bajo su responsabilidad brindar atencién y apoyo a las personas en situacién de discapacidad,
tales como el Instituto Nacional para Ciegos e Instituto Nacional para Sordos entre otros, con el objetivo
de informar, sensibilizar y propiciar una cultura que favorezca la inclusién en el entorno universitario, en
concordancia con el capitulo 4. Dimensién Administrativa, Articulo 16 de la Politica de Educacién
Inclusiva'", el cual cita: “Apoyos Institucionales Inclusivos: Responde a la materializacién de estrategias de
promocién y reconocimiento de los esfuerzos adicionales para fomentar el cumplimiento satisfactorio de
las responsabilidades y deberes académicos, asi como la favorabilidad en el logro de objetivos individuales,
grupales y la comunidad universitaria. Con tal finalidad la universidad podra adelantar acciones y estrategias
de fomento a la educacién inclusiva en el marco de su autonomia universitaria y segin disponibilidad
presupuestal, tales como: Intérpretes de lengua de sefas colombiana, guias intérpretes, residencias
universitarias, comedores, tarifa diferencial de matricula, caracterizacién de ingreso, subsidios de
sostenimiento, otorgamiento de créditos condonables, entre otras”''*.

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se alineard con esta politica y las estrategias que la
Universidad plantee para llevar a cabo un proceso de ensenanza-aprendizaje inclusivo, lo cual requiere
contar con los medios educativos necesarios para ello.

"2 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 032 de 2019.

'3 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 032 de 2019.

'"* Universidad Industrial de Santander. Guia de atencién programa de inclusién de estudiantes en situacién de discapacidad
(PIESD), 2021. Disponible en: https://www.uis.edu.co/intranet/calidad/documentos/bienestar_estudiantil/guias/GBE.72.pdf
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10 INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA

Los recursos fisicos disponibles para uso del programa son de dos (2) tipos: a) Aquellos que son comunes
para toda la comunidad educativa de la Universidad como los auditorios, las bibliotecas, salas de cémputo,
los espacios deportivos, las zonas de recreacion, cafeterias, entre otras; y b) Instalaciones disponibles para
el programa de manera mas especifica. La infraestructura tecnolégica es comun para toda la Universidad
con acceso dependiente del rol del usuario.

10.I CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA

10.1.1 INFRAESTRUCTURA FiSICA COMUNIDAD UIS

La Universidad cuenta con una planta fisica comprendida por un Campus Central, la Facultad de Salud y las
sedes UIS-Bucarica, UIS-Floridablanca, y UIS-Guatiguara; adicionalmente, la Universidad tiene sus sedes
regionales en los municipios de Barbosa, Malaga, Socorro y Barrancabermeja.

El Campus Central de la UIS cuenta con |15.795,45m? de area total construida, 39 edificios en los que se
adelantan labores de docencia, investigacién, extensién y de apoyo administrativo, distribuidos en 300
aulas, |94 laboratorios y talleres especializados, 59 aulas de cémputo. Asimismo, dispone del Centro de
Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon — Centic, la Biblioteca Central, el Auditorio Luis A. Calvoy 13
auditorios auxiliares.

La Universidad cuenta, ademas, con bibliotecas, centros de estudios, aulas maximas, salas de conferencias,
cafeterias, areas libres, recreativas y deportivas y zonas verdes, espacios destinados a la consulta
bibliografica, el estudio y la realizacién de eventos académicos y de bienestar. Ademas, es importante
destacar el espacio de zonas verdes y sociales, adecuadas con bancas y sitios de descanso, distribuidos por
el campus, que facilitan el intercambio entre estudiantes y, en general, entre todos los miembros de la
comunidad.

En la sede de Investigaciones en Guatiguara, ubicada en la zona suburbana del municipio de Piedecuesta, se
propicia un clima favorable para la investigacién, dotada con aulas, laboratorios, salas de informatica, salas
de estudio, oficinas docentes, oficinas administrativas y auditorio.

Los recursos de infraestructura fisica de la Universidad Industrial de Santander, en caso de requerirlos para
fines académicos, pueden ser utilizados por cualquier unidad académico-administrativa teniendo en cuenta
la disponibilidad.

10.1.2 PLATAFORMA TECNOLOGICA Y DE COMUNICACIONES UIS'"®
Como soporte principal de sus actividades misionales, la Universidad Industrial de Santander dispone de

una red de datos LAN institucional implementada con una topologia soportada en 3 grandes capas (CORE,
DISTRIBUCION, ACCESO) esto garantiza que la infraestructura de red sea escalable y pueda mantener un

115 Estado de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) en La Universidad Industrial de Santander, 2021.
Disponible en: https://www.uis.edu.co/intranet/documentos/dsi/estadoTICs.pdf.
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desempefio 6ptimo. Los switches CORE y DISTRIBUCION se interconectan por medio de enlaces de fibra
optica al igual que los switches de DISTRIBUCION y ACCESO que son los centros de cableado en cada
uno de los edificios de todos los campus y sedes de la universidad, estos switches de ACCESO reciben la
conexién de los equipos de cdmputo, access point outdoor e indoor y equipos de telefonia IP. A la fecha,
la red LAN institucional cuenta con aproximadamente 7600 computadores para profesores, estudiantes y
empleados, 220 switches, 660 Access Points’s, mas de 1500 extensiones telefénicas, 70 equipos servidores
y mas de 7500 puntos de red cableados.

Para proteccién de la red, se cuenta con equipos dedicados para control y mitigaciéon de vulnerabilidades
de red (firewalls, solucion IPS y anti-spam) y herramientas de monitoreo de la misma, que permiten
reaccionar oportunamente ante fallas.

Esta infraestructura de red cubre tanto a las sedes metropolitanas de la universidad (campus central,
Facultad de Salud, Bucarica, Floridablanca y Guatiguara), como a sus sedes regionales.

La red LAN institucional permite a la comunidad universitaria el acceso de manera rapida y eficiente a todos
sus servicios, tales como correo electrénico, navegacion web, y uso de aplicaciones informaticas de mision
critica.

Las aplicaciones de misién critica que soportan las funciones misionales de la universidad, disefadas e
implementadas por el personal de la Divisién de Servicios de Informacién (DSI) de la universidad, operan
sobre equipos servidores redundantes de alta capacidad y alto rendimiento, alojados en data centers
ubicados en sitios geograficos diferentes, administrados y operados por personal de la DSI.

Para la conexién a internet, la Universidad Industrial de Santander cuenta con dos enlaces dedicados de
acceso independiente contratados con dos firmas proveedoras, los cuales operan con protocolos de
balanceo de carga que ofrecen a los usuarios de la comunidad universitaria un Unico enlace agregado de
conexion a internet de 6000 Gbps.

Como solucién de telefonia IP, la universidad cuenta con una plataforma de telefonia IP marca AVAYA que
cuenta actualmente con 1800 usuarios de extensiones internas y 9 canales PRI para el servicio convencional
de llamadas locales, larga distancia nacional e internacional y a teléfonos celulares. Actualmente esta
infraestructura esta conformada por 2 equipos servidores AVAYA configurados en alta disponibilidad activo-
activo y equipos Media Gateway en el campus principal de la universidad; las demas sedes de la universidad
cuentan cada una con su respectivo equipo Media Gateway, todos marca AVAYA. El servicio de telefonia
IP utiliza la red LAN institucional de la universidad como medio de transporte.

Asi mismo, se tiene el acceso al servicio mundial de movilidad segura - Eduroam, desarrollado para la
comunidad académica y de investigacién, que permite a estudiantes, investigadores y personal de
instituciones de ensefanza superior tener conectividad a redes académicas a través de su propio campus y
cuando visiten otras instituciones en todos los lugares del mundo que cuenten con este servicio, desplegado
en 650 Access points.

La Institucién cuenta con sistemas de informacién disefiados, desarrollados y soportados al interior de la
Universidad, por personal de la Divisién de Servicios de Informacién y contratistas de desarrollo de software
con supervision de ingenieros de esta division. Este software ha otorgado beneficios a la Universidad como
la capacidad de adaptacién a la dindmica de los procesos misionales, la escalabilidad de los mismos, el
establecimiento de controles que garanticen el cumplimiento de normas y reglamentos existentes, y el
contar con la oportunidad de la informacién para la toma de decisiones y la presentacién de informes y

139



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

reportes ante entes de control. Entre ellos, a continuacién, se destacan los de mayor pertinencia para la

Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica:

Tabla 41. Sistemas de informacién UIS para uso principal del Programa

Académico

Recurso Centic

SIVIE

CIARP

Gestién de
Solicitudes

PQRS

Elecciones

Planta Fisica

Mantenimiento
Tecnolégico
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Sistema que permite la administracién y ejecucidon de los procesos académicos de la
Universidad en todas sus modalidades y seccionales. Estudiantes web, Admisiones,
Matriculas, Registro de notas para docentes, Deteccién de estudiantes en riesgo,
Solicitudes Académicas, Trabajos de Grado, Ser pilo paga, Certificados Académicos y
validacién de los mismos por entidades externas, Integracion plataforma Moodle, Sedes
regionales.

Sistema que permite a la comunidad estudiantil y docente de la Universidad, realizar
reservas de salas o equipos de computo del CENTIC.

Sistema que permite el registro y control en linea de todas las solicitudes que hacen los
investigadores sobre los proyectos asociados a la Vicerrectoria de Investigacién,
generando los contratos que afectan la ejecucién del sistema financiero.

Sistema que permite el registro y control en linea de todas las solicitudes que hacen los
docentes para su reconocimiento de la produccién intelectual.

Sistema que permite el registro y control en linea de todas las solicitudes que hacen los
usuarios a las diferentes dependencias de la Universidad que hacen uso del mismo.

Sistema de informacién que le permite a la comunidad en general registrar sus quejas,
preguntas, reclamos o sugerencias hacia la Universidad Industrial de Santander; asi como
hacer su seguimiento, realizar todo el tramite para resolver las inquietudes y consultar su
respuesta.

Permite la realizacién de procesos de votacién en forma electrénica, registrando la
informacién del voto y del votante en forma independiente para garantizar la
confidencialidad del mismo. Permite registrar los procesos a realizar por los jefes de las
unidades responsables de los mismos, especificando el detalle de la poblacién autorizada:
docentes, administrativos, estudiantes. Permite el escrutinio de los procesos luego del
cierre de la votacién. Permite la activaciéon de votantes cuando los procesos son con
coordinadores de votacién, realiza el control de IPs autorizadas y permite la reapertura
de procesos cuando la duracién es de mas de un dia. Soporta el proceso de Consulta de
opinién para la elecciéon de Rector, generando el resultado del Factor de Opinién del
proceso completo.

Permite tramitar solicitudes de servicio, de autorizacion de salida de elementos de
inventario a cargo de personal vinculado y de autorizacién de ingreso de personal en
horario adicional de las diferentes UAA. Permite el monitoreo y seguimiento de las
solicitudes registradas en el sistema.

Sistema de informacién que soporta los servicios ofrecidos por la Division de
Mantenimiento Tecnoldgico. Permite al administrador del sistema, la reasignacién de una
solicitud de servicio. AlImacena la informacién asociada con los costos ocasionados por una
solicitud de servicio. Permite la programacién automatica del mantenimiento preventivo
de los equipos.
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10.1.3 INFRAESTRUCTURA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica se desarrollara especificamente en el campus central,
en los espacios asignados a la Escuela de Ingenieria Civil, entre ellos:

¢ El Edificio de Laboratorios Pesados (32 en la Figura 12): en la planta baja y parte de la primera planta del
edificio se encuentran el area administrativa, oficinas de docentes, el centro de estudios para los
estudiantes; siete (7) aulas de clase; tres (3) salas de informatica, la sala de visualizacién y el laboratorio
de Geomatica.

o El Edificio del Laboratorio de Hidraulica (28 en la Figura 12): en este edificio se encuentran dos (2) aulas
de clase, oficinas de docentes planta, instalaciones del Grupo de investigacion GPH y el laboratorio de
hidraulica.

e El Edificio Centro de Caracterizacién de Materiales (48 en la Figura |12): en este edificio se encuentra el
laboratorio de topografia, suelos y pavimentos, estructuras, y resistencia de materiales; estos
laboratorios tienen como funcién primordial la ensenanza y el aprendizaje tedrico — practico de los
diferentes ensayos, equipos, métodos y practicas.

Figura 12 Edificios con espacios asignados a la Escuela de Ingenieria Civil en campus central UIS

28 Laboratorio de Hidraulica

32 Edificio Laboratorios Pesados

48 Centro de Caracterizacion de Materiales

Los anteriores espacios comprenden un area total de 4553 m?, 1263 m? en laboratorios, 846 m? en aulas,
446 m’ en oficinas, 189 m” en salas de informatica, y 97 m* para el centro de estudios. En la Tabla 42 se
relaciona el area en m” utilizada para el desarrollo de los programas.
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Tabla 42 Distribucién de espacios de la Escuela de Ingenieria Civil

Aula 2 159,59 109
K- Laboratorio de hidraulica | 340,94 45
g = Bodega | 10,51
g ¢ Bafio mujeres | 10,81
2 E Bafio hombres I 10,98
- Centro de documentacién | 9,96
Oficinas Docentes 2 20,76
@ Aulas 8 595,44 359
-§ Sala reuniones geomatica | 49,65
4 Patio central | 558,04
t Centro de estudios ing, civil I 97,23
2 Salas informatica 4 188,86 79
‘3 Cuarto servidores | 6,38
5 Oficinas 18 366,52
3 Bano mujeres 2 21,07
Bafio hombres 2 21,02
o Laboratorios 7 922,95 135
2 Oficinas 14 123,68
3 Zg 8 Bafio hombres 2 29,3
o R g Bafio mujeres 2 28,79
£t 5 43 Cubiculos estudiantes posgrados investigacién 20 93,19
8 § = Aula topografia y fotogrametria | 90,98 20
S Sala de reuniones | 58,95
v Terrazas 2 257,36

El espacio destinado para el desarrollo de los programas de posgrado de la Escuela de Ingenieria Civil incluye
tres aulas de clase para 30 estudiantes, tres aulas de clase para 50 estudiantes y un aula de clase para 60
estudiantes. Todas las aulas (cf. Figura |3) disponen de aire acondicionado, video proyector y de punto de
conexién de red. Las aulas de 50 y 60 estudiantes cuentan con un conector a la red eléctrica disponible en
cada puesto. Existe conexién a Internet a través de sistema WiFi.

Figura |3 Muestra de aulas de la Escuela de Ingenieria Civil

Se dispone de tres salas de informatica (Figura 14) ubicadas en la planta sétano del edificio Laboratorios
Pesados, dotadas de 32 puestos de trabajo en las salas | y 2, y de 20 puestos en la sala 3, con su respectivo
mobiliario, equipo de computo y software propio del programa. Estas salas de informatica cuentan con una
oficina de coordinacién ubicada en el grupo de investigacién Geomatica, gestién y optimizacién de sistemas
con el fin de administrar el acceso de los estudiantes, manejar la disponibilidad de horario, dar soporte
técnico a los estudiantes y realizar el mantenimiento preventivo a los equipos de coémputo.
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Figura 14 Salas de informatica de la Escuela de Ingenieria Civil

Asi mismo, se cuenta con la sala de visualizacion (Figura 15), dedicada a la representacion grafica de
informacién geodésica, que dado su caracter cientifico implica un importante grado de precisién en la
visualizacién.

Figura 15 Sala de visualizacién

La administracién de las aulas y laboratorios asignados a la Escuela de Ingenieria Civil se realiza por el
director de Escuela y la secretaria, quienes al inicio de cada semestre académico organizan y programan los
horarios de uso para todos sus programas académicos. Adicionalmente, si se requiere utilizar espacios en
otras Escuelas, este se solicita mediante comunicaciéon electrénica a la dependencia respectiva. La
asignacion de oficinas de docentes planta se realiza a medida que se vincula un nuevo profesor, la cual sera
su area de trabajo por el tiempo que dure su contratacién. Los profesores externos contaran con una
oficina para su uso durante el periodo de su vinculacién y en el horario de desarrollo del programa en
presencialidad fisica en el campus (viernes de 6:00 a 10:00 p.m. y sabado de 7:00 a 1:00 p.m.).

10.1.4 PROYECCION PARA LOS PROXIMOS SIETE (7) ANOS, DE INFRAESTRUCTURA FiSICA Y
TECNOLOGICA, PLAN DE ADQUISICION, CONSTRUCCION O PRESTAMO

Para orientar su desarrollo, la UIS cuenta con un sistema de planeacién institucional compuesto por
instancias organizacionales y procesos de planeacién debidamente articulados que permiten contar con los
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instrumentos de planeacién, que en su conjunto y manera sintética funciona de la manera como se muestra
en los siguientes parrafos.

Técnicamente, todo el proceso de planeaciéon institucional se concentra en Planeacién, en donde se
administran los procesos de planeacién y programacién de la actividad institucional, con la participacién de
las diferentes unidades académicas y administrativas y contando con el direccionamiento de las instancias
de gobierno constituidas por el Consejo Académico y el Consejo Superior, en que se definen y aprueban
las decisiones que definen el desarrollo institucional.

Desde la perspectiva operativa, el principal instrumento es el Plan de Desarrollo Institucional que se formula
con fundamento en el Proyecto Institucional (Pl) y la Misién y Visién Institucional y demas elementos
requeridos, en cuya elaboracién participa toda la comunidad universitaria. Los planes de desarrollo
institucional no responden especificamente a un programa académico, sino a la institucién como un todo,
en donde caben todos y cada uno de los programas académicos y su duracién se define en cada caso en
particular, por ejemplo, el actual plan de desarrollo institucional se formulé y aprobé para el periodo
comprendido entre los afios 2019 y 2030.

Los objetivos estratégicos consignados en el plan de desarrollo institucional vigente para cada periodo,
constituyen el horizonte en que se formulan los programas anuales de gestién, que formulan todas y cada
una de las instancias de gobierno de la Universidad, soportadas en los recursos financieros definidos en los
presupuestos anuales respectivos y en el caso de la infraestructura fisica, se consignan los proyectos de
construccién que se iniciaran en la respectiva vigencia anual, previa aprobacion por parte del Consejo
Superior de la Universidad, después de contar con el concepto de viabilidad por parte de la oficina de
planeacién y otras instancias administrativas que participan en el proceso.

Actualmente, para direccionar el desarrollo de la infraestructura fisica, la Universidad cuenta con los Planes
Maestros Integrales de Desarrollo Fisico para las sedes de la Universidad, materializados en un conjunto de
acciones de planificacién y gestion, denominado el Taller del Plan Maestro de Infraestructura (T +PM) de la
UIS. Este Plan Maestro (PM) se constituye en el instrumento de planificacién de la infraestructura fisica, que
proporciona un marco integrador de la politica institucional de la UIS con sus objetivos, metas y estrategias,
bajo criterios de eficiencia, funcionalidad y desarrollo sostenible. Asimismo, proporciona estrategias para
guiar el desarrollo de las distintas propuestas en el corto, mediano y largo plazo.

El PM de infraestructura de la UIS se ha concebido como el instrumento rector de la planificacion fisica de
la Institucién con un horizonte de 30 afos, estructurado en fases complementarias e interrelacionadas.
Asimismo, y en el marco de las directrices institucionales se busca crear, desde la arquitectura, edificaciones
sostenibles que favorezcan la actividad académica.

El T+PM, realizado durante el periodo de 2016 a 2018, obtuvo como resultado los Planes Maestros de los
campus de la sede central “Ciudad Universitaria”, de la Facultad de Salud, de la sede de Floridablanca, del
Parque Tecnoldgico de Guatiguara, y de las sedes de los municipios del Socorro, Malaga y Barbosa y, la
priorizacién de iniciativas y proyectos, incorporadas al PM desde 2017.

El PM del campus Ciudad Universitaria considera intervenciones en varias edificaciones, espacio publico,
verde y libre, y predios aledafios al campus de la siguiente manera:

* En edificaciones: remodelacién o ampliacién de edificios existentes, restauracién, demolicién y
reemplazo, y nuevas edificaciones.
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* En espacio publico, verde y libre: adecuacién segin el Manual de Paisaje UIS, creacién de nuevo
espacio publico y liberacién de zonas ocupadas por vehiculos en superficie.

* En predios aledafos al campus: intervenciones en el espacio publico de la ciudad adyacente al
campus y consideracién de adquisicion de predios para futura expansion.

A continuacion, se presentan los recursos destinados para inversion fisica por parte de la Institucién, en los
uUltimos 7 afos:

Tabla 43 Recursos presupuestales destinados a financiar la inversién fisica (millones de pesos)

Inversion fisica 6.018 9.858 42.683 25.014 66.901 72.713 63.571

Fuente: Divisién Financiera UIS

Como resultado del plan de desarrollo de la infraestructura de la Universidad, a futuro, la Maestria se vera
impactada por el reemplazo de los edificios en los cuales se desarrolla, ya que actualmente la Escuela de
Ingenieria Civil cuenta con 4553 m? para funcionamiento de sus programas, y se beneficiara con un nimero
superior de area (6500 m?) disponible para el desarrollo de sus funciones misionales mediante el proyecto
“Edificio de la Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas” incluido en el Plan Maestro de Infraestructura de la
Universidad (PM), no obstante alin no se cuenta con una fecha estimada para el inicio de dicho proyecto.

Particularmente, mientras se materializa el proyecto asociado a la Escuela de Ingenieria Civil del PM, se
llevara a cabo el reforzamiento estructural del edificio “Centro de Caracterizacién de Materiales” en el que
funcionan algunos laboratorios. Para su ejecucién contara con recursos financieros Institucionales y de la
Escuela de Ingenieria Civil (excedentes de los proyectos de extensién y posgrados de profundizacién) por
alrededor de $1.500.000.000.

10.2 DISPONIBILIDAD Y ACCESO A LA INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA

10.2.1 PROCESOS DE ASIGNACION DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA A LA COMUNIDAD
ACADEMICA

En la Universidad, cada unidad académico administrativa tiene asignados determinados espacios fisicos para
el desarrollo de sus funciones misionales, de manera que tiene responsabilidad sobre su uso y préstamo.
La Escuela de Ingenieria Civil tiene asignados los espacios fisicos que se detallaron en el numeral 10.1.3.

La administracién de las aulas y laboratorios asignados a la Escuela se realiza por el director de Escuelay la
secretaria, quienes al inicio de cada semestre académico organizan y programan los horarios de uso para
todos sus programas académicos. La asignacién de oficinas de docentes planta se realiza a medida que se
vincula un nuevo profesor, la cual sera su area de trabajo por el tiempo que dure su contratacion. Los
profesores externos contaran con una oficina para su uso durante el periodo de su vinculacién y en el
horario de desarrollo del programa en presencialidad fisica en el campus (viernes de 6:00 a 10:00 p.m.,
sabado de 7:00 a 1:00 p.m.). Adicionalmente, si se requiere utilizar espacios de otras Escuelas, estos se
solicitaran mediante comunicacién electrénica a la dependencia respectiva, la cual realizara el préstamo
segln la disponibilidad en la fecha y horario solicitado.

Para la solicitud de asignacién de los recursos tecnolégicos, los miembros de la comunidad académica
ingresaran al médulo de préstamos de espacios y equipos del Centro de Tecnologias de Informacién y
Comunicacién CENTIC con un usuario y contrasefa asignados, tramitando desde alli su requerimiento.
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Atendiendo estos procesos de asignacién de la infraestructura fisica y tecnolégica para la comunidad
académica del programa, se podran llevar a cabo los procesos formativos y académicos de manera
organizada y acorde con los requerimientos para su ejecucién, es decir, por ejemplo, en el caso de docencia
se contara con un aula especifica para la Maestria, dotada con acceso a internet y recursos audiovisuales; y
plataformas tecnoldgicas adecuadas para el acceso a los sistemas de informacién, la biblioteca, y las clases a
través de las plataformas institucionales.

10.2.2 PLAN DE MANTENIMIENTO, ACTUALIZACION Y REPOSICION DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA Y
TECNOLOGICA

La planeacién del mantenimiento de la planta fisica y la infraestructura tecnolégica se realiza de manera
permanente y se programa de forma anual, por lo que a nivel institucional no se cuenta con una proyeccién
a siete anos. No obstante, las acciones de mejoramiento y mantenimiento de infraestructura fisica adscrita
a la EIC se mantendran para los afios de vigencia del registro calificado de la Maestria en Ingenieria de
Transporte y Logistica, para ello se define el siguiente plan de mantenimiento y mejoramiento (cf. Tabla
44).

Tabla 44 Plan de mantenimiento y mejoramiento de infraestructura fisica y tecnoldgica en la Escuela de
Ingenieria Civil (7 anos)

Aires acondicionados Salones EIC, oficinas administrativas, EIC
sala de estudiantes de posgrado, sala de
reuniones.
Aulas (tarimas, paredes) Salones EIC EIC
Banos Edificios: Laboratorios Pesados, Centro UISy EIC

de Caracterizacion de Materiales, y
Laboratorio de Hidraulica
Equipos de seguridad industrial  Aulas y laboratorios en Edificios: UISy EIC
(botiquines, extintores, etc.) Laboratorios Pesados, Centro de
Caracterizacion de Materiales, y
Laboratorio de Hidraulica

Mantenimiento

Senalizacién laboratorios Centro de Caracterizacion de EIC
Materiales
Edif. Laboratorio de Hidraulica
Planta Fisica laboratorios Centro de Caracterizacion de UISy EIC
(reforzamiento estructural) Materiales
Reposicién Muebles y Enseres Salones y oficinas EIC

profesores/administrativas EIC

10.2.3 MECANISMOS QUE GARANTIZARAN QUE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA Y TECNOLOGICA
PERMITIRA SUPERAR BARRERAS DE ACCESO DE LAS PERSONAS QUE LO REQUIERAN

La planta fisica en la Universidad se ha ido acondicionando, en la medida de las posibilidades y necesidades,
para facilitar el acceso y transito de las personas con limitaciones fisicas; esto se evidencia en la creacién de
politicas''® que fomentan los espacios fisicos inclusivos y, en el Plan Maestro de Infraestructura de la UIS,
que contempla la adecuacién de obras existentes y nuevas mediante acciones que eviten, disminuyan y

"¢ Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 32 de 2019. Politica de educacién inclusiva para los
aspirantes, estudiantes y graduados de la Universidad Industrial de Santander. Articulo 12.
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eliminen las diferentes barreras en el disefo, construccién o restructuracién de edificios para facilitar la
accesibilidad.

Asi mismo, se han definido en dicha politica, los espacios informaticos inclusivos en la UIS, los cuales
responden a los sitios de generacién, recepcién e interacciéon con las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, y procuran el acercamiento y complementariedad de los procesos desarrollados en los
ambitos de la ensefanza y el aprendizaje (CENTIC, aulas virtuales de aprendizaje, software especializado,
audiolibros, traductores de sefas, impresora braille, medios audiovisuales, sistemas de subtitulado
automatico, magnificadores de imagen, lectores de pantalla, audifonos, micréfonos, entre otros).

10.2.4 DISPOSICION DE ESPACIOS FiSICOS Y VIRTUALES QUE LE FACILITEN AL ESTUDIANTE LA
PARTICIPACION EN COMUNIDADES DE APRENDIZAJE POR FUERA DEL AULA, DE TAL FORMA QUE
SE SOPORTE EL TIEMPO DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTE

En cuanto a la disposiciéon de espacios fisicos y virtuales que le faciliten al estudiante la participacién en
comunidades de aprendizaje por fuera del aula, la Universidad cuenta con las aulas hibridas que se
mencionaron en el numeral 9.1.1.2, asi como varias plataformas tecnolégicas entre ellas:

* Moodle: Escenario institucional de encuentro en linea para apoyar estrategias didacticas con soporte
TIC en los procesos de formacion, que provee servicios como correo electrénico, listas de discusion,
chat, tablén de mensajes, trabajos en grupo, entre otros. Disponible en la web institucional en el enlace:
https://tic.uis.edu.co/ava/login/index ingreso.php

* Teams: Plataforma unificada de comunicacién y colaboracién que combina chat persistente en el lugar
de trabajo, reuniones de video, almacenamiento de archivos (incluida la colaboracién en archivos) y
acoplamiento de aplicaciones. El servicio se integra con el paquete de productividad de Office al cual
se encuentra suscrita la Universidad mediante el licenciamiento Campus agreement con Microsoft de
Colombia, el cual en el esquema de licenciamiento de Microsoft se denomina Microsoft Open Value
Suscription for Educations solutions (OVS-ES).

* Zoom: Software que permite realizar reuniones, seminarios web con video, salas de conferencia,
sistema telefénico, mensajeria instantanea. Para poder hacer uso de esta plataforma se requiere de
tener un correo electrdnico activo con los dominios @uis.edu.co o @correo.uis.edu.co.

Los instructivos de uso y acceso a las plataformas Zoom y Teams se encuentran en la web institucional
(https://ntic.uis.edu.co/estudiantes/).

Los anteriores recursos pueden ser utilizados por docentes y estudiantes de la Maestria en Ingenieria de
Transporte y Logistica, permitiendo la interaccion y el desarrollo de actividades académicas de manera
sincroénica y asincrénica.
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|1 EVALUACION DEL PROGRAMA

III7 III8

La Universidad Industrial de Santander establece en su Estatuto General '’ y en su Proyecto Instituciona
que ofrecera un servicio de excelencia en todos sus programas, los cuales deben estar comprometidos con
un proceso permanente de mejoramiento de su calidad y pertinencia. Por ello, establecié la autoevaluacién
y la evaluacién externa como herramientas que contribuiran con la excelencia académica y la vigencia social
de los programas.

La Vicerrectoria Académica sera la encargada de liderar la evaluacién de los procesos académicos de la
Universidad y para ello tiene establecida en su interior la Coordinacién de Evaluaciéon de la Calidad
Académica''’®, la cual es responsable de proponer las politicas y lineamientos de la autoevaluacién, promover
la revision continua y asesorar a las Unidades Académico-Administrativas (UAA) en los procesos de
autoevaluacién, y difundir los resultados de las evaluaciones realizadas. Son funciones de la Coordinacién

de Evaluacién de la Calidad Académica'®:

a) Proponer las politicas y lineamientos generales de los procesos de evaluacion.

b) Promover la revision continua de los procesos de evaluacién, mediante la generacién de mecanismos
participativos para la construccién en colectivo.

c) Asesorar a las Unidades Académico-Administrativas en la implementacién de sus procesos de evaluacién
para generar la autoevaluacién y el mejoramiento continuo, como cultura institucional.

d) Producir y difundir los resultados de las evaluaciones realizadas para nutrir la reflexion - accién a nivel
institucional.

La Coordinacion de la Evaluacion de la Calidad Académica, contara con el soporte de la Red de Apoyo para
la Evaluacién y Mejoramiento de la Calidad de los Procesos Académicos (RAEMA)'?', la cual tiene el
propésito de lograr un acompanamiento durante el desarrollo de los Procesos Académicos, asi como el
intercambio de experiencias y la cooperacién entre las Unidades Académicas y Administrativas de la
Universidad, orientada a desarrollar de una manera mas organizada y efectiva sus procesos académicos y
de evaluacién, logrando mayor calidad, coherencia y unidad de criterios en su desarrollo.

Acorde con los lineamientos Institucionales establecidos en el Estatuto General y el Proyecto Institucional,
la Escuela de Ingenieria Civil, asegurara la calidad del Programa manteniendo la cultura de la autoevaluacion.
Para ello, durante la vigencia del Registro Calificado, en la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
se realizara minimo un proceso de autoevaluacién, empleando el modelo de evaluacién establecido en el
Acuerdo No. 02 del Consejo Nacional de Educacién Superior del afio 2020'%, con los debidos ajustes de
acuerdo con la naturaleza del programa (profundizacién) y el nivel de formacion (maestria), debido a que
este modelo logra la articulacion de los procesos de acreditacion con los procesos de Registro Calificado
descritos en el Decreto 1330 de 2019.

"7 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N°166 de 1993. Estatuto General (Compilacién de normas

vigentes a julio de 2012). Art. ||, Art 12y Art 13.

"'® Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo No. 26 de 2018 del Proyecto Institucional. Pag. 23
"9 Universidad Industrial de Santander, Consejo Superior. Acuerdo N° 072 de 2005. Art. 4y 5.

120 1hid. Art 5.

12! Universidad Industrial de Santander, Consejo Académico. Acuerdo N° 100 de 2006.
122 Consejo Nacional de Educacién Superior (CESU). Acuerdo 02 del 01 de julio de 2020 - Por el cual se actualiza el modelo de
acreditacién en alta calidad.
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Este modelo esta estructurado, de manera jerarquica, por la conformacién de factores, caracteristicas y
aspectos. Los factores son los pilares de la calidad del programa de maestria y deben ser vistos desde una
perspectiva sistémica, ya que ellos se expresan de una manera interdependiente. Las caracteristicas se
encuentran relacionadas con los factores, ya que son los elementos que describen cada factor y determinan
su potencial de calidad, permitiendo asi la diferenciacién de uno con otro. Los aspectos son los elementos
que permiten conocer y medir las caracteristicas conforme a informacién cuantitativa y cualitativa de la
instituciéon y del programa; asimismo, permiten observar o apreciar su desempefo y el mejoramiento
continuo en un contexto dado, con el animo de hacer evidente, hasta donde sea posible y confiable, el grado
de calidad alcanzado.

La autoevaluacién tiene como fin emitir un juicio sobre la calidad del programa para el logro de los
resultados de aprendizaje establecidos en el perfil de egreso, constituido principalmente por las fortalezas
y debilidades identificadas, y proponer un plan de mejoramiento que sera ejecutado durante el periodo de
registro calificado, permitiendo evidenciar el mejoramiento proveniente del ejercicio de autoevaluacién. En
la Tabla 45 se presenta el modelo de evaluacién propuesto:

Tabla 45 Modelo de evaluacién

. Proyecto educativo del programae | |. Proyecto educativo del programa.
identidad institucional . Relevancia académica y pertinencia social del programa académico.

. Participacién en actividades de formacién integral.

2. Estudiantes

2
3
4. Orientacion y seguimiento a estudiantes.
5. Capacidad de trabajo auténomo.

6

. Reglamento estudiantil y politica académica.
7. Estimulos y apoyos para estudiantes.
8. Seleccidn, vinculaciéon y permanencia.
9. Estatuto profesoral.
10. Nimero, dedicacién, nivel de formacién y experiencia.
I l. Desarrollo profesoral.
12. Estimulos a la trayectoria profesoral.
I3. Produccién, pertinencia, utilizacion e impacto de material docente.
14. Remuneracién por méritos.
I5. Evaluacién de profesores.
16. Seguimiento de los egresados.

3. Profesores

4. Egresados. B
8 I7. Impacto de los egresados en el medio social y académico.

18. Integralidad de los aspectos curriculares.

19. Flexibilidad de los aspectos curriculares.
20. Interdisciplinariedad.
5. Aspectos académicos y resultados 2! Estrategias pedagogicas.
de aprendizaje 22. Sistema de evaluacién de estudiantes.
23. Resultados de aprendizaje.
24. Competencias.
25. Evaluacién y autorregulacion del programa académico.
26. Vinculacién e interaccién social.
27. Politicas, estrategias y estructura para la permanencia y la graduacién.

6. Permanencia y graduacién 28. Caracterizacién de estudiantes y sistema de alertas tempranas.

29. Ajustes a los aspectos curriculares.
30. Mecanismos de seleccién.

31. Insercién del programa en contextos académicos nacionales e internacionales.
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7. Interaccién con el entorno nacional | 32. Relaciones externas de profesores y estudiantes.

e internacional 33. Habilidades comunicativas en una segunda lengua.

8. Aportes de la investigacién, la 34. Formacién para la investigacién, desarrollo tecnolégico, la innovacién y la
innovacién, el desarrollo tecnolégico y = creacion.

la creacion, asociados al programa 35. Compromiso con la investigacién, desarrollo tecnoldgico, la innovacién y la
académico. creacién

9. Bienestar de la comunidad 36. Programas y servicios.

académica del programa. 37. Participacién y seguimiento.

38. Estrategias y recursos de apoyo a profesores.

10. M:diqs educativos y ambientes de 39 Egirategias y recursos de apoyo a estudiantes.
aprencizaje. 40. Recursos bibliograficos y de informacioén.

41. Organizacién y administracién.

42. Direccién y gestion.
I 1. Organizacién, administracion y 43. Sistemas de comunicacién e informacién.
financiacion del programa académico. | 44. Estudiantes y capacidad institucional.
45. Financiacién del programa académico.
46. Aseguramiento de la alta calidad y mejora continua.
47. Recursos de infraestructura fisica y tecnolégica.
48. Recursos informaticos y de comunicacion.

12. Recursos fisicos y tecnolégicos.
El modelo propuesto incluye caracteristicas institucionales (segtn lo regulado en el Decreto 1330 del MEN),
que también seran tenidas en cuenta en la autoevaluacién dado que es importante conocer al interior del
programa cémo estas condiciones han contribuido al logro de los resultados de aprendizaje.

En el proceso de autoevaluacién del programa y la elaboracién del respectivo plan de mejoramiento, se
realizara una minuciosa revisién documental que permita identificar cémo el programa ejecuta la propuesta
educativa planteada en el Proyecto Educativo del Programa con una mirada a través de los factores y
caracteristicas propuestas en el modelo, asi como evidenciar la evolucién del cumplimiento de las
condiciones de calidad de los resultados académicos. En esta tarea sera fundamental la participacién de
directivos, profesores, estudiantes, administrativos y graduados del programa, asi como los empleadores.

Una vez culmine la recoleccién de informacién, se procede a la interpretacién. En primer lugar, se analizaran
los resultados de la evaluacién y se elaborara el juicio de cumplimiento de cada caracteristica. Posterior a
esto, se analizan las caracteristicas correspondientes a cada uno de los factores para elaborar los juicios de
cada uno de los factores considerados en el modelo. Finalmente, se elabora el juicio del programa resaltando
las fortalezas, las debilidades y las tareas que se deben emprender para asegurar el mejoramiento continuo
en pro del logro de los resultados de aprendizaje pretendidos por el Programa. Todo el proceso sera
integrado en un informe de autoevaluacién que incluira:

Presentacion.

Informacién del programa.

Proceso de autoevaluacién.

Resultados de la autoevaluacion.

Conclusién de la calidad del programa para el logro de los resultados de aprendizaje.
Plan de mejoramiento.

ocoUhwpnN —
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12 RECURSOS FINANCIEROS

La Universidad Industrial de Santander — UIS- es una universidad publica del orden departamental con
autonomia administrativa, financiera y académica; se financia con los aportes de la Nacién, de las entidades
territoriales, de entidades publicas y privadas y con sus rentas propias.

La ejecucién de los recursos obtenidos, de las fuentes anteriormente mencionadas, se organiza mediante
un presupuesto general, es decir, que incluye la programacién de los ingresos y egresos para todas y cada
una de las dependencias que conforman la Universidad.

El presupuesto General se elabora siguiendo la normatividad institucional establecida mediante el Acuerdo
del Consejo Superior No. 067 del afio 2003, denominado Estatuto Presupuestal de la Universidad Industrial
de Santander, y ademas se tienen en cuenta todas las normas legales vigentes que aplican para la
Universidad.

El Estatuto establece los procesos de programacion, elaboracion, presentacion, aprobacion, modificacion y
control presupuestal, al cual deben cefiirse todas las dependencias de la Universidad.

Planeacién, es la unidad encargada de preparar anualmente el Proyecto de Presupuesto para ser presentado
al Consejo Académico y Consejo Superior, consolida las proyecciones de ingresos y gastos que elaboran
todas las dependencias a través de los diferentes fondos definidos en la Universidad:

+ Comun: comprende los fondos disponibles para el desarrollo de las operaciones ordinarias de la
Universidad generados por conceptos de aportes gubernamentales, ingresos propios por concepto
de matriculas de pregrado presencial y posgrados no autofinanciables, entre otros.

+ Ajenos: administra los recursos aportados por diferentes entidades u organismos para el
desarrollo de programas de investigacién y proyectos especiales, con destinacién especifica.

+ Patrimonial: maneja los recursos por concepto de donaciones para financiar estudiantes de bajos
recursos.

+ Rentas Especiales: maneja los dineros generados por prestacién de servicios, consultoria,
educacién continuada, programas de extensidon, educacién a distancia y posgrados
semiescolarizados, entre otros.

+ Estampilla Pro-UIS: maneja los recursos provenientes del recaudo de la estampilla para financiar
la inversion.

- Estampilla ProUnal y demas universidades estatales de Colombia: maneja los recursos
provenientes del recaudo de la estampilla en el Fondo Nacional de las Universidades Estatales de

Colombia para financiar inversion.

La Divisién Financiera, es la dependencia encargada de la ejecucién presupuestal, control de recursos fisicos
y financieros, brinda asesoria y apoyo a las Unidades Académicas y Administrativas en el manejo de los
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recursos, y se encarga de presentar los informes financieros a la Direccién de la Universidad y las entidades
externas que lo requieran.

Para la vigencia fiscal del afo 2022, el Consejo Superior aprobé el Programa Anual de Gestion y el
Presupuesto General de la UIS, por cuatrocientos nueve mil seiscientos sesenta y dos millones ciento
ochenta y tres mil novecientos veinte pesos m/cte. ($409.662.183.920) segin el Acuerdo Superior No. 058
del |3 de diciembre de 2021.

Las fuentes de financiacién de la Universidad estan conformadas por:
I. Aporte del Gobierno Nacional:

- La partida incluida en el Presupuesto Nacional para la Universidad asciende a $176.015.266.830
correspondiente al aporte ordinario para funcionamiento.

- El aporte para cesantias por $2.700.980.26 |, que corresponde al 81,6% de las cesantias causadas
a diciembre de 1997 y pagadas durante los afnos 2008 al 2019, a los empleados que se retiraron
durante este periodo o se cambiaron al régimen de la Ley 50, en tramite de cobro.

- Aporte por $1.000.000.000, atendiendo el articulo 87 de la Ley 30 de 1992.

- Reembolso de $1.200.000.000, por descuentos realizados a los estudiantes que hayan ejercido el
derecho al voto, en atencién a lo establecido en la Ley 403 de 1997 y sus modificaciones posteriores.
- Otros aportes, por $9.303.177.560 correspondientes a otros recursos adicionales asi:
$8.003.177.560 para la financiacién del Plan de Fomento a la Calidad (PFC) y $1.300.000.000 de
excedente de cooperativas.

2. Aporte del Departamento de Santander:

- Partida asignada en la Ordenanza No. 016 del 27 de agosto de 2008, por valor equivalente a
20.000 salarios minimos mensuales legales vigentes, distribuidos asi:

- 10.000 SMLMYV para Inversién en la sede central
- 10.000 SMLMYV para desarrollo del programa de regionalizacion.

- Aporte para cesantias $332.326.493, corresponde al 10,04% de las cesantias causadas a diciembre
de 1997 y pagadas durante los afios 2008 al 2019.

3. Las rentas propias estan constituidas por los ingresos corrientes, recursos de capital, venta de bienes
y servicios, estampilla pro UIS y los recursos administrados, fondos ajenos destinados a la actividad de
investigacién. Los ingresos por concepto de Estampilla PRO-UIS programados para el 2022 ascienden a
$36.504.000.000, en el marco de la normatividad vigente.

12.1 RECURSOS FINANCIEROS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y DEL PROGRAMA

El funcionamiento de la Escuela de Ingenieria Civil se registra en el fondo comin (6540) de la Institucion.
Para el periodo 2022 el presupuesto aprobado para la Escuela de Ingenieria Civil de este fondo es de
$5.333.448.630

Adicionalmente, la Escuela cuenta con subcuentas en el fondo especial, que corresponden a fondos para
administracion de recursos adquiridos por la venta de servicios a la comunidad en general, tales como
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Consultorias, Asesorias, Convenios, Programas de Extensién, Educacién a Distancia y Matriculas de
Posgrado, entre otros, cuyos presupuestos de ingresos y gastos aprobados para la vigencia fiscal 2022 se
relaciona a continuacion:

- Escuela de Ingenieria Civil (7008), $191.000.000

- Maestria en Geotecnia (7730), $ 228.000.000

- Centro de Caracterizacién de Materiales (7781), $ 33.000.000

- Especializacién en Gerencia de Proyectos de Construccién (7817), $244.078.000
- Especializacién en Estructuras (7970), $427.000.000

- Maestria en Ing. Estructural (9112), $ 17.000.000

- Maestria en Recursos Hidricos (9318), $154.000.000

- Especializacién en Estructuras, sede Bogota (9398), $686.000.000

Particularmente, en el fondo especial subcuenta 7008 se ejecutan gastos como honorarios, papeleria y
materiales, insumos de laboratorio, gastos de viaje por movilidad de los profesores y/o estudiantes de
posgrado de investigacion a eventos académicos/cientificos, y otros rubros indispensables para el
funcionamiento general de la Escuela y de los posgrados en modalidad investigacion.

Durante los ultimos seis afnos, la Escuela ha realizado inversiones (ver Tabla 46) a través de los diversos
fondos especiales con el fin de mejorar la infraestructura fisica, comprar equipos de cémputo y laboratorio,
comprar o renovar licencias de software, mobiliario, entre otros, fortaleciendo asi los medios educativos y
la infraestructura fisica adecuada para el desarrollo de las funciones misionales de docencia, investigacién y

extension.
Tabla 46 Valores anuales de inversiéon de la Escuela de Ingenieria Civil
2016 96.627.591 6.006.899 52.697.454
2017 46.882.529 | 12.474.895 16.707.762 20.208.919 | 14.778.963 | 11.116.729
2018 114.481.887 11.341.051 51.414.260  7.596.284
2019 58.939.611 7.070.708 70.190.904 65.628.191 7.144.664
2020 983.048 1.756.297 9.538.282 36.172.235 12.202.549
2021 5.692.680 5.688.298 2.162.515 44.172.537
Total 323.607.346  21.301.900 15.226.580 34.055.712  230.683.772 22.375.247 78.907.435 63.519.750
'FI'Z::T $ 789.677.742
Escuela

La Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica sera un programa que funcionara en el esquema de
autofinanciacién segiin el Reglamento de Posgrado, articulo || del Acuerdo Superior No.075 de 2013,
entendiéndose autofinanciado como:

“Son aquellos programas académicos de posgrado creados con una estructura financiera cuyos ingresos por
inscripcién, matricula, derechos académicos, materiales y bienestar universitario soportan todos los costos y
gastos directos y algunos indirectos generados en el desarrollo del programa. Sus recursos de operacién son
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manejados por los fondos especiales de las unidades académicas. Los derechos pecuniarios de estos programas
se establecen de acuerdo al estudio financiero elaborado por la unidad académico-administrativa, avalado por
Planeacién y aprobado por el Consejo Superior de manera que se garantice la viabilidad financiera auténoma del
programa”.

Los aspectos financieros considerados para la puesta en marcha de la Maestria en Ingenieria de Transporte
y Logistica se presentan en forma detallada en el Documento de Recursos Financieros. Para su gestién
contara con un Coordinador(a), asi como una secretaria de posgrados para el desarrollo de las actividades
académico — administrativas. Adicionalmente, es de mencionar que, en la actualidad, la Escuela de Ingenieria
Civil cuenta con 4 profesionales (administrativas, financiera, calidad), 4 técnicos de laboratorio, 2 secretarias
y 3 auxiliares administrativos, que podran dar apoyo complementario al programa.
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13 ANEXOS

13.1 ANEXO I. PROGRAMAS DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

13.1.1 PRIMER SEMESTRE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Cédigo: Numero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 40
Tedricas: 25 | Practicas: 15 HTI: 104
JUSTIFICACION

Los sistemas de informacién geografica (SIG’s) son herramientas especialmente Utiles para la gestién del territorio. El
campo de aplicacién de los SIG’s se fundamenta en el diagnostico y tratamiento de temas variados, abarcando el
medio ambiente, los recursos naturales, el ordenamiento territorial, el urbanismo, la planificacion del transporte, la
gestién y planificacién de los servicios publicos, el impacto del cambio climatico y la planificacién estratégica entre
otros.

Los SIG’s permiten la organizacién, almacenamiento, manipulacién, andlisis y modelizacién de grandes cantidades de
datos del mundo real que poseen referencias espaciales e incorporan aspectos de gran relevancia que conducen a la
toma de decisiones de una manera eficaz.

La actividad académica brindara al estudiante una base sélida de nuevas herramientas utiles para afrontar diferentes
problematicas de la sociedad, problematicas que requieren ser tratadas desde puntos de vista fundamentados en el
manejo de datos geograficos y conocimientos en ingenieria de transporte.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos y practicos para gestionar la informacién
geografica relacionada con la Ingenieria de Transporte mediante un Sistema de Informacién Geografica.
Particularmente los propésitos de la actividad académica pueden resumirse en:

- Desarrollar habilidades en el uso de herramientas de sistemas de informacién geogréfica.

- Conocer los sistemas de captura y almacenamiento de los datos.

- Fundamentar los criterios de gestionar y andlisis de la informacién mediante las bases de datos.

- Estimular la iniciativa para la solucion de problemas relacionados con la planificacién del transporte.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende los métodos y herramientas aplicadas en la identificacién, planificacién, gestién, ejecucién y
evaluacién de politicas, programas y proyectos de desarrollo.

e  Analiza situaciones problematicas del ejercicio profesional con base en informacién suministrada por
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herramientas de los SIG.

Procedimentales

e Emplea adecuadamente SIG para toma de decisiones en situaciones ejemplarizantes del ejercicio profesional.

e Elabora e interpreta mapas tematicos mediante técnicas de composicién cartografica de las estructuras del
relieve del territorio, tratamiento de imagenes satelitales y fundamentos de los sistemas de informacién
geografica; valorando la importancia de la actividad académica en la Ingenieria de Transporte y Logistica.

Actitudinales
e Emplea el pensamiento critico para el andlisis de la informacién geografica con el fin de dar solucién a
problemas planteados en el campo de la informacién geoespacial, empleando herramientas tecnolégicas.

CONTENIDOS

I. Conceptos basicos, definicién y caracteristicas de los Sistemas de Informacién Geograficos
Introduccién a los SIG, herramientas de versién libre y comerciales, visualizacién de datos, fuentes de informacién y
gestién de la informacién.

2. Fotogrametria y Fotointerpretacion
La Fotogrametria como entrada de datos a un SIG. Trazado de corredores topograficos a partir de fotografias
aérea. Aplicaciones software para los procesos viales de Fase | y Fase |l. Fotointerpretacién aplicada.

3. Cartografia y Geodesia

Coordenadas geograficas y planas, proyecciones coordenadas espaciales, el elipsoide, el geoide, transformacién de
coordenadas, nomenclatura, simbologia. Sistema MAGNA SIRGAS. Georreferenciacién, tipos de mapas, disefo
cartografico, almacenes de datos.

4. Servicios OGC (Consorcio Geoespacial Abierto)
Introduccidn a las infraestructuras de datos espaciales, metadato, servicios OGC

5. Programacién y personalizacién de SIG
Introduccidn a la programacién orientada a objetos, adaptacién y extensién de un SIG, programacion SIG en
entornos web, como usar servicios OGC

6. Aplicaciones de los SIG en Ingenieria Civil.
Elementos geograficos: punto, linea, poligono, textos. Disefo de un SIG, modelos conceptual, légico y basico.
Conceptualizacion de base de datos. Analisis de los SIG. Mapas en la Web.

7. GPS
Constelacién de satélites, preparacion en oficina, trabajo en campo, postproceso, trabajos en tiempo real, trabajos
de actualizacién con GPS. Usos y limitaciones.

8.S8IG
Informacién geografica, bases de datos, razonamiento espacial, topologia, disefio, consulta y andlisis en los SIG,
proyecciones.

9. Proyecto Final
Generacién de un proyecto aplicado en donde intervengan las herramientas aprendidas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son: Trabajos guiados con ejecucién de talleres
tanto de disefio como de operacién del software. Uso de materiales de aprendizaje electrénico, estudio de casos y
proyectos.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Interpreta informacién suministrada en planos para fotointerpretacién

- Analiza adecuadamente la informacién contenida en un plano digital.

- Genera un plano digital a partir de datos de informacién georeferenciada.

- Utiliza tecnologia satelital, tipo GPS e imagenes de satélite en ejercicios practicos.

- Define razonadamente las opciones de uso de las herramientas digitales y la tecnologia existente para el desarrollo
del proyecto de clase.

Estrategias de evaluacion

Se evaluara la competencia en el uso de software mediante dos proyectos de clase y un proyecto final (software libre),
asi mismo se realizaran dos examenes para evaluaciéon conceptual y aplicada. Se realizara la correccién de trabajos
practicos donde se integraran todas las competencias adquiridas.

Equivalencia cuantitativa

- 2 Proyectos: 20% c/u

- Proyecto final: 20%

- Examen conceptual: 20%

- Examen final: 20%

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

INGENIERIA LOGISTICA

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las habilidades y conocimientos y metodologia actual para disefar un sistema logistico
basado en el modelamiento de las decisiones como un fenémeno discreto. Incluye temas especificos de gestién de
inventarios, optimizacién de redes logisticas, localizacion y dimensionamiento de instalaciones, planificacion y gestién
de transporte, disefo y operacién de bodegas, disefio de contratos e incentivos para coordinar a distintos agentes en
la cadena, disefio de productos, tecnologias de informacién, localizacién, sustentabilidad, y definicién de indicadores
claves de desempefo.

PROPOSITO

Que los estudiantes comprendan métodos practicos para el disefio de sistemas de transporte y logistica, analicen las
caracteristicas principales de un sistema logistico, evallien los principales trade-offs en el disefio y operacién de una
red logistica, asi como tener la capacidad de aplicar modelos cuantitativos que apoyen la toma de decisiones en
sistemas logisticos. Que analicen el funcionamiento de la cadena logistica, desde el productor hasta el cliente final, e
identifiquen y utilicen métodos cuantitativos para el pronéstico de la demanda para un sistema logistico. Que
diferencien los tipos de problemas existentes al disefar una red logistica. Que reconozcan y empleen modelos
convencionales de optimizacién para la gestiéon de inventarios y manejo de bodegas de acuerdo a los requerimientos
del sistema. Que comprendan los problemas en la gestién de transporte de la cadena logistica

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende y evalla métodos practicos para el disefio de sistemas de transporte y logistica.
Evallia los principales trade-offs en el disefio y operacién de una red logistica.

Entiende los tipos de problemas existentes al disefar una red logistica.

Analiza las caracteristicas principales de un sistema logistico.

Reconocen modelos convencionales de optimizacién para la gestiéon de inventarios.

Procedimentales

e Identifica métodos cuantitativos para el prondstico de la demanda para un sistema logistico.
e  Aplica modelos cuantitativos que apoyan la toma de decisiones en sistemas logisticos.

¢ Analiza el funcionamiento de la cadena logistica, desde el productor hasta el cliente final.

Actitudinales
e Comunicay defiende eficazmente sus ideas ante los miembros de un equipo.
e Asume con responsabilidad y ética el desarrollo de un proyecto en equipo para la gestidn de la cadena logistica.

CONTENIDOS

I. Introduccién a la gestién logistica y la cadena de suministro
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- Funcionamiento de la cadena logistica
- Objetivos en la cadena logistica y tendencias
- Decisiones en la cadena de suministro
2. Costos
- Costos de inventario
- Costos de transporte
- Costos de manipulacién uno a uno
3. Prondstico de demanda
- Clasificacién de métodos para el pronéstico de la demanda,
- Métodos cuantitativos: Analisis de series de tiempo e indicadores de precision,
- Pronéstico para nuevos productos,
- Gestién de prondsticos
4. Métodos de optimizacion: distribucién
- Tamafo éptimo de despacho con demanda constante y variable
- Problemas de localizacién unidimensional
5. Diseno de la red logistica
- Introduccién y clasificacién de problemas de localizacién de instalaciones
- Problemas de localizacién multi-producto y multi-escalén
- Problemas de disefio de red
6. Control de inventarios
- Modelo dindmico de tamafo de lotes econémico
- Modelos con demanda aleatoria
- Gestién de inventario en redes logisticas
- Gestion de contratos en la cadena logistica
7. Disefo y operacién de bodegas
- Diseno de bodegas
- Decisiones tacticas y operacionales
8. Gestién de la flota de transporte
- Dimensionamiento y propiedad de la flota de transporte
- Problemas de ruteo de vehiculos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serfan complementadas con
e  Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)
e  Anilisis de casos
¢ Desarrollo de un proyecto
e Talleres aplicativos.
o Revision bibliografica (Analisis de Articulos).
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Analiza las caracteristicas principales de un sistema logistico.

- Comprende los tipos de problemas existentes al disefiar una red logistica.

- Comprende los procesos que intervienen en la construccion de una red logistica.

- Calibray optimiza una red de transporte de la ciudad.

- Evaltia los problemas de ruteo de vehiculos.

- Comunica y defiende con sustento técnico sus ideas ante los miembros de un equipo.
- Asume eficazmente su rol dentro de un equipo para desarrollar un proyecto.

- Entrega las actividades en el tiempo definido y acorde con las normas establecidas.

Estrategias de Evaluaciéon

La actividad académica se evalGa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos vistos en clase. Ademas, se haran trabajos de campo para la toma de datos y calibracién de las diferentes
variables obtenidas.

Equivalencia Cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual 30%
- Trabajo en grupo | 20%
- Trabajo en grupo 2 20%
Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

e Acena, M. Gestion y control de flotas y servicios de transporte por carretera. Editorial CEP, S.L. 2017.

e Alvarez, F. Soluciones logisticas: Manual para optimizar la cadena de suministro. Marge Books; | Edicién.
2011.

e Daganzo, C. Logistics Systems Analysis. 4° Ed. New York: Springer-Verlag, 2005.

e Ghiani, G., G. Laporte & R. Musmano. Introduction to Logistics Systems Planning and Control. Chichester,
John Wiley and Sons Ltd., 2004.

e  Goetschalckx, M. Supply Chain Engineering. Nueva York, Springer, 201 1.

e  Simchi-Levi, D., P. Kaminsky & E. Simchi-Levi. Designing and Managing the Supply Chain. 3% Ed. Boston,
MA., Irwin McGraw-Hill, 2006.

e Ravindran, R. A. & Warsing, D. Supply Chain Engineering: Models and Applications. CRC Press. Taylor &
Francis Group. 2012

e Webster, S. Principles of Supply Chain in Management. 22 Ed. Belmont, MA. Dynamic Ideas, 2009.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

INGENIERIA DE TRANSITO Y MICROSIMULACION

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas:20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las habilidades y conocimientos actuales en conceptos, herramientas computacionales
y normativa para proponer y desarrollar proyectos de investigacién y de profundizacién con capacidad de innovacién
y liderazgo, asi como de solucionar proyectos tedrico-practicos en las diferentes areas del transporte y la logistica.
Dentro de estos problemas, se encuentran los problemas de congestién vehicular y sus externalidades negativas que
se presentan en las principales ciudades del pais entre ellas Bucaramanga.

PROPOSITO

Que los estudiantes comprendan los distintos fenémenos que surgen en el trafico, y que apliquen correctamente las
teorias del transito de vehiculos sobre corredores, redes e intersecciones viales, tal que puedan ser modelados a nivel
micro, meso y/o macro empleando software especializado. Ademas, se identificaran y analizaran las problematicas
avanzadas relacionadas con la movilidad vehicular empleando diversos modelos y herramientas tecnolégicas
reconocidas en el estado del arte y la literatura de la materia.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Conoce las herramientas basicas para el analisis de los problemas del transito.

e  Comprende las técnicas y tecnologias utilizadas para la recoleccién de datos de trafico.
o Domina la normativa existente en materia de la movilidad vehicular y peatonal.

e Comprende las externalidades negativas producidas por el trafico vehicular.

Procedimentales

o Identifica las diferentes variables empleadas en los modelos de transito.

o Disena la programacién de semaforos sujeto a restricciones operacionales y determina las fases, longitud de ciclo
6ptimo, célculos de verde efectivo para cada movimiento vehicular y peatonal.

e Calcula la capacidad y el nivel de servicio de una determinada infraestructura.

e Analiza los efectos a las perturbaciones estaticas y dinamicas del transito y en la capacidad del sistema.

e Desarrolla modelos de microsimulacién del trafico.

Actitudinales

e Trabaja en equipo con actitud ética, en el desarrollo de los talleres de clase, para resolver los problemas de disefio
de las excavaciones a cielo abierto.

e Justifica la implantacién de medidas que permitan la gestién de la movilidad en una zona de la ciudad.
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CONTENIDOS

I. Introduccién a la ingenieria de transito
- Conceptos basicos: flujo, densidad, velocidad.
- Andlisis de diagramas x-t, N-t, y la relacién entre ellas.

2. Medicién de las variables del transito y teoria fundamental del flujo vehicular
- Relaciones propuestas y definiciones generalizadas.
- Modelos de Trafico: Modelos macroscépicos (continuidad de flujos, ondas de choque), microscépicos
(seguimiento vehicular).

3. Control de trafico
- Intersecciones Semaforizadas: conceptos fundamentales, diagrama de descarga, flujo de saturacién, andlisis
de capacidad, demoras, paradas, colas), optimizacién de semaforos.
- Modelacién de Intersecciones Prioritarias: definiciones preliminares, capacidad de intersecciones prioritarias
(modelo de brechas, modelo lineal).

4. Conceptos de capacidad y niveles de servicio

- Capacidad y niveles de servicio en flujos de circulaciéon continua: autopistas, vias de dos y mas carriles
(métodos INVIAS y Highway Capacity Manual-HCM). Practicas de campo: estudio de capacidad y niveles
de servicio para este tipo de vias.

- Capacidad y niveles de servicio en flujos de circulacién discontinua: intersecciones semaforizadas y de
prioridad, arterias urbanas.

- Conceptos de capacidad y niveles de servicio para transito no motorizado (andenes peatonales, ciclo-
infraestructuras).

5. Introduccién a los Modelos de simulacién del transito, HCS, TRANSYT, TSIS, SYNCHRO, TRANSMODELER,
AINSUM.

6. Sistemas inteligentes de transporte (ITS), normatividad, componentes y arquitectura, detectores, dispositivos de
control del transito, deteccidon de incidentes, clasificacién de automdviles, centros de control del transito,
semaforizacién inteligente.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serian complementadas con ejercicios practicos y lecturas de documentos seleccionados y
entregados. Estas lecturas ocuparan gran parte del tiempo de trabajo independiente previsto ademas se ejecutarian
las siguientes practicas a partir de toma de datos en campo:

I. Plantear modelos de transito para las principales vias de la ciudad, empleando variables macro y micro del
flujo vehicular.

2. Realizar una calibracién y optimizacién de una red de semaforos de la ciudad.

3. Determinar la capacidad y el nivel de servicio para los diferentes tipos de vias de flujo continuo y discontinuo.

Integrar los conceptos técnicos y la toma de informacién para proponer diferentes soluciones empleando software
de microsimulacion a un problema de transito vehicular de la ciudad o la regién.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Comprende las técnicas y tecnologias utilizadas para la recolecciéon y andlisis de datos de trafico.

- Calibray optimiza una red de semaforos de la ciudad.

- Formula protocolos complejos para el desarrollo de estudios de transito de acuerdo a normas nacionales
e internacionales.

- Analiza, identifica y determina las condiciones de transito que pueden ofrecer los diferentes tipos de
carretera, tanto para vias existentes como para proyectos nuevos.

- Planea un sistema vial para la movilidad de los diferentes actores (pasajeros y carga) en diferentes modos de
transporte.

- Desarrolla las actividades del curso con responsabilidad, veracidad y honradez.

- Trabaja eficazmente en equipo para desarrollar las actividades del curso.

Estrategias de Evaluacion

La actividad académica se evalGa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos vistos en clase. Ademas, se haran trabajos de campo para la toma de datos y calibracién de las diferentes
variables obtenidas. Por ultimo, se plantea la ejecucién de una microsimulacién donde se integren los diferentes
conceptos Y se apliquen para proponer soluciones a un problema especifico.

Equivalencia Cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual 30%
- Trabajo en grupo | 20%
Trabajo en grupo 2 20%
Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

B

AASHTO. (2004). A Policy on Geometric Design of Highways and Streets. American. 5th Edition. Association of
State Highway and Transportation Officials.

Coleman A. O’Flaherty. (2006). Transport Planning and Traffic Engineering.

Daganzo, C (1997) “Fundamentals of Transportation and Traffic Operations. Elsevier Science, Nueva York.
Drew D. (1974) “Traffic Flow Theory and Control”, Mc Graw Hill, London U.K.

FHWA (2003) “Revised Monograph on Traffic Flow Theory” Editado por Gartner, Messer y Rathi.
(http://www.fhwa.dot.gov/publications/research/operations/tft/)

Garber, N. J. y Hoel, L.A. (2008). Traffic and Highway Engineering.

Gipps P.L. (1984) “Traffic Flow Theory”, Department of Civil Engineering, Monash University, Australia.
Highway Research Board. (2000). National Research Council. Washington D.C.

Manual de Disefio Geométrico de Carreteras. (2008). Ministerio del Transporte. Instituto Nacional de Vias.
Subdireccién de apoyo técnico. Colombia.

Manual de Senalizacién Vial. (2015). Ministerio del Transporte. Dispositivos uniformes para la regulacién del
transito en calles, carreteras y ciclo-rutas de Colombia. Bogota D.C.

May, A. (1990) “Traffic Flow Fundamentals”, Prentice Hall, New Jersey, USA.
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Cal y Mayor, R.Cardenas, ]. (2018). Ingenieria de Transito. Fundamentos y Aplicaciones. Novena Edicién.
Alfaomega. ISBN: 978-958-778-415-2. Bogota-Colombia.

Fernandez Aguiera, R. (2014). Temas de ingenieria y gestién de transito. ISBN: 9789560100634. Editorial RIL
Editores. Santiago de Chile.

WEBGRAFIA

https://www.mintransporte.gov.co/
https://www.invias.gov.co/
http://www.transitobucaramanga.gov.co/
https://www.transportation.org/
http://www.amb.gov.co/index.php?lang=en
https://www-sciencedirect-com

I0po oo oD

164


https://www.mintransporte.gov.co/
https://www.invias.gov.co/
http://www.transitobucaramanga.gov.co/
https://www.transportation.org/
http://www.amb.gov.co/index.php?lang=en
https://www-sciencedirect-com/

Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
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ECONOMIA DEL TRANSPORTE

Cédigo: Ndmero de Créditos: 2
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 30 -
Tedricas:30 | Précticas HTI: 66
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte que requiere el pais. El profesional
poseera competencias y conocimientos sobre la Economia de transporte relacionadas con la produccién y la demanda
de servicios de los diferentes modos que incide en el mercado del transporte.

PROPOSITO

El curso de economia del transporte forma a los estudiantes en la importancia del sector transporte en el crecimiento
rapido, arménico y sostenido del producto interno bruto per capita en una regién o pais, al propiciar el crecimiento
de la produccién y la ocupacién de los diferentes sectores econdémicos al invertir en infraestructuras para la movilidad
de bienes y servicios. También se analiza el transporte a nivel personal y familiar en términos de costo generalizado
del viaje al tener en cuenta los diferentes costos en que se incurre al realizar un viaje. La necesidad de una mayor y
mejor movilidad conduce al aumento de viajes individuales en detrimento del transporte publico, lo cual conduce al
analisis de externalidades negativas (congestion, polucidn, ruido, accidentalidad, etc.) que requieren ser cuantificadas
dentro del costo social del transporte.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas
e  Explica las caracteristicas econémicas de la producciéon y el consumo de servicios de transporte.
e Desarrolla modelos para cuantificar el costo social del transporte.

Procedimentales

e Identifica las variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que determinan la seguridad, la
calidad y la sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimizacién del funcionamiento de estos
sistemas.

e  Utiliza herramientas microeconémicas necesarias para la gestién, evaluacién y regulacién de servicios y sistemas
de transporte.

Actitudinales

e Comunica en forma efectiva un analisis riguroso relativo al transporte.

e Comprende la necesidad del desarrollo de un pensamiento critico a través del anilisis de revistas cientificas en
transporte.

CONTENIDOS
I. Trasporte y economia: oferta y demanda por transporte: Marco conceptual.
2. Teoria del consumidor

- Teoria clasica: demandas de Marshall y de Hicks.
- Medidas de bienestar: excedente del consumidor, regla del medio, variacién compensatoria y equivalente.
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- Inclusién de restricciones de ingreso y tiempo en las decisiones de transport.
- Rol del ingreso en la particion modal, rol del ingreso en las medidas de bienestar, enfoque unificado de
actividades y viajes.

3. Demanda de transporte y valor del tiempo
- Demanda agregada por servicios de transporte.
- Modelos para estimar el valor subjetivo del tiempo.
- Valoracién de beneficios de los usuarios de un sistema de transporte.

4. El transporte como producto
- Inclusién de restricciones de ingreso y tiempo en las decisiones de transporte.
- Economias de escala para el caso multiproducto y otros indicadores.
- Circuito ciclico simple carga sélo de ida.
- Circuito ciclico simple carga de ida y vuelta.

5. Politicas 6ptimas de tarificacién e inversion
- Congestion: equilibrio espontaneo vs. 6ptimo social.
- Tarificacién éptima.
- Caracterizacioén funcién de costos del operador de una via.
- Rendimientos a escala del operador vs. Tarificacién.
- Tarificacién second-best.
- Tarificacién del transporte publico, road pricing, parking pricing.

6. Concesiones viales
- Instrumentos financieros: TIR, VPN, planes econémicos y financieros.
- Andlisis de riesgos.
- Modelos de negocios de concesiones viales: peajes a la sombra, Project finance, Asociaciones Publico-
Privadas, concesiones en el transporte publico.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serian complementadas con estudios de casos, ejercicios practicos y lecturas de documentos
seleccionados y entregados. Estas lecturas ocuparan gran parte del tiempo de trabajo independiente previsto con el
fin de desarrollar el pensamiento critico y la escritura efectiva enfocados a la discusién de politicas publicas en temas
de transporte, respaldado por la lectura de articulos cientificos.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Maneja herramientas econémicas para el analisis de oferta-demanda y normativo de la operacién de
sistemas de transporte

- Plantea modelos de comportamiento de comportamiento de los usuarios a partir de los conceptos de
oferta y demanda.

- Comunica en forma efectiva un analisis riguroso relativo a un problema relacionado con el transporte.

- Demuestra el desarrollo de un pensamiento critico a través del anilisis de revistas cientificas en transporte.

Estrategias de Evaluacion

La actividad académica se evalGa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos vistos en clase.
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Equivalencia Cuantitativa

El esquema de evaluacién incluye evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de estos
componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual 30%
- Trabajo en grupo | 20%
- Trabajo en grupo 2 20%
Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”
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Nota: Lecturas seleccionadas seran recomendadas oportunamente.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

SEMINARIO DE APLICACION

Cédigo: Ndmero de Créditos: 2
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 20 -
Tedricas: 20 | Précticas: HTI: 76
JUSTIFICACION

La maestria de profundizacién es un programa académico de posgrado que ofrece procesos de formacién orientados
a profundizar conocimientos cientificos, o tecnolégicos y al desarrollo avanzado de competencias que permitan la
solucién de problemas o el analisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional,
mediante estrategias que favorecen la asimilacion o apropiacién de saberes, el desarrollo del pensamiento auténomo,
el andlisis critico de situaciones, el planteamiento y la soluciéon de problemas, el andlisis de literatura cientifica, la
socializacién de saberes adquiridos, de andlisis de casos y de desarrollo de soluciones de problemas. El Trabajo de
aplicacién, se plantea como estrategia de ejercicio académico para evidenciar e integrar los conocimientos adquiridos
y las competencias desarrolladas durante el proceso de formacién. Este trabajo puede ser, entre otros, un estudio de
caso, o la solucién de un problema concreto, segln la naturaleza del programa.

Con el Seminario de Aplicacién se ofrece un espacio para discutir y construir un saber propio de la disciplina alrededor
de los principios basicos de investigaciéon y el proceso de investigacion aplicada, su fundamentacién tedrica,
planificacién, disefio y desarrollo.

Esta actividad académica es requerida para complementar las bases metodolégicas para formular la propuesta del
Trabajo de aplicacién. Esto sera posible mediante el fundamento teérico del objeto de estudio, la formulacién de los
objetivos, el disefio de la metodologia para el desarrollo del trabajo, y la determinacién del cronograma y el
presupuesto.

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de presentar y defender la propuesta del trabajo de aplicacién.

PROPOSITO

— Sumergir al estudiante en el conocimiento de los conceptos basicos sobre metodologia de investigacién y los
elementos que constituyen el proceso de investigacion.

— Ofrecer un espacio que facilite a los estudiantes la formulacién de la propuesta del trabajo de aplicacién.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Competencias cognitivas:

- Comprende los conceptos basicos de la metodologia de la investigacién.

- Identifica ideas de proyectos surgidas a partir de problemas o necesidades regionales, nacionales o mundiales.
- Comprende los criterios necesarios para formular la propuesta de trabajo de grado.

Competencias procedimentales:

- Discrimina informacién bibliografica pertinente para construir el marco conceptual que soporta el problema o
necesidad a resolver con su trabajo de aplicacién.

- Disena una propuesta de trabajo de aplicacién, teniendo en cuenta los ambitos social, econémico y ambiental.
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- Comunica en forma oral y escrita su propuesta de trabajo de aplicacién, empleando el lenguaje técnico apropiado
de la Ingenieria.

Competencias Actitudinales y Axiologicas:

- Participa en las actividades propuestas por el docente y en las exposiciones realizadas por los compaferos de clase.
- Asume una actitud critica frente a las opiniones intelectuales de los demas.

- Valora la importancia del trabajo de aplicacién en la formacién integral del Magister en Ingenieria de Transporte y
Logistica.

CONTENIDOS

[.  Introduccién
- Generalidades sobre la elaboracién de los trabajos de aplicacion.
- Reglamento de posgrados para trabajos de aplicacion.
- Presentacién de docentes potenciales directores de proyectos.
- Presentacién de temas para proyectos, Areas que abarcan, Importancia.
- Propuesta de temas nuevos.

2. Preliminares del trabajo de aplicacién.
- Antecedentes.
- Justificacién.
- ldentificacién del problema, Caracteristicas de los problemas cientificos, (Cémo redactar problemas?
- Planteamiento del problema a tratar, o del estudio de caso a abordar, o de la pregunta de investigacion,
impacto en los ambitos social, econémico y ambiental.

3. Definicién de los objetivos del trabajo de aplicacion.
- Objetivo general y objetivos especificos.

4. Definiciéon del marco teérico del trabajo de aplicacién.
- Revisién de literatura: deteccion, obtencion, y consultas.
- Consulta de informacién en las bases de datos cientificas (Biblioteca UIS).

5. Definicion de la metodologia del trabajo de aplicacion.
- Definicién del tipo de trabajo de grado.
- Diseno metodolégico.

6. Definicién de tiempo y recursos del trabajo de aplicacién.
- Cronograma.
- Presupuesto.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se realizaran clases magistrales y seminarios donde se ensefie a los estudiantes las bases tedricas necesarias para la
estructuracion de la propuesta del trabajo de aplicacién, complementado con la revisién de trabajos realizados a nivel
de grupo. De igual manera se aborda el manejo y la biusqueda de informacién bibliografica mediante el empleo de las
bases de datos disponibles en la Biblioteca UIS. Exposiciones de cada estudiante del avance en la estructuracion de
la propuesta del trabajo de aplicacién, en los que recibird retroalimentacién critica constructiva del docente y
companeros.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:
El estudiante:

- Entiende la importancia de la metodologia de la investigacién.

- Consulta, selecciona y organiza la informacién de las fuentes de informacién, segln su relevancia e importancia
para el planteamiento de su trabajo de aplicacién.

- Define la pregunta de investigacion aplicada y la hipdtesis.

- Plantea los objetivos especificos, el marco de referencia, el disefio de la investigacion, las principales fuentes de
consulta y todos los componentes de la propuesta de trabajo de aplicacion.

- Expone su propuesta de trabajo de aplicacién con seguridad, de manera metédica y con rigor cientifico.

- Demuestra tolerancia y respeto al intervenir en las discusiones y el desarrollo de las exposiciones.

- Aportay recibe sugerencias sobre las exposiciones realizadas de los temas trabajados.

Estrategias de evaluacion
- Documento escrito de la propuesta trabajo de aplicacién y defensa ante un jurado.

Equivalencia cuantitativa
- La actividad académica se calificara de forma de cualitativa, determinando si se aprueba o no la propuesta de
trabajo de aplicacion.

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 170, “la evaluacién cualitativa se expresara con una consideracion,
juicio y decision en términos de Aprobada (A) o No Aprobada (NA) y con un concepto sustentado.

BIBLIOGRAFIA

Cegarra Sanchez, J. (2013). Metodologia de la Investigacién Cientifica y tecnolégica. Ediciones Diaz de Santos.
2013. 376 p.

Gémez Mendoza, M. A.; Deslauriers, J. P.; Alzate Piedrahita, M. V. (2019). Cémo hacer tesis de maestria y
doctorado. Investigacion, escritura y publicacién. Bogota: ECOE ediciones, 189 p.

Hernandez Sampieri, R. (2007). Fundamentos de la metodologia de la investigacién. Madrid. Editorial McGraw-
Hill. 334 p.

Lerma, H. D. (2016). Metodologia de la Investigacién: Propuesta, anteproyecto y proyecto, ECOE Ediciones, 5a.
Edicién. 166 p.

Méndez Alvarez, C. E. (2020). Metodologia de la investigacion: Disefio y desarrollo del proceso de investigacién
en ciencias empresariales. (5 ed.) Alpha Editorial S.A. 186p.

Pérez, M. & Calderén, Z. (201 1). Orientaciones Practicas para la Elaboracién Exitosa de Trabajos de Grado en
Ingenieria, | ed. Colombia: UIS. 201 1. 192 p.
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13.1.2 SEGUNDO SEMESTRE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

MACROMODELACION DE SISTEMAS DE TRANSPORTE

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 33 -
Tedricas: 25 | Practicas:8 HTI: 1T
JUSTIFICACION

La modelacién de sistemas de Transporte y Macromodelaciéon permite estimar los flujos de pasajeros o vehiculos que
habra en una red de transporte en cada uno de los modos considerados para escenarios futuros. A grandes rasgos
existen dos grandes grupos de modelos: Los modelos basados en viajes, en los cuales la unidad de andlisis es un viaje
entre un origen y un destino y los modelos basados en actividades, en donde se estudia la cadena de viajes en un dia
completo derivada de llevar a cabo una serie de actividades.

La modelacién de sistemas de Transporte es una herramienta necesaria para la planificacién de transporte, en especial
en las ciudades de cierto tamafo. Los tomadores de decisiones y planificadores requieren resolver algunas preguntas
de forma informada acerca de los efectos en el futuro de ciertas medidas, politicas, regulaciones o restricciones.
Dados unos objetivos, deben decidir cémo invertir los recursos y cémo definir sus politicas para lograrlos. Los
modelos de transporte permiten obtener informacién cuantitativa sobre el desempefio futuro de los sistemas de
transporte, que pueden evaluar diferentes alternativas futuras.

La presente actividad académica le brindara al estudiante de la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica las
herramientas fundamentales para identificar y utilizar las técnicas basicas necesarias de prediccién de la demanda por
transporte, ademas le permitira construir modelos de demanda basados en distintas teorias de comportamiento del
sistema de transporte y sus usuarios, identificar y utilizar de las técnicas estadisticas y computacionales necesarias para
la calibracién y aplicacién de modelos complejos en escenarios reales.

PROPOSITO

Desarrollar en el estudiante las habilidades y competencias que le permitan formular y aplicar los principales aspectos
tedricos y metodoldgicos de la modelacién en el area de Transporte. También podran aplicar dichos principios en
otros mercados, pero el enfoque y los ejemplos se mantendran en el area de Transporte. El estudiante podra aplicar
los conocimientos adquiridos en entornos reales.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas
e Analiza e interpreta las soluciones de un modelo para planificaciéon de transporte.
e Toma decisiones soportadas en un modelo de transporte.

Procedimentales

e Construye el conjunto de ecuaciones que rigen el sistema de transporte.

e  Resuelve problemas basicos de transporte a través de diferentes herramientas vistas en clase.

e  Formula las dimensiones fisicas de las variables y las hipétesis necesarias para la elaboracion de los modelos vistos.

Actitudinales
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Aplica el pensamiento critico y reflexivo a la toma de decisiones y resolucién de problemas, considerando datos
representativos.

CONTENIDOS

Introduccidén y conceptos basicos
- Conceptos basicos de modelacion.
- Estadistica aplicada. Modelo de regresién lineal y maxima verosimilitud.
- Microeconomia, demanda y comportamiento del consumidor. Teoria de juegos.
- Modelos basados en viajes y actividades, caracteristicas generales del transporte, problema de transporte
urbano, estructura tradicional del modelo de planificacion de transporte urbano, andlisis sistematico de
problemas de transporte.

Técnicas y practicas de recoleccién de datos
- Consideraciones practicas generales, principios de disefio muestral y conceptos basicos de muestreo.
- Modelos de generacién y atraccidn de viajes: definicién y conceptos basicos, modelos de clasificacién cruzada
y otras visiones

Modelos de distribucién espacial: El espacio fisico interaccién movilidad, uso del suelo, factor de crecimiento y
gravitacionales. Construccién de matrices origen y destino.

Modelos:
- Introduccién a modelos agregados y desagregados, utilidad aleatoria, ID: probit, logit, binario y multinomial,
modelo logit jerarquico, otros desarrollos.
- Modelos de asignacién, elementos basicos, redes matrices, modelos sin congestién, funciones flujo demora,
condiciones para soluciones Unicas Yy limite, equilibrio de Nash y principio de Wardrop, calibracién y validacién
de modelos de asignacién en redes, modelos de asignacién en Transporte publico.
- Modelacién de demanda de transporte de carga.
- Modelacién como herramienta de planificacion.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicion dogmatica de conceptos tedricos y metodolégicos por parte del docente.

Presentacién, debate y talleres de la propuesta que en el campo del modelado y la simulacién viene construyendo
el docente

Revisién, estudio y exposicion por parte de los estudiantes de propuestas de la comunidad académica, diferentes
y complementarias a la propuesta del docente.

Desarrollo de seminarios y talleres con la orientacién del docente y algiin(os) estudiante(s) alrededor de las
diferentes propuestas.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

Comprende la complejidad del desarrollo de un modelo de transporte mediante la definicién de cada una de sus
etapas.

Usa la matematica no lineal en el desarrollo de modelos para resolver problemas basicos de transporte.
Comprende cualitativamente la dindamica de un fenémeno y opera con un simulador que permite considerar
resultados cuantitativos.

Aprecia la utilidad del modelado en transporte para apoyar su proceso investigativo.

Estrategias de evaluacion

Evaluacién de trabajos practicos que se presentan por escrito y exposiciones.
Mediante evaluaciones desarrolladas de manera directa durante las clases y talleres.

Equivalencia cuantitativa

Trabajos practicos: 50%
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- Quices y tareas: 15%
- Evaluaciones: 25%
- Exposiciones en clase: 10%

Seglin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

Ben Akiva, M. Lerman, S. (1985). Discrete Choice Analysis: Theory and Application to Travel Demand. MIT
Press.

Cascetta, E. (2009). Transportation Systems Analysis Models and Applications. Springer, ISBN 978-0-387-75857-
2, 2™, Edition.

Ortlzar, ). D., Willumsen, L. G. (201 1). Modelling Transport. John Wiley & Sons, 4. Edition, USA.

Ortdzar, |. D. (2015). Modelos de Demanda de Transporte. Alfaomega U.C. de Chile, 2da. Edicién, ISBN
9789587780215.

Small, K., Verhoef T. (2007). The Economics of Urban Transportation. Routledge, 2". Edition.

Washington, S., Karlaftis, M., Mannering, F. (2010). Statistical and Econometric Methods for Transportation Data
Analysis. CRC Press.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

MODELOS DE REDES DE TRANSPORTE

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 31 -
Tedricas:20 | Précticas: |1 HTI: 113
JUSTIFICACION

Resulta fundamental para el desarrollo de proyectos de transporte, asi como en los proyectos logisticos la
estructuracion de caminos que permitan la conexién y comunicaciéon adecuada ya sea entre personas, modos de
transporte, mercancias o procesos. Dicha comunicacién se establece mediante la generacién de redes que en primera
medida se estructuran como una simplificacién de la infraestructura que soporta la conectividad, y a medida que se
va avanzando en su concepcién se hacen mas robustas con todos los elementos propios de una infraestructura como
lo puede ser una red de carreteras, el conjunto de rutas de un sistema de transporte publico o de entrega y
recoleccién de mercancias. En este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica plantea la actividad
académica “Modelos de Redes de Transporte” dentro del plan de estudios como unidad de aprendizaje que le
garantice al egresado desarrollar las capacidades para formular y solucionar problemas de redes que surgen en el
andlisis de cualquier sistema de transporte y proyecto de infraestructura.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales y metodolégicos para la construccién y soluciéon de
problemas de redes de transporte. Asi mismo, dentro del marco de la formacién integral se promovera el desarrollo
de competencias que contribuyan a generar las capacidades necesarias para el planteamiento y solucién de problemas
de redes.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas
e  Formula matematicamente problemas de optimizacién que ocurren sobre un grafo o red.
e  Resuelve problemas clasicos de Investigacién Operativa en redes.

Procedimentales

e  Reconoce la importancia de representar un problema a través de un modelo multicommodity.

e Comprende la complejidad del problema de asignacién de viajes a una red de transporte de gran escala
y las simplificaciones de agregacién espacial que es necesario realizar.

e Modelar redes de transporte publico para el problema de asignacién de viajes

Actitudinales
e Argumenta de forma clara y precisa las soluciones planteadas a los problemas de redes estudiados.

CONTENIDOS

Introduccién a estructura de grafos: elementos y definiciones.

Estructuras de datos para representar redes y grafos.

Formulacién matematica de problemas de optimizacién en grafos o redes.
Orden de complejidad de algoritmos de solucién.

Clasificacién de problemas en redes segliin complejidad.

unhwn —
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Matrices unimodulares y su relevancia.

Problemas de Flujo en redes a Minimo Costo (PFMC).

Extensiones a problemas con multiples flujos.

9. Algoritmos de rutas minimas: label correcting y label setting.

10. Algoritmo de Ford-Fulkerson para problemas de flujo maximo.

I'l. Teorema de flujo maximo y corte minimo.

[2. Problemas de asignacién de viajes a redes de transporte privado sin congestion.
I3. Problemas de asignacién de viajes a redes de transporte pulblico sin congestion.
4. Problemas de ruteo en arcos: Grafo Euleriano y Problema del Cartero Chino.
I5. Problemas de ruteo en nodos: Circuito Hamiltoniano y Problema del Vendedor Viajero.
6. Problemas de ruteo vehicular.

I7. Métodos de solucién para problemas de ruteo: métodos heuristicos y exactos.

© N

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Durante el desarrollo del semestre se realizaran:
- Clases expositivas dictadas por el profesor.
- Lectura del texto guia y de textos complementarios.
- Trabajos. Se debera realizar un trabajo en que se programe en forma eficiente alguno de los algoritmos
ensefnados en el curso.
- Talleres grupales.
- Uso de software para resolucién de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- ldentifica las caracteristicas y condiciones para la solucién de problemas de optimizacién de redes de transporte.
- Aplica conceptos en el planteamiento y solucién de algoritmos de modelacién de redes.

- Comunica de forma clara y precisa las soluciones planteadas a los problemas de redes estudiados.

Estrategias de evaluacion

- Un proyecto del curso que se compone de la soluciéon de un problema de asignacién de redes mediante la
programacién en un software de simulacion de redes.

- Participacién activa en clase.

- Participacién en foros de discusién.

- Asistencia a clase.

- Entrega puntual de talleres y tareas.

Equivalencia cuantitativa
- 2 examenes parciales 25% c/u.
- Proyecto del curso (en parejas): 30% — Incluye sustentacién final individual.
- Talleres practicos 20%.

Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

Ahuja, R., Magnanti, T. y Orlin, J. (1993). Network Flows: theory, algorithms and applications. |ra. Edicién.

Ball, M.O., Magnanti, T.L, Monma, C.L., Nemhauser, G.L. (eds.) (1995). Network Routing. Handbooks in
Operations Research and Management Science, Vol. 8, Ira. edicién, North Holland, Elsevier Science,
Amsterdam.

Evans, J.R., y Minieka, E. (1992). Optimization Algorithms for Networks and Graphs. 2da. edicién, Marcel
Dekker, Inc. Monticello, NY.
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Papadimitriou, C.H., y Steiglitz, K. (1998). Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity.” 2da.
edicién, Dover Publications, Inc. Mineola, NY.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

GESTION DE SEGURIDAD VIAL

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 31 -
Tedricas: 20 | Précticas: |1 HTI: 113
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las competencias y conocimientos actuales en conceptos, herramientas
computacionales y normativa para proponer y desarrollar proyectos con capacidad de innovacién y liderazgo, asi
como de solucionar proyectos teérico-practicos en las diferentes areas del transporte y la logistica. Uno de esos
problemas que tendra que afrontar es la accidentalidad que actualmente se presenta en el pais y la regién.

PROPOSITO

Seguin la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) las colisiones entre vehiculos de motor tienen una repercusion
econémica del 1% al 3% del PIB de cada pais y en el caso de Colombia la mortalidad asociada con siniestros viales
aumenté en un 16%, entre 2009 y 2017 posicionandose como la segunda causa de muertes violentas en Colombia
(90% causado por factores humanos), con una participacién de motociclistas del 50%, y personas de 20 a 30 afios
del 25,5%. Ante esta situacion, se creé en 2013 la Agencia Nacional de Seguridad Vial que entré en operacién en el
2015 como la méaxima autoridad para la implementacién de politicas que reduzcan este flagelo. Colombia como parte
de la agenda para la implementacién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, tiene como meta reducir en 2030 a
8,35 la tasa de fallecidos por cada cien mil habitantes (Documento CONPES 3918), frente al indicador de 13,7
obtenido para 2017 (Forensis, 2017), por lo que afronta un importante desafio para contribuir de manera efectiva al
cumplimiento del objetivo mundial.

Con base en este panorama y teniendo en cuenta que dentro de los pilares de la Gestién de la seguridad vial se
encuentra el de crear infraestructura segura de carreteras se plantea esta actividad académica para los estudiantes de
la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica. Este pilar fortalece la implementacién de proyectos de
infraestructura vial que cumplan con altos estandares de calidad en materia de seguridad vial, las cuales se basan en la
implementacién de auditorias e inspecciones de seguridad vial, gestién de redes, identificacién de tramos de alta
concentracién de accidentes y la gestién de puntos negros.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e |dentifica la accidentalidad vial como una externalidad negativa que requiere ser estudiada a diferentes niveles
para su prevencion.

e Diferencia accidente de incidente vial.

Procedimentales

e Identifica soluciones a la accidentalidad a partir del anilisis de datos estadisticos de accidentalidad.

e Reconoce las diferentes etapas de un estudio de auditoria e inspeccién de seguridad vial, bien sea en proyectos
existentes o nuevos.

Actitudinales
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Investiga de manera proactiva las nuevas tendencias tecnolégicas para mitigar incidentes y definir opciones que
mitiguen esa externalidad negativa.
Comunica y defiende con sustento técnico sus ideas ante los miembros de un equipo.

CONTENIDOS

Conceptos generales de seguridad vial (Contexto histérico, Directiva de la ONU, Politicas de diferentes naciones
europeas, Politica en Latinoamérica y Colombia, Cifras de Accidentalidad en el mundo, en Latinoamérica y en el
pais, Matriz de Haddon, Norma ISO 39001, Causas de los accidentes: Factor Humano, Factor Econémico y
Factor Legal).

Metodologias aplicadas para el procesamiento de las bases de datos (Manejo Estadistico, Tramos de
Concentracion de Accidentes, Puntos negros, Sistemas desarrollados por la Corporacién Fondo de Prevencion
Vial, Aplicacién de Norma ISO 39001, Manejo de Modos mas vulnerables).

Diseno geométrico y su influencia en la seguridad. Controles policiales en la carretera (Disefio en Planta y en
Perfil, Secciones Transversales, lluminacién, Barreras de Seguridad, Tratamiento de taludes, limites, derechos de
via).

Senalizacién vial (Manual de Sefalizacion 2015, Tipos de Sefalizacién, Elementos reflectivos).

Andlisis, aplicacién y ajuste del Highway Safety Manual (HSM) de la AASHTO a casos reales en sitios de alta
concentracién de accidentes.

Estructuraciéon de Planes de manejo de trafico (Sehalizaciéon en Obra Diurna y Nocturna, Recursos Humanos,
Elementos reflectivos, lluminacién).

Metodologia para la realizacion de estudios de seguridad vial (Auditorias de Seguridad Vial en las fases de
Planeacién, Disefio y Operacién, Inspecciones de Seguridad Vial en la fase de Operacién, Otras metodologias).
Ejercicio practico en campo de una Auditoria de Seguridad Vial y de una Inspeccién de Seguridad Vial:

a. Disenos factoriales.
b. Estimacién de modelos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serian complementadas con ejercicios practicos y lecturas de documentos seleccionados y
entregados. Estas lecturas ocuparan gran parte del tiempo de trabajo independiente previsto, ademas se ejecutaran
las siguientes practicas:

I. Para reconocer normas y especificaciones técnicas se elaboraran informes técnicos segin datos de
accidentalidad proporcionados por la Agencia Nacional de Seguridad Vial, Medicina Legal Policia Nacional
y/o Secretarias de transito.

2. Para plantear una solucién practica se realizarian trabajos de campo para aplicar matriz de Hadon y Planes
de Manejo de Trafico.

3. Paraidentificar elementos de riesgo de accidentes en las carreteras, se elaborarian informes técnicos sobre
infraestructura segura con base en la metodologia de Auditorias e Inspecciones de seguridad vial.

4. Paraidentificar la accidentalidad como un problema social se requiere una mayor regulacién y ordenamiento
del transito vehicular, se analizaria los datos estadisticos de accidentalidad y se plantearian soluciones desde
el pilar de infraestructura segura usando el Highway Safety Manual.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- ldentifica las causas que generan accidentalidad.

- Plantea soluciones ante un problema de accidentalidad recurrente en cualquiera de los actores viales.

- Organizay realiza auditorias de seguridad vial.

- Investiga de manera proactiva las nuevas tendencias tecnolégicas para mitigar incidentes y definir opciones que
mitiguen esa externalidad negativa.

- Comunica y defiende con sustento técnico sus ideas ante los miembros de un equipo.

Estrategias de evaluacion

La actividad académica se evalUa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalta el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos vistos en clase. Ademas, se haran trabajos de campo de ejecucién de una auditoria o inspeccién de
seguridad vial y la aplicacién del High Safety Manual a un tramo de concentracién de accidentes.

Equivalencia cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan en seguida.

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual 30%
- Trabajo en grupo | 20%
- Trabajo en grupo 2 20%
Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

AASHTO. (2004). A Policy on Geometric Design of Highways and Streets. American. 5th Edition. Association
of State Highway and Transportation Officials.

Asociacién de Transporte Vial y Autoridades de Transito de Australia y Nueva Zelanda - Austroads — en
“Auditoria de Seguridad Vial”, segunda versién, 2002.

B

[[] Cal y Mayor, R., Cirdenas, |. (2018). Ingenieria de Transito. Fundamentos y Aplicaciones. Novena Edicién.
Alfaomega. ISBN: 978-958-778-415-2. Bogota-Colombia.

Coleman A. O’Flaherty. (2006). Transport Planning and Traffic Engineering.

Corporacién Fondo de Prevencién Vial (2012). Proyecto para la definicion de los lineamientos basicos de
Auditorias de Seguridad Vial. Oportunidad Estratégica

Corporacién Fondo de Prevencion Vial. (2012). Guia técnica para el disefio de las zonas laterales, para vias mas
seguras. HOF Consultores.

[ Corporacién Fondo de Prevencién Vial. (2013). Guia de Ciclo-Infraestructuras. Ejemplos ilustrados y soluciones.
GSD+.

Fernandez Aguiera, R. (2014). Temas de ingenieria y gestién de transito. ISBN: 9789560100634. Editorial RIL
Editores. Santiago de Chile.

Garber, N. J. y Hoel, L.A. (2008). Traffic and Highway Engineering.

Highway Research Board. (2010). National Research Council. Washington D.C.

Highway Safety Manual. (2010). American Association of State Highway and Transportation Officials - AASHTO.
First Edition. Volume |, 2 and 3. Washington D.C.

Manual de Senalizacién Vial. (2015). Ministerio del Transporte. Dispositivos uniformes para la regulacién del
transito en calles, carreteras y ciclo-rutas de Colombia. Bogota D.C.

Ministerio del Transporte. Instituto Nacional de Vias. Subdireccién de apoyo técnico. (2008). Manual de Disefo

Geométrico de Carreteras. Colombia.
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TRABAJO DE APLICACION |

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 30 -
Tedricas: 20 | Précticas: 10 HTI: 114
JUSTIFICACION

La maestria de profundizacién es un programa académico de posgrado que ofrece procesos de formacién orientados
a profundizar conocimientos cientificos, o tecnolégicos y al desarrollo avanzado de competencias que permitan la
solucién de problemas o el andlisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional,
mediante estrategias que favorecen la asimilacion o apropiacién de saberes, el desarrollo del pensamiento auténomo,
el andlisis critico de situaciones, el planteamiento y la solucién de problemas, el analisis de literatura cientifica, la
socializacién de saberes adquiridos, de andlisis de casos y de desarrollo de soluciones de problemas. El Trabajo de
aplicacién, se plantea como estrategia de ejercicio académico para evidenciar e integrar los conocimientos adquiridos
y las competencias desarrolladas durante el proceso de formacién. Este trabajo puede ser, entre otros, un estudio de
caso, o la solucién de un problema concreto, segln la naturaleza del programa.

Con la actividad académica Trabajo de Aplicacién | se brinda un espacio para el seguimiento del desarrollo del trabajo
de aplicacién propuesto por el estudiante, mediante la asesoria particular de cada director de trabajo de aplicacion.

Esta actividad académica es fundamental porque permite la supervisién y retroalimentacién del trabajo realizado por
el estudiante de cara a la culminacién de su trabajo de aplicacién en los tiempos definidos en el plan de estudios.

PROPOSITO

— Evaluar con el estudiante el cumplimiento de la planificacion de su trabajo de aplicacién.
—Analizar con el estudiante los avances de resultados del trabajo de aplicacion.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:
Cognitivas
- Analiza la informacién pertinente del problema de investigacién que quiere resolver para desarrollar los objetivos
especificos.

- Evalta los resultados conseguidos en el desarrollo de su trabajo de aplicacion.

Procedimentales
- Procesa datos de resultados de investigacién.
- Estructura el documento de trabajo de aplicacion.

Actitudinales
- Asume con responsabilidad el grado de desarrollo de su trabajo de aplicacién.

CONTENIDOS

I.  Ejecucién de las fases tempranas del trabajo de aplicacién.
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2. Elaboracién del informe de avance de ejecucién del trabajo de aplicacion.

3. Socializacién de avances.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El estudiante asumira un papel activo en la construccién del conocimiento al realizar un trabajo de aplicacién. Bajo la
orientacién del director del trabajo de aplicacién avanzara en el desarrollo de los objetivos especificos aprobados en
su propuesta de trabajo de aplicacién, y presentara periédicamente los avances de su trabajo.

Al finalizar esta actividad académica el estudiante tendra un avance significativo en los resultados de su trabajo de
aplicacién de manera que pueda iniciar en la escritura de su documento de trabajo de aplicacién.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Reconoce la importancia de utilizar informacién bibliografica pertinente y actualizada sobre su tema de
investigacion.

- Avanza en el desarrollo de los objetivos especificos aprobados en su propuesta de trabajo de aplicacién.

- Expone los resultados preliminares de su investigacién con seguridad, de manera metédica y con rigor cientifico.

- Demuestra tolerancia y respeto al recibir retroalimentacién del trabajo realizado en el desarrollo de su
investigacion.

Estrategias de evaluacion
- Presentaciones periédicas del avance en el desarrollo de su trabajo de aplicacién.

Equivalencia cuantitativa
La calificacién es cualitativa y correspondera a la nota que obtenga el estudiante en el avance del trabajo de aplicacion,
cumpliendo con los objetivos trazados en su propuesta de trabajo de grado.

Segun el Reglamento General de Posgrado, Articulo 170, “la evaluacién cualitativa se expresara con una consideracion,
juicio y decisidn en términos de Aprobada (A) o No Aprobada (NA) y con un concepto sustentado.

BIBLIOGRAFIA
Cegarra Sanchez, J. (2013). Metodologia de la Investigacién Cientifica y tecnolégica. Ediciones Diaz de Santos.
2013. 376 p.
Gémez Mendoza, M. A., Deslauriers, J. P., Alzate Piedrahita, M. V. (2019). Cémo hacer tesis de maestria y

doctorado. Investigacion, escritura y publicacién. Bogota: ECOE ediciones, 189 p.

Hernandez Sampieri, R. (2007). Fundamentos de la metodologia de la investigacion. Madrid. Editorial McGraw-
Hill. 334 p.

Lerma, H. D. (2016). Metodologia de la Investigacién: Propuesta, anteproyecto y proyecto, ECOE Ediciones, 5a.
Edicién. 166 p.

Méndez Alvarez, C. E. (2020). Metodologia de la investigacién: Disefo y desarrollo del proceso de investigacién

en ciencias empresariales. (5 ed.) Alpha Editorial S.A. 186p.

Pérez, M. & Calderén, Z. (2011). Orientaciones Practicas para la Elaboracién Exitosa de Trabajos de Grado en
Ingenieria, | ed. Colombia: UIS. 2011. 192 p.
[J Informacién especifica del tema de investigacion.
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13.1.3 TERCER SEMESTRE

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

TRANSPORTE DE CARGA Y LOGISTICA

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 40 -
Tedricas: 25 | Practicas: 15 HTI: 104
JUSTIFICACION

En el desarrollo de cualquier sociedad son fundamentales los procesos de transporte y distribucién, ya que estos
permiten que sean satisfechas multiples necesidades mediante la entrega de mercancias de forma segura, puntual y
econdémica. En dichos procesos el transporte de carga y logistica se establece como un area de la Ingenieria de
Transporte necesaria para la planificaciéon correcta de las rutas de distribucién para hacer la mayor cantidad de
entregas en el menor tiempo posible, asegurando la proteccion de los mismos, asi como tomar acciones resolutivas
cuando existan obstaculos que afecten la continuidad de las entregas, como cuando existen altos niveles de trafico.
Implica ademas la optimizacién de los recursos posibles de la mejor manera posible para reducir los costos del
transporte terrestre. En este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica plantea la actividad académica
“Transporte de Carga y Logistica” dentro del plan de estudios como unidad de aprendizaje que le garantice al
egresado una comprension global de los sistemas y procesos logisticos, mediante una operacién intermodal, asi como
la apropiacién de técnicas y metodologias utilizadas en el desarrollo de proyectos de optimizacién de redes logisticas.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos, y normativos que intervienen en el
establecimiento de diferentes procesos logisticos en el transporte de carga. Asi mismo, dentro del marco de la
formacion integral se promovera el desarrollo de competencias que contribuyan a generar las capacidades necesarias
para el andlisis del transporte de carga en todas sus fases de operacién desde el productor hasta el cliente final,
mediante las diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje planteadas para el curso. Particularmente, los propésitos
de la actividad académica pueden resumirse en:

* Comprender el funcionamiento de la cadena logistica, desde el productor hasta el cliente final.

* Comprender los principales trade-offs en el disefio y operacién de una red logistica.

* l|dentificar y utilizar métodos cuantitativos de pronésticos de demanda para un sistema logistico.

* |dentificar los tipos de problemas existentes al disefiar una red de carga y logistica intermodal y multimodal.
* Reconocer y utilizar modelos convencionales de optimizacién para la gestién de cadenas logisticas.

* Comprender los problemas en la gestién de transporte de la cadena logistica.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas
* Comprende las caracteristicas principales de un sistema logistico.
* Comprende los principales trade-offs en el disefio y operacién de una red logistica,

Procedimentales

* Aplica modelos cuantitativos que apoyan la toma de decisiones en sistemas logisticos y de carga que operan en
diferentes modos de transporte.
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Utiliza modelos convencionales de optimizacién para la gestién de cadenas logisticas.

Actitudinales

Establece ideas y argumentos de manera clara y coherente en la definicién de los procesos logisticos que

intervienen en el transporte de carga.

CONTENIDOS

Introduccién.

Tendencias en el transporte de carga.
Cargas y contenedores.

Terminales de transbordo.

Disefio de la red logistica.

Introduccién y clasificacién de problemas de localizacién de instalaciones.
Problemas de localizacién con un tipo de producto y escalén.

Problemas de localizacién multi-producto y multi-escalén.

Agregacién de datos.

Problemas de disefio de red.

Redes logisticas multimodales.

Intermodalidad en el transporte de carga (terrestre, aéreo, férreo y maritimo).
Disefo de redes multimodales.

Modelos de transporte multimodal y distribucién multi-producto.

Gestién de carga en el transporte maritimo.

Gestién de carga en el transporte por carretera.

Gestion de carga en el transporte ferroviario.

Gestion de carga en el transporte aéreo.

Gestion de almacenamiento.

Introduccién.

Modelo EOQ y andlisis de sensibilidad.

Extensiones al modelo EOQ.

Tecnologias para asegurar las cargas almacenadas.
Gestion de inventario en redes logisticas multimodales.
Procesos de cargue y descargue.

Sistemas eficientes de localizacién.

Control de calidad en inventarios.

Gestidn logistica.

Introduccién.

Planeacién, organizacién y control de las cadenas de transporte.
Métodos de analisis y seleccion de alternativas de transporte.
Caracteristicas de flota para modos aéreo, férreo y maritimo.

Las

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son:
- Clases expositivas.

- Charlas de invitados y visitas técnicas.

- Desarrollo de tareas y ejercicios en clase.

- Entrega de documentos complementarios a las clases.

- Talleres.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:
El estudiante:
- ldentifica las caracteristicas y condiciones adecuadas para un proceso logistico.
- Identifica los tipos de problemas y propuestas de soluciones existentes en el disefio de una red logistica.
- Aplica conceptos de disefio de redes logisticas en proyectos practicos.
- Comunica ideas y argumentos de manera clara y coherente en la definicién de los procesos logisticos que
intervienen en el transporte de carga.

Estrategias de evaluacion
- Participacién activa en clase.
- Participacién en foros de discusién.
- Asistencia a clase.
- Entrega puntual de talleres y tareas.

Equivalencia cuantitativa
* 3 examenes parciales 25% c/u
* Talleres practicos 25%.

Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

B

Crainic, T. G,, & Kim, K. H. (2007). Intermodal transportation. Handbooks in operations research and
management science, 14, 467-537.

Dolgui, A., Proth, J. M. (2010). Supply chain engineering: useful methods and techniques. Springer Science &
Business Media.

Ghiani, G., Laporte, G., Musmanno, R. (2004). Introduction to logistics systems planning and control. John Wiley
& Sons.

Ospina-Diaz, M. R., Sanabria-Rangel, P. E. (2017). Marco general de analisis de la formacion logistica en Colombia.
Revista Cientifica General José Maria Cérdova, vol. 15, no 19, p. 237-267.

Plan Maestro de Transporte Intermodal 2015 — 2035 (PMTI). Ministerio de Transporte de Colombia

Ravindran, A., Warsing R, D. (2016). Supply chain engineering: Models and applications. CRC Press.

Rushton, A., Croucher, P., Baker, P. (2014). The handbook of logistics and distribution management:
Understanding the supply chain. Kogan Page Publishers.

Webster, S. (2009). Principles of Supply Chain in Management. 22 Ed. Belmont, MA. Dynamic ldeas.
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GESTION DE PROYECTOS

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

Los proyectos relacionados con el transporte y la logistica tienen un gran impacto en el desarrollo de una regién y
pais. Laadecuada identificacién, formulacién y evaluacién de proyectos, es indispensable para priorizar las decisiones
que comprometen recursos escasos en la solucién de necesidades que pueden considerarse ilimitadas. La gestién de
proyectos, entendida como la organizaciéon de actividades para lograr objetivos y metas que resuelven una
problematica humana, se torna indispensable en contextos sociales donde se requieren nuevos enfoques de
desarrollo. Por este motivo, este curso proporciona al estudiante herramientas para la formulacién de proyectos y
elementos conceptuales para su evaluacién, considerando el enfoque financiero, econémico y social.

PROPOSITO

Con esta actividad académica se busca que los estudiantes apropien los conceptos basicos relacionados con la
formulacién y evaluacién de proyectos, haciendo énfasis en tépicos relacionados con el transporte y la logistica.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

* Comprende y aplica los conceptos basicos relacionados con la formulacién y evaluacién de proyectos, haciendo
énfasis en tépicos relacionados con el transporte y la logistica.

* Identifica las fases del ciclo del proyecto, los diferentes tipos de proyectos y su relacién con la calidad de vida, el
desarrollo y la equidad.

* Comprende los conceptos que fundamentan la evaluacién de proyectos.

* ldentifica las diferencias entre la evaluacién financiera, econémica y social de los proyectos.

Procedimentales
*  Emplea metodologias como el marco légico para identificar problemas y alternativas de proyectos de interés
social y ambiental.

Competencias Actitudinales

* Trabaja en equipo comprendiendo las responsabilidades profesionales y éticas derivadas de sus acciones, trabajos
y proyectos ejecutados.

*  Estructura y expresa sus ideas de forma oral y escrita con claridad y suficiencia, empleando el lenguaje técnico
apropiado de la Ingenieria, segln el tipo de audiencia.

* Valora las diferencias y respeta los acuerdos generados al interior del grupo.

* Reconoce la importancia y respeta los derechos de propiedad intelectual.

CONTENIDOS
I. Los proyectos y su evaluacién
- Definicién de proyecto y su relacion con el desarrollo econémico, social y ambiental.
- Planes, programas y proyectos.
- Tipos de proyectos.
- Etapasy ciclo de proyectos.
- Tipificacion de proyectos de transporte y logistica.
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2. ldentificacion del problema y alternativas de solucién
- Situacién sin proyecto.

- Identificacién y analisis de problemas.

- Identificacién de objetivos.

- Formulacién de alternativas.

- Anadlisis de actores.

3. Formulacién del proyecto

- Estudio de mercado.

- Valoracién contingente (estudio de mercado).
- Estudio técnico.

- Otros estudios: organizacién, legal-normativo.

4. Evaluacién financiera del proyecto

- Proceso de evaluacién financiera.

- Flujo de caja.

- Anadlisis costo-beneficio.

- Indicadores financieros: Valor presente neto, analisis costo minimo, costo anual equivalente, andlisis de riesgo y
sensibilidad.

5. Evaluacién econémica del proyecto
- Importancia andlisis econémico.

- Procesos para anélisis econémico.

- Estimacién de precios sombra.

6. Evaluacién social del proyecto
- Medicién de la rentabilidad del proyecto.
- Indicadores cualitativos de la evaluacién social.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La actividad académica se desarrollara a través de charlas magistrales, discusiéon de lecturas recomendadas y
socializacién y presentacién de estudios de caso. Se promovera la participacién de los estudiantes por medio de
discusiones que permitiran la apropiacion de los conceptos. Se aplicaran los conceptos a un caso de estudio real, en
el que, por medio de grupos, se realizara la formulacién y evaluacién de un proyecto. Este sera presentado en plenaria
ante los asistentes al curso.
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Describe las fases del ciclo del proyecto y los diferentes tipos de proyectos.

- Emplea los conceptos y metodologias para la formulacién de proyectos de transporte.
- Evalta la viabilidad financiera, econémica y social de un proyecto de transporte.

Estrategias de evaluacion

El curso se evalGa por medio de las siguientes actividades:
- Examen

- Trabajo de caso de estudio

Equivalencia cuantitativa
- Examen: 40%
- Trabajo Caso de estudio: 60%

Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

[ Banco Interamericano de Desarrollo -BID-. (2018). Herramientas y técnicas para la gestiéon de proyectos de
desarrollo PM4R. Disponible en
https://indesvirtual.iadb.org/file.php/ | /PM4R/Guia%20de%20Aprendizaje%20PMA%20SPA.pdf?fbclid=IwARO

[ 7MRzWGU-xgl. Ta |l HregQQYcDu4V8vVnAga7GbhPdR2d]0QbezaNZ-ig.

[ Banco Interamericano de Desarrollo -BID- (s.f.). La matriz del marco légico.
L) CEPAL. (2005). Metodologia del marco légico para la planificacién, el seguimiento y la evaluacién de proyectos y

programas. ISBN: 9213227191. Disponible en: https://www.cepal.org/es/publicaciones/5607-metodologia-
marco-logico-la-planificacion-seguimiento-la-evaluacion-proyectos.

Cérdoba Padilla, M. (2006). Formulacién y evaluacién de proyectos. Bogota: Ecoe Ediciones.

Figueroa, A., Contreras, R., Sanchez, J. (1998). Evaluacién del impacto ambiental: un instrumento para el
desarrollo. CUAO. Cali, Colombia.

Miranda, J. (2013). Gestién de proyectos. Editorial MM, ISBN 978-9584607560. Bogota, Colombia.

ILPES, Instituto Latinoamericano de Planificacién Econémica y Social. (2004). Metodologia del marco logico.
Boletin del Instituto No. 15. Santiago de Chile.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

TRABAJO DE APLICACION II

Cédigo: Ndmero de Créditos: 4
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 30 -
Tedricas: 20 | Précticas: 10 HTI: 162
JUSTIFICACION

La maestria de profundizacién es un programa académico de posgrado que ofrece procesos de formacién orientados
a profundizar conocimientos cientificos, o tecnolégicos y al desarrollo avanzado de competencias que permitan la
solucién de problemas o el andlisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional,
mediante estrategias que favorecen la asimilaciéon o apropiacién de saberes, el desarrollo del pensamiento auténomo,
el andlisis critico de situaciones, el planteamiento y la solucién de problemas, el andlisis de literatura cientifica, la
socializacién de saberes adquiridos, de andlisis de casos y de desarrollo de soluciones de problemas. El Trabajo de
aplicacién, se plantea como estrategia de ejercicio académico para evidenciar e integrar los conocimientos adquiridos
y las competencias desarrolladas durante el proceso de formacién. Este trabajo puede ser, entre otros, un estudio de
caso, o la solucién de un problema concreto, segln la naturaleza del programa.

Con la actividad académica Trabajo de Aplicacién |l se continua con el desarrollo del trabajo de aplicacion propuesto
por el estudiante hasta la culminacién del mismo, contando con la asesoria particular de cada director de trabajo de
aplicacién.

Esta actividad académica es fundamental porque brinda el espacio para culminar y evaluar el trabajo de aplicacién del
estudiante en los tiempos definidos en el plan de estudios.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante la asesoria y un espacio de formacién para el desarrollo y finalizacién del trabajo de
aplicacioén, siguiendo una metodologia apropiada, segun el tipo de investigacion. El objetivo principal de la actividad
académica sera la presentacién del documento y la defensa oral del trabajo de aplicacién por el estudiante bajo la
asesoria del director del proyecto.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

- Evalta los resultados conseguidos en el desarrollo de su trabajo de aplicacién.

- Concluye apropiadamente su trabajo de aplicacién, demostrando la comprension de los fundamentos conceptuales
de su tematica de profundizacién.

Procedimentales

- Procesa datos de resultados de investigacion aplicada.

- Analiza informacién bibliografica actualizada sobre temas relacionados con su trabajo de aplicacién para validar los
resultados de su trabajo de grado.

- Documenta con claridad y coherencia los resultados de su trabajo de aplicacién, utilizando correctamente las normas
de redaccién de documentos respectivas.

Actitudinales
- Asume con responsabilidad e independencia el desarrollo de su trabajo de aplicacion.
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- Defiende los resultados de su trabajo de aplicacién demostrando dominio del tema ante un jurado de expertos.

CONTENIDOS
I.  Ejecucién del trabajo de aplicacion.
2. Elaboracién del informe de avance de ejecucién del trabajo de aplicacion.

3. Sustentacién publica (oral) del trabajo de aplicacién.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El estudiante asumira un papel activo en la construccién del conocimiento al realizar un trabajo de aplicacién, y bajo
la orientacién del director del trabajo de aplicacién avanzara en el desarrollo de este, hasta lograr los objetivos
planteados en su propuesta de trabajo de aplicacién.

Durante el proceso, el estudiante presentara periédicamente los avances de su trabajo a su director para recibir la
respectiva retroalimentacién. Al finalizar su trabajo, el estudiante consolidara un documento en el que compendie la
investigacion realizada, y contando con la revisién y aval del director del trabajo de aplicacién, lo entregara al Comité
Asesor de Posgrados para solicitar su evaluacién.

Finalmente, defendera los resultados de su trabajo de aplicacién ante un jurado de expertos en el tema del area del
transporte y la logistica.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Analiza los resultados obtenidos empleando el conocimiento adquirido en las diversas actividades académicas del
plan de estudios.

- Plantea conclusiones del trabajo realizado que permitan determinar el impacto del proyecto realizado.

- Presenta de forma escrita el informe final de su trabajo de aplicacién.

- Comunica con claridad, la naturaleza y la solucién del problema de transporte y logistica abordado en el trabajo
de aplicacién, demostrando dominio del tema.

Estrategias de evaluacion
— Entrega del documento de trabajo de grado y defensa ante el jurado evaluador.

Equivalencia cuantitativa
La calificacién es cualitativa y correspondera a la nota que obtenga el estudiante en la evaluacién global del trabajo de
aplicacién por parte del jurado.

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 170, “la evaluacién cualitativa se expresara con una consideracion,
juicio y decisién en términos de Aprobada (A) o No Aprobada (NA) y con un concepto sustentado.

BIBLIOGRAFIA

B

Cegarra Sanchez, J. (2013). Metodologia de la Investigacién Cientifica y tecnolégica. Ediciones Diaz de Santos.
2013. 376 p.

Gémez Mendoza, M. A., Deslauriers, J. P., Alzate Piedrahita, M. V. (2019). Cémo hacer tesis de maestria y
doctorado. Investigacion, escritura y publicacién. Bogota: ECOE ediciones, 189 p.

B

[J Hernandez Sampieri, R. (2007). Fundamentos de la metodologia de la investigacién. Madrid. Editorial McGraw-
Hill. 334 p.

Lerma, H. D. (2016). Metodologia de la Investigacién: Propuesta, anteproyecto y proyecto, ECOE Ediciones, 5a.
Edicién. 166 p.

Méndez Alvarez, C. E. (2020). Metodologia de la investigacién: Disefio y desarrollo del proceso de investigacién

en ciencias empresariales. (5 ed.) Alpha Editorial S.A. 186p.
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Pérez, M. & Calderdn, Z. (201 1). Orientaciones Practicas para la Elaboracién Exitosa de Trabajos de Grado en
Ingenieria, | ed. Colombia: UIS. 2011. 192 p.
Informacién especifica del tema de investigacion.
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13.1.4 ELECTIVAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

MOVILIDAD ACTIVA
Cédigo: Numero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La movilidad activa es un componente esencial de los sistemas de transporte sostenibles en las ciudades. En respuesta
a los problemas contemporaneos asociados al transporte urbano, como el consumo de recursos no renovables, las
emisiones contaminantes y de efecto invernadero, (entre otros problemas), varios gobiernos han adelantando planes
para mejorar e incrementar la cantidad de viajes no motorizados en sus ciudades.

La presente actividad académica le brindara al estudiante del posgrado en Ingenieria de Transporte y Logistica las
herramientas fundamentales para comprender como se integra el transporte en la ciudad, y particularmente el rol del
transporte activo (no motorizado), ademas le permitira aplicar los principales conceptos y principios de disefio para
la cicloinclusividad, desde la perspectiva de paises avanzados y ciudades en transicién.

PROPOSITO

Desarrollar en el estudiante de Maestria conocimientos, habilidades y competencias que le permitan formular y aplicar
los principales aspectos teéricos y metodolégicos de la Movilidad Activa. También podra analizar, evaluar y tomar
posicién sobre politicas o proyectos de transporte considerando las diferentes dimensiones de sostenibilidad, ademas
el estudiante aplicara los principios del disefio de infraestructuras de transporte de modos no motorizados para la
construcciéon de conocimiento a partir de los mas recientes descubrimientos académicos y las experiencias de otras
ciudades en el mundo.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:
Cognitivas
* Comprender cémo se integra el transporte en la ciudad, y particularmente el rol del transporte "activo" (no
motorizado)

* Analizar una situacién en el contexto urbano, procesar datos y otros conocimientos para tratar un problema o
desafio urbano.

Procedimentales

* Aplicar los conceptos y principios de disefo para la cicloinclusividad, desde la perspectiva de paises avanzados y
ciudades en transicion.

* Investigar, producir y presentar informacién de contenido y formato apropiado para realizar propuestas efectivas
a la ciudadania y las autoridades locales y regionales.

Actitudinales
* Aplica el pensamiento critico y reflexivo a la toma de decisiones y resolucién de problemas, considerando datos
representativos de la movilidad activa.

CONTENIDOS

2. Teorias de la "automovilidad" y el transporte sustentable, desafios relacionados del siglo XXI.

192



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

3. Elrol del transporte activo para mejorar la salud, el medio ambiente, y la eficiencia de los sistemas urbanos.
(Cambio climatico, sustentabilidad y resiliencia).

4. Planificacién, educacién y economia, orientada a modos no motorizados.
5. Disefo urbano: las herramientas diversas y el rol de planificacién y la cultura orientada a la funcionalidad local.

6. Diseno para la inclusividad urbana. (Principios basicos de disefio de infraestructura amigable e inclusiva. (Redes
e intersecciones).

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Clases expositivas con uso de material de apoyo.

- Lecturasy discusién de textos.

- Discusién de casos.

- Proyectos grupales.

- Presentaciones orales.

- Experiencias practicas de trabajo en y con diferentes actores urbanos.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Comprende que los componentes sociales, urbanos e ingenieriles son necesarios para integrar plenamente el
transporte activo.

- Aplicar los principales conceptos y principios de disefio para la cicloinclusividad.

- Comprende una situacién en el contexto urbano.

- ldentifica los actores relevantes de los sectores publicos, ciudadanos y privados, y procesa datos y otros
conocimientos para tratar un problema o desafio urbano.

- Aprecia la utilidad de los principios del transporte “activo” para apoyar su desarrollo profesional.

Estrategias de Evaluacion
- Evaluacién de trabajos de aplicacién que se presentan por escrito y exposiciones.
- Mediante evaluaciones desarrolladas de manera directa durante los seminarios y talleres.

Equivalencia Cuantitativa
- Trabajos practicos: 50%
- Quicesy tareas: 15%
- Evaluaciones: 25%
- Exposiciones en clase: 10%

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

[ Cox, P.). (2010). Moving people: sustainable transport development. London / New York: Palgrave Macmillan.

L) Newman, P., Beatley, T., y Boyer, H. (2009). Resilient cities Responding to Peak Oil and Climate Change.
Washington: Island Press.

[ Olivo, H. y Sagaris, L. (2010). El Plan Maestro de Ciclo Rutas del Bicentenario. Santiago: GORE-I-CE-Ciudad
Viva.

L) Pardo, C., Godefrooij, T. y Sagaris, L. (2009). Cycling-inclusive Policy, A Handbook. Utrecht: Interface for
Cycling Expertise, GTZ Transport Policy Advisory Services.

[ Parkin, J. (2012). Cycling and Sustainability. Bingley, UK: Emerald Group Publishing Limited.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

MODELOS DE DISTRIBUCION URBANA DE MERCANCIAS

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte que requiere el pais. El profesional
poseera las competencias y el conocimiento global de los sistemas logisticos y se enfocara en la optimizacién de redes
logisticas, cadenas de suministro y la planificacion y gestién del transporte para la entrega de mercancias en la Gltima
milla.

PROPOSITO

La electiva Modelos de Distribucién Urbana de Mercancias forma a los estudiantes en la comprensién tanto del
funcionamiento de la cadena logistica, desde el productor hasta el cliente final como de los principales trade-offs para
el disefio y operacién de una red logistica. En este analisis se incluyen la planeacién urbana, la red vial, las estrategias
logisticas de los despachadores, los receptores o clientes y los transportadores. Ademas, de mostrar la necesidad de
contar con una metodologia integrada que coordine los problemas de congestién, las normas de transito, y
restricciones vehiculares en el momento de despacho, reparto y entrega de los productos al consumidor.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e  Comprender los distintos elementos de un sistema de distribucion.

e Recomienda diversos modelos para la distribucién urbana de mercancias.

e Formula estrategias para fomentar la intermodalidad en la distribucién urbana de mercancias.

Procedimentales
o Identifica las decisiones mas relevantes que debe tomar un modelador de un sistema de distribucién.
e Reconoce los trade-offs que surgen entre los distintos costos logisticos.

Actitudinales

e Desarrolla modelos y resuelve problemas de disefo logistico en la distribucién urbana de mercancias.

e Asume con ética y responsabilidad que las externalidades congestién, polucién, ruido y accidentalidad también
se generan por el transporte urbano de mercancias.

CONTENIDOS

I. Introduccién
- Oferta y demanda de servicios de transporte y logistica.
- Clasificacién de la distribucién urbana de mercancias.
- Costos asociados a la distribucién urbana de mercancias.
2. Tendencias en practicas logisticas en distribucién urbana de mercancias
- Reduccién de inventarios.
- Alternativas para el procesamiento de pedidos y atencién a clientes.
- Manejo del big data urbano e innovaciones tecnoldgicas para la informacién en logistica.

194



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

- E-commerce.
3. Politicas sobre la logistica urbana
Adoptadas por las autoridades locales.
Adoptadas por los receptores.
Efectos sobre la sostenibilidad.
Bases para el diseno de politicas publicas.
4. Centros logisticos

- Definicién e importancia de los centros logisticos.
Tipos y clasificacion.
Accesibilidad de los centros logisticos.

- Estrategia de los centros logisticos para la distribucién urbana de mercancias.
5. Corredores urbanos y metropolitanos para el transporte de carga

- Seguridad en el transporte de carga.

- Aplicacién de tecnologias de informacioén.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales seran complementadas con ejercicios practicos y lecturas de documentos seleccionados y
entregados a los estudiantes. Estas lecturas ocuparan gran parte del tiempo de trabajo independiente previsto, ademas
empleando el software TransCAD se ejecutaran las siguientes practicas:
- Creacién de archivos geograficos donde se determina la matriz de caminos minimos en tiempo y distancia para la
distribucién urbana de mercancias.

- Calculo del costo generalizado del viaje a nivel urbano y metropolitano.
- Modelo de asignacién de rutas usando diferentes tipos de vehiculos para la entrega de mercancias.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Plantea diversos modelos de Distribuciéon urbana de Mercancias tal que disminuya el problema de
congestién vehicular,

- Emplea las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon para reducir el costo generalizado de los
viajes,

Estrategias de evaluacion

La actividad académica se evalla a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos vistos en clase. Ademas, se plantearan trabajos finales para el uso del software TransCAD aplicado a la
distribucion urbana de mercancias.

Equivalencia cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan en seguida.

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual ~ 30%
- Trabajo en grupo | 20%
- Trabajo en grupo 2 20%
Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

E Allen, J., Browne, M., y Cherrett, T. (2012). Investigating relationships between road freight transport, facility
location, logistics management and urban form. Journal of Transport Geography, 24, pp. 45-57.
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Ambrosini, C. y Routhier, J. L. (2004). Objectives, Methods and Results of Surveys Carried out in the Field of
Urban Freight Transport: An International Comparison. Transport Reviews, 24 (1), pp. 57-77.

(L] Anderson, S., Allen, J. y Brown E, M. (2005). Urban logistics—how can it meet policy makers sustainability
objectives? Journal of Transport Geography, 13, pp. 71-81

Antdn, J. (2013). Distribucién Urbana de Mercancias: Estrategias con Centros Logisticos. Nota técnica#idb-tn-
167. Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Departamento de Infraestructura y Medio Ambiente, pp. 146.

Figliozzi, M. (2010). The impacts of congestion on commercial vehicle tour characteristics and costs.
Transportation Research E, 46, pp. 496-506.

Goldman, T. y Gorham, R. (2006). Sustainable urban transport: Four innovative directions. Technology in Society,
28(1-2), pp. 261-273.

[ Hesse, M. y Rodrigue, J. P. (2004). The transport geography of logistics and freight distribution. Journal of
Transport Geography, 12, pp. 171-184.

Holguin-Veras, J. y Sanchez-Diaz, I. (2016). Freight Demand Management and the Potential of Receiver-Led
Consolidation programs. Transportation Research A, 84, pp. 109-130.

Macario, R., Galelo, A. y Martins, P. (2008). Business models in urban logistics. Ingenieria y Desarrollo, 24, pp. 77—
96.

Robusté, F. (1999). Logistica de la distribucién urbana de mercancias. | Congreso Internacional de Ingenieria de
Trdfico Urbano, Madrid pp. 14-16.

Taniguchi, E. (2015). ‘City Logistics for Sustainable and Livable Cities’, in Green Logistics and Transportation, pp.
49-60.

EJWoudsma, C., Jensen, |. F., Kanaroglou, P. y Maoh, H. (2008). Logistics land use and the city: A spatial temporal
modeling approach, Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review, 44(2), pp. 277-297.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

TRANSPORTE INTERMODAL-MULTIMODAL

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

Dentro de cualquier proyecto de transporte resulta fundamental conocer los diferentes elementos que conforman
este tipo de proyectos, es por ello que aparecen dos conceptos que son claves: el transporte intermodal, el cual hace
referencia al desplazamiento de mercancias usando diferentes medios. Es decir, se trata de un traslado de productos
en el que la cadena de suministro utiliza distintos medios para ejecutar el desplazamiento de las mercancias desde el
punto de produccidon hasta el destino. En este sentido, el transporte intermodal combina diferentes espacios (agua,
tierray aire). Esto implica, como es légico, tener que disefar la ruta de transporte mas eficiente y que mejor se adapte
a la posterior distribucién de las mercancias transportadas. En este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte
y Logistica plantea la actividad académica electiva “Transporte intermodal - multimodal” dentro del plan de estudios
como unidad de aprendizaje que le garantice al egresado un concomimiento sobre las diferentes relaciones que se
pueden establecer entre diferentes modos de transporte, asi como el proceso de estructuracién de redes de conexién
que permitan un traslado eficiente de productos y personas analizando todas las fases de la cadena de transporte.
Dentro de dicho proceso se establece la comprensién de criterios generales de disefio de redes multimodales, asi
como la definicién de indicadores de evaluacién y eficiencia por modo.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos, y normativos necesarios para el disefo y
operacién de redes multimodales, asi como para la evaluacién de indicadores de desempefo que permitan medir la
eficiencia de las redes de conexién multimodal y sus relaciones internas a nivel intermodal. Particularmente, los
propésitos de la actividad académica pueden resumirse en:

- Comprender el funcionamiento del transporte multimodal e intermodal

- Comprender los conceptos de disefo de redes multimodales e intermodales

- ldentificar y utilizar métodos cuantitativos para la evaluacién de desempeiio de redes multimodales
- ldentificar los tipos de problemas existentes al disefiar una red intermodal.

- Comprender los problemas en la operacién de redes multimodales e intermodales.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e  Comprende las caracteristicas principales de una red de transporte multimodal e intermodal.

e  Comprende los principales criterios de disefio, operacién y evaluacién de una de una red de transporte
multimodal e intermodal.

Procedimentales

e Aplica criterios de disefio conceptual para la estructuracién de redes de transporte intermodal y
multimodal.

e Utiliza modelos convencionales de evaluacién para analizar el desempefio de redes de transporte
multimodal e intermodal.
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Actitudinales
e Establece ideas y argumentos de manera clara y coherente en la definicién de redes de transporte
multimodal e intermodal.

CONTENIDOS

[.  Introduccién.

- ¢Qué es el transporte intermodal?

- ¢Qué es el transporte multimodal?

- Relaciones entre transporte multimodal e intermodal

2. Diseno conceptual de redes de transporte multimodal

3. Diseno conceptual de redes de transporte intermodal

4. Indicadores de evaluacién de redes de transporte multimodal e intermodal
5. Modelos de optimizacién de redes de transporte multimodal

6. Indicadores de evaluacién de redes

7. Politicas publicas para el desarrollo de cadenas de transporte multimodal e intermodal.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son:
- Clases expositivas.
- Charlas de invitados.
- Desarrollo de tareas y ejercicios en clase.
- Entrega de documentos complementarios a las clases.
- Talleres

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje
El estudiante:
- ldentifica los criterios de disefio conceptual de redes de transporte multimodal e intermodal
- Aplica conceptos de evaluacién de indicadores de eficiencia a redes de transporte multimodal e intermodal.

Estrategias de evaluacion
- Participacién activa en clase.
- Participacién en foros de discusion.
- Asistencia a clase
- Entrega puntual de talleres y tareas

Equivalencia cuantitativa
- 2 examenes parciales: 30% c/u
- Talleres practicos: 40%.

Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

DISENO DE INFRAESTRUCTURA FERREA

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Practicas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las habilidades y conocimientos actuales sobre el transporte ferroviario respecto al
disefo geométrico (planta, perfil longitudinal, seccién transversal) de la via férrea, elementos del material rodante,
tecnologias para la electrificacién y catenarias, construccién de infraestructura férrea, y condiciones de seguridad
(suspensién, frenado, traccién y senalizacion). Ademas, se ilustrara la accesibilidad de la operacién de los trenes,
tranvias y metros tanto a nivel urbano como departamental enmarcado en el Plan Maestro Ferroviario del pais.

PROPOSITO

Dar a conocer la importancia de fortalecer el modo férreo con el propésito de impulsar el desarrollo econémico y
social del pais a través de la intermodalidad. Para ello, se brindara a los estudiantes el marco normativo para disenar
los diferentes elementos geométricos correspondientes a los alineamientos en planta, perfil longitudinal y seccién
transversal de una via férrea., asi como los elementos conceptuales que les permitan identificar las areas tecnolégicas
del ferrocarril, las funciones basicas y avanzadas del control de los trenes, la gestion, planificacién de la explotacién
ferroviaria, y las tendencias a nivel de velocidad y seguridad.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende y evaliia el impacto de del sistema ferroviario en un contexto social, econémico y ambiental.

e Conoce los sistemas de seguridad, sefalizacién ferroviaria y sistemas de control y explotaciéon del trafico
ferroviario.

e Entiende cada tipo de explotaciéon y los subsistemas que la componen, utilizando la terminologia ferroviaria
adecuada.

¢ Identifica los principales sistemas de proteccién automatica de trenes tanto las actuales como las tendencias que
se vislumbran en otros paises.

Procedimentales

¢ Analiza, organiza y planifica la gestiéon de un problema relacionado con el transporte ferroviario, aplicando las
herramientas existentes.

e Elabora y redacta informes técnicos (de evaluacién, diagnéstico, planificacion, disefo y gestion) y proyectos de
ingenieria ferroviaria (planos, presupuestos, calculos, pliegos, etc.).

e Aplica la normativa existente y metodologias para el disefo de la infraestructura férrea.

Actitudinales
e Comunicay defiende eficazmente sus ideas, incluso ante expertos.
e Asume con responsabilidad y ética el desarrollo de un proyecto ferroviario y lidera equipos de trabajo.
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CONTENIDOS

I. Introduccién al sistema de transporte ferroviario
- Conceptos fundamentales del transporte ferroviario
- Normativa existente a nivel internacional
- Comportamiento estructural de una via férrea
- Material rodante ferroviario
2. Disefio geométrico de una via férrea
- Ciriterios de disefno de los alineamientos horizontal, vertical y transversal
- Criterios de seguridad y confort
3. Construccién de vias férreas
- Sistemas constructivos de la via en balasto
- Construccién de la via en placa
- Ciriterios de disefo del material mévil
4. Mantenimiento de vias férreas
- Conceptos generales y fundamentos
- Auscultacién de la via. indices de calidad
- Renovacién de la via y variantes ferroviarias
- Mantenimiento del material mévil
- Instalaciones de mantenimiento del material mévil. Talleres
5. Seguridad ferroviaria
- Conceptos basicos de senalizacion
- Pasos a nivel y criterios de seguridad
- Andlisis de incidentes ferroviarios RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety)
- Sistemas de frenado
- Sistemas de traccién
- Sistemas ATC (Automatic Train Control), CBTC (Communications-Based Train Control) y ERTMS
(European Rail Traffic Management System)

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serfan complementadas con
- Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)
- Anilisis de casos
- Desarrollo de un proyecto ferroviario como practica empleando software de disefio
- Talleres aplicativos.
- Revisién bibliografica (Analisis de Articulos)

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Disenar un kilbmetro de via férrea tanto en disefo en planta, perfil longitudinal y seccién transversal
- Aplica los conceptos de seguridad y confort para el disefio de vias férreas

Estrategias de evaluacion

La actividad académica se evalGa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos de disefio para una via ferroviaria.

Equivalencia cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
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- Segunda evaluacién individual ~ 30%
- Trabajos en grupo 20%
- Trabajo final en grupo 20%
Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA
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Diaz de Villegas, .M. (2005). Ferrocarriles: apuntes de clase. ETS Ing de Caminos, Canales y Puertos.
Universidad de Cantabria

Gonzilez, F. J. (2009). Senalizacion Ferroviaria: del guardagujas a la operacién sin conductor.

International Journal of Rail Transportation. https://www.tandfonline.com/toc/tjrt20/current

Journal of Rail Transport Planning & Management.
https://www.journals.elsevier.com/journal-of-rail-transport-planning-and-management

Kittelson & Associates, Inc., et al. (2013). Transit Capacity and Quality of Service Manual. TCRP report 165, 3.
Edition. Transportation Research Board, Washington D.C.

Lépez Pita, A. (2008). Explotacion de lineas de ferrocarril. Ed. UPC, Barcelona

Melis, M. y Gonzalez, . J. (2008). Ferrocarriles metropolitanos. 3% Edicién, Ed. del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, Madrid

Montes Ponce de Leédn, F. (201 1). Los sistemas de control de trafico y sefalizacion en el ferrocarril.
Publicaciones de la Universidad Pontificia Comillas.

Pachl, J. (2009). Railway Operation and Control. VTD Rail Publishing.

Profillidis V. A. (2014). Railway Management and Engineering. Ashgate Publishing, Ltd.

Pyrgidis, C. (2016). Railway Transportation Systems: Design, Construction and Operation. Taylor & Francis
Group.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

DISENO Y OPERACION DE INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Practicas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las habilidades y conocimientos actuales sobre el transporte aéreo y su operacién
respecto al disefio geométrico (planta, perfil longitudinal, seccién transversal) de la via aérea, dimensionamiento de
pistas y terminales aéreas, conocimiento de los elementos que constituyen un plan maestro de un aeropuerto,
procesos de construccién de las pistas, su sefalizacién y posterior gestién y mantenimiento de estas.

PROPOSITO

Brindar al estudiante el conocimiento de la normativa existente para disefar los diferentes elementos geométricos
correspondientes a los alineamientos en planta, perfil longitudinal y seccién transversal de las pistas aéreas. Asi mismo
se busca que el estudiante entienda la importancia de fomentar el modo aéreo con el propésito de seguir impulsando
el desarrollo econémico y social del pais a través de la intermodalidad y multimodalidad; y que desarrolle una visién
general del transporte aéreo, tanto de pasajeros como de carga, mediante la comprensién y analisis de los aspectos
operacionales, institucionales y econémicos mas relevantes del modo aéreo. A partir de lo anterior se espera que el
identifique los elementos fundamentales que constituyen el plan maestro de un aeropuerto, la caracterizacién tanto
de los aviones como de la infraestructura necesaria para brindar seguridad tanto a los pasajeros como a la carga, y
comprenda las funciones basicas y avanzadas para el mantenimiento de la infraestructura aérea, su gestién y
planificacién.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende y evalia el impacto del sistema aéreo en un contexto social, econémico y ambiental.

e Conoce los sistemas de seguridad, sehalizacion aérea y sistemas de control y explotacién del trafico aéreo.

e Entiende cada tipo de explotacién y los subsistemas que la componen, utilizando la terminologia adecuada del
transporte aéreo y su operacion.

e Identifica los principales sistemas de proteccién automatica de trenes tanto las actuales como las tendencias que
se vislumbran en otros paises.

Procedimentales

e Analiza, organiza y planifica la gestién de un problema relacionado con el transporte aéreo, aplicando las
herramientas existentes.

e Elabora y redacta informes técnicos (de evaluacién, diagnéstico, planificacién, disefio y gestién) y proyectos de
ingenieria (planos, presupuestos, calculos, pliegos, etc.) relacionados con el transporte aéreo.

e Aplica la normativa existente y metodologias para el disefio de la infraestructura aérea.

Actitudinales
e Comunicay defiende eficazmente sus ideas, incluso ante expertos.
e Asume con responsabilidad y ética el desarrollo de un proyecto de infraestructura aérea y lidera equipos
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multidisciplinarios.

CONTENIDOS

. Introduccién al sistema de transporte aéreo

- Conceptos fundamentales del transporte aéreo

- Normativa existente a nivel internacional

- Denominacién y orientacién de pistas aeroportuarias
- Consideraciones meteorolégicas generales

- Contexto del transporte aéreo en Colombia

Disefo y caracteristicas fisicas de los aeropuertos
- Plan maestro de los aeropuertos
- Principales tipos de aeropuertos
- Tipos de aviones
- Criterios de disefio de las pistas (alineamientos horizontal, vertical y transversal)
- Criterios de seguridad y confort
- Diseno de la plataforma
- Célculo de longitudes: de pista, carrera de despegue y aterrizaje
- Dimensionamiento de la terminal de pasajeros

Construccién y conservacion de las pistas
- Proceso constructivo: etapas y técnicas constructivas.
- Equipos empleados en la construccién.
- Principales fallos en la zona de movimiento
- Zonade carga aérea

Mantenimiento de las pistas
- Conceptos generales y fundamentos,
- Labores de mantenimiento y conservacién,
- Senalética de las pistas
- Dimensionamiento de las instalaciones para el mantenimiento del material movil

Seguridad aérea
- Areas de terminales
- Torres de control y ayudas audiovisuales
- Servicio de salvamento y extincién de incendios

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serian complementadas con:

Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)

Andlisis de casos

Desarrollo de un proyecto de infraestructura aérea como practica empleando software de disefio
Talleres aplicativos.

Revisién bibliografica (Analisis de Articulos).
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

Al finalizar la actividad académica el estudiante:

- Disefar una pista para salida y aterrizaje de aviones, considerando los disefios en planta, perfil
longitudinal y seccién transversal

- Aplica los conceptos de seguridad y confort para el disefo de pistas aéreas,

- Plantea un Plan Maestro para el disefio y operacién de un aeropuerto,

Estrategias de evaluacion

La actividad académica se evalla a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos propuestos,
dos parciales donde se evalla el grado de apropiacién del conocimiento y un trabajo final donde se apliquen los
conceptos de disefo para una via aeroportuaria.

Equivalencia cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual ~ 30%
- Trabajos en grupo 20%
- Trabajo final en grupo 20%
Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

[0 Aerocivil. Plan de Navegacion Aérea  2010-2026.  https://www.aerocivil.gov.co/servicios-a-la-
navegacion/Documents/PNA%20COL%20V0l%201%20borrador%205%20jun.pdf

[ Aerocivil. Reglamentos aeronduticos en Colombia. https://www.aerocivil.gov.co/autoridad-de-la-aviacion-
civil/reglamentacion/RAC/RAC%20%?2014%20%20Aer%C3%B3dromos,%20%?20Aeropuertos%20y%20He
lipuertos.pdf

Barnhart, C., B. Smith. Quantitative Problem Solving Methods in the Airline Industry: A Modeling Methodology
Handbook (International Series in Operations Research & Management Science), Springer. 2012.

Bradley, A. The Independent Airport Planning Manual. Wood head Publishing Ist Edition. 2016

Federal Aviation Administration, https://www.faa.gov/.

1) Galindez, D. Aeropuertos. http://www.amivtac.org/spanelWeb/file-manager/Biblioteca_Amivtac/Libros-
AMIVTAC/Aeropuertos/Aeropuertos.pdf. 2016.

Garcia, M. Aeropuertos. Planificacién, Disefio y Medio Ambiente. Primera edicién. 201 3.

Kazda, A., Caves, R. Airport Design and Operation. Emerald Publishing Limited. 3rd Edition. 2015.

Levent, P., Unal, B. Airport infrastructure investments and valuing expansion decisions using the compound real
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
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PLANIFICACION DE SISTEMAS DE TRANSPORTE URBANO

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Précticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

Dentro del proceso de implementacién de cualquier sistema de transporte de una ciudad es fundamental realizar
previamente un proceso de planificacién que permita: en primer lugar, tener un diagnéstico de la situacién actual de
dicha ciudad a nivel de transporte y movilidad y en segundo lugar generar la formulacién de estrategias y proyectos
que derivaran en el disefo, construccién y puesta en operacién del sistema de transporte. Por lo tanto, la planificacion
de un sistema de transporte urbano va ligada de varios aspectos técnicos, econémicos, sociales, normativos, entre
otros, que van mucho mas alla de solo el disefo. El proceso inicia con la identificacién de una necesidad insatisfecha
y abarca desde el concomimiento y andlisis de la normatividad propia de la ciudad y el pais donde se proyecta el
sistema, hasta su implantacién final en terreno y todo el seguimiento durante su vida Util; en este sentido, la Maestria
en Ingenieria de Transporte y Logistica plantea la actividad académica electiva “Planificacion de Sistemas de
Transporte Urbano” dentro del plan de estudios como unidad de aprendizaje que le garantice al egresado tener las
herramientas necesarias para participar en procesos de estructuracién y desarrollo de proyectos que tengan como
finalidad la operacién de transporte urbano mediante la aplicacion de modelos tedricos de toma de decisién y
generacién de indicadores de andlisis que permitan evaluar los impactos del sistema de transporte a operar.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos, y normativos para la planificaciéon de
sistemas de transporte urbano. Asi mismo, dentro del marco de la formacién integral se promovera el desarrollo de
competencias que contribuyan a generar las capacidades necesarias para la evaluacién técnica de proyectos de disefie
implementacién de sistemas de transporte publico urbano con un enfoque de desarrollo sostenible. Particularmente,
los propésitos de la actividad académica pueden resumirse en:

- Fundamentar los conceptos para planificacion de sistemas de transporte urbano, con foco principal en Sistemas
de transporte publico.

- Fundamentar los requisitos técnicos y normativos que intervienen en el desarrollo de proyectos de transporte
urbano.

- Desarrollar la habilidad para la generacién de estrategias en pro del desarrollo de proyectos de transporte urbano
con un enfoque de sostenibilidad e inclusién.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende los conceptos fundamentales para la planificacién de sistemas de transporte urbano, con
foco principal en Sistemas de Transporte Publico.

e  Comprende los conceptos fundamentales para el modelamiento y analisis de indicadores de evaluacién
de sistemas de transporte urbano.

e  Comprende politicas publicas aplicadas a la regulacién y planificacion de sistemas de transporte urbano

Procedimentales
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Propone estrategias para la planificacion de sistemas de transporte urbano.
Disena indicadores de evaluacién para sistemas de transporte urbano.

Actitudinales
Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética en la estructuracién de proyectos

de transporte urbano.

CONTENIDOS

Equilibrio de Trafico

Formulacién general equilibrio de trafico con demanda variable.
Formulacién equilibrio oferta-demanda de corto plazo.
Distribucién-Asignacion.

Participacién Modal-Asignacién.

Distribucién-Particién Modal Asignacién.

Demanda Inducida
Estimacién y caracterizacion de la demanda a corto plazo
Estimacién y caracterizacién de la demanda a largo plazo

Estrategias para Sistemas de transporte urbano sostenible (STUS)
Politicas de transporte urbano.

Transporte urbano para ciudades vivibles.

Tendencias sobre politicas de transporte urbano.

Externalidades.

Tarificacién vial.

Beneficios y costos de los STUS
Indicadores de evaluacién integral del proyecto

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son:

Clases tedricas

Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)
Andlisis de casos.

Revisién de normativas y politicas publicas

Talleres aplicativos.

Revisién bibliografica (Analisis de Articulos).
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- ldentifica los modelos y estrategias de planificacién de sistemas de transporte urbano.

- Desarrolla y aplica indicadores de evaluacién para sistemas de transporte pUblico urbano.

Estrategias de evaluacion

- Un proyecto del curso que se compone del andlisis y estimacién de indicadores para un caso aplicado de un
sistema de transporte publico urbano implementado en una ciudad intermedia de Colombia.

- Participacién activa en clase.

- Participacién en foros de discusién.

- Asistencia a clase.

- Entrega puntual de talleres y tareas.

Equivalencia cuantitativa

* 2 examenes parciales: 20% c/u

* Proyecto del curso (en parejas): 40% — Incluye sustentacion final individual

* Talleres practicos: 20%.

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

B

Cardenas Grisales, J. (2015). Diseno geométrico de carreteras. Ecoe ediciones.

De Dios Ortuzar, |., Willumsen, L. G. (201 I). Modelling transport. John wiley & sons.

Documento CONPES 3260: politica nacional de transporte urbano y masivo.

Documento CONPES 3991: politica nacional de movilidad urbana y regional.

Ibeas, A., Dell’Olio, L., Moura, J.L. (2015). El enfoque simulacién-optimizacién como elemento clave en los
procesos de planificacién y gestién de sistemas de transporte urbano.

Moller, R., Beltran Arcila, D., Jiménez Duque, F. (2009). Transporte urbano sostenible y calidad de vida para los
municipios de Colombia. Programa Editorial UNIVALLE, 2009.

Moura, . L., Ibeas, A., Dell’Olio, L. (2010). Optimization—simulation model for planning supply transport to large
infrastructure public works located in congested urban areas. Networks and spatial economics, vol. 10, no 4, p.
487-507.

[ Pizarro, A. (2013). Politicas integradas y sostenibles de movilidad: revisién y propuesta de un marco conceptual.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

ACCESIBILIDAD A LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Practicas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La accesibilidad a los sistemas de transporte se centra en el derecho que todas las personas tienen para poder
desplazarse libremente, ya sea en autobuses, vehiculos propios, trenes, metros, autocares, etc., los sistemas de
transporte publico pueden contribuir en generar entornos mas inclusivos que disminuyan parcialmente las brechas
entre personas con Y sin discapacidad. Estos temas se pueden abordar también desde la estructura, planificacién u
politicas publicas de transportes equitativas.

La presente actividad académica le brindara al estudiante del posgrado en Ingenieria de Transporte y Logistica las
herramientas fundamentales para comprender los principios basicos respecto a la accesibilidad en los sistemas de
transporte y ademas le permitira aplicar dichos conceptos en funciéon de la infraestructura y planeacién de los sistemas
de transporte considerando la equidad y accesibilidad de los mismos.

PROPOSITO

Desarrollar en el estudiante de Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica, las habilidades y competencias que
le permitan formular y aplicar los principales aspectos tedricos y metodolégicos de la Accesibilidad a los sistemas de
transporte. También podra analizar, evaluar y tomar posicién sobre politicas o proyectos de transporte considerando
las diferentes dimensiones de equidad y accesibilidad, ademas el estudiante aplicara los principios de la presente
actividad académica para la construccién de conocimiento a partir de los mas recientes descubrimientos académicos
y las experiencias de otras ciudades en el mundo.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e  Comprende cémo se integra el transporte en la ciudad, y particularmente el rol del transporte inclusivo.

e Analiza una situacién en el contexto urbano en cuestiones de politicas publicas y la regulacién de la
infraestructura de transporte.

Procedimentales

e Aplica los conceptos y principios de disefio para la equidad en el transporte, desde la perspectiva de
paises avanzados y ciudades en transicién.

e Investiga, produce y presenta informacién de contenido y formato apropiado para realizar propuestas
efectivas a la ciudadania y las autoridades locales y regionales.

Actitudinales

e  Aplica el pensamiento critico y reflexivo a la toma de decisiones y resolucién de problemas, considerando
los principios de la accesibilidad a los sistemas de transporte.

CONTENIDOS

I. Teorias sobre la regulacién econémica y las agencias publicas Utiles para el analisis de las politicas de transporte.
- Rol del gobierno en las politicas de transporte.
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- Regulacién de servicios de transporte publico.
- Regulacién de infraestructura de transporte.
Metodologias participativas y/o ubicados en la comunidad, incluyendo temas relacionadas con la deliberacion y
temas de la planificaciéon urbana en Colombia hoy.
- Principios basicos de las metodologias cualitativas.
- Investigacion participativa para la accion (PAR).
- Investigacidn en la organizacién y en la ciudad.
3. Disefo para la inclusividad urbana.
- Principios basicos de disefio de secciones e intersecciones.
- Principios y fundamentos para disefio de redes.
- Mas que diseno: navegando una gobernanza compleja.
4. Accesibilidad
5. Transporte, equidad y justicia

L

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Clases expositivas con uso de material de apoyo.
- Lecturas y discusién de textos.

- Discusién de casos.

- Proyectos grupales.

- Presentaciones orales.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Comprende que los componentes sociales, urbanos e ingenieriles son necesarios para integrar plenamente el
transporte equitativo.

- Aplica los principales conceptos y principios de disefio para la inclusividad.

- Comprende una situacion en el contexto urbano, identificar los actores relevantes de los sectores publicos,
ciudadanos y privados, para tratar un problema respecto a la accesibilidad en los sistemas de transporte

- Aprecia la utilidad de los principios del transporte “accesible” para apoyar su proceso investigativo.

Estrategias de evaluacion
- Evaluacién de trabajos que se presentan por escrito y exposiciones.

- Mediante evaluaciones desarrolladas de manera directa durante los seminarios y talleres.

Equivalencia cuantitativa

- Trabajos practicos: 50%
- Quices y tareas: 15%
- Evaluaciones: 25%

- Exposiciones en clase: 10%

Segiin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

Busetti, S. (2015). Governing Metropolitan Transport, Institutional Solutions for Policy Problems. Springer Briefs
in Applied Sciences and Technology.

Caulfield, B., & Benevenuto, R. (2019). Poverty and transport in the global south: An overview. Transport Policy,
79, 115-124. https://doi.org/10.1016/j.tranpol.2019.04.018

Cortazar, R. (2015). Transantiago, |10 claves para enfrentar crisis. Ugbar editores.
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Geurs, K. T., & Van Wee, B. (2004). Accessibility evaluation of land-use and transport strategies: review and
research directions. Journal of Transport Geography, 12(2), 127-140.
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2003.10.005.

Giering, S. (201 1). Public Participation Strategies for Transit, A Synthesis of Transit Practice. TCRP Synthesis 89.
Glaister, S., J. Burnham, H. (2006). Stevend y T. Travers. Transport Policy in Britain. 2° Ed. Palgrave Macmillan.
Goémez-lbafiez, J. (2006). Regulating infrastructure, monopoly, contracts and discretion. Harvard University
Press.

Guasch, J. (2005). Concesiones in infraestructura, cémo hacerlo bien. World Bank.

Guzman, L. A., & Bocarejo, . P. (2017). Urban form and spatial urban equity in Bogota, Colombia.Transportation
Research Procedia, 25C, 4495-4510.

Hall, P. (2002). Cities of tomorrow. Oxford: Blackwell Publishers.

Healey, P. (2006). Collaborative planning: shaping places in fragmented societies. New York: Palgrave Macmillan.
International  Association for public participation, IAP2. Spectrum of public participation.
https://cdn.ymaws.com/www.iap2.org/resource/resmgr/pillars/Spectrum_8.5x1 1 _Print.pdf

Jones, P., & Lucas, K. (2012). The social consequences of transport decision-making: clarifying concepts,
synthesising knowledge and assessing implications. Journal of Transport Geography, 4-16.
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2012.01.012

Jordana, J. y D. Levi-Faur. (2004). The Politics of Regulation. The CRC Series on Competition, Regulation and
Development. Edward Elgar editors.

Newman, P. y Thornley, A. (2011). Planning World Cities, Globalization and Urban Politics. 2° Ed. Palgrave
Macmillan.

Olavarria, M. (2012). iCémo se formulan las politicas publicas en Chile? Tomo 3: El Transantiago. Editorial
Universitaria.

Senge, P. y Scharmer, C. (2008). Community Action Research: Learning as a Community of Practitioners,
Consultants and Researchers Handbook of Action Research. London.

Susskind, L. y Elliott, M. (1983). Paternalism, conflict, and coproduction: learning from citizen action and citizen
participation in Western Europe. New York: Plenum Press.

Titheridge, H., Christie, N., Mackett, R., Oviedo, D., & Ye, R. (2014). Transport and Poverty. Areview of the
evidence. London.

Van Wee, B. (2016). Accessible accessibility research challenges. Journal of Transport Geography, 51, 9-16.
https://doi.org/10.1016/j.jtrangeo.2015.10.018

Whyte, W. F. (1991). Participatory action research. Newbury Park, Calif.: Sage Publications.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Practicas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

La Maestria en Transporte y Logistica busca formar profesionales con los conocimientos técnicos necesarios para
agregar valor a los diversos proyectos de los diferentes modos de transporte y modernizar la logistica que requiere
el pais. El profesional poseera las habilidades y conocimientos necesarios sobre los planes de ordenamiento territorial
y como influye hacia la consecucién de una ciudad mas organizada. La planificacién integral y sectorial de la red de
vias del territorio, junto con la pacificacién del transito vehicular en funcién de los usos del suelo permitiria avanzar
hacia una movilidad mas sostenible.

PROPOSITO

Brindar a los estudiantes los fundamentos referentes a las diferentes externalidades negativas (accidentes, polucién,
congestion, ruido, dafos en la infraestructura, etc.) que produce actualmente los modos de transporte, especialmente
el carretero, debido a que a nivel mundial, existe preocupacién sobre el incremento permanente de la temperatura,
producido por la emisién de gases efecto invernadero los cuales en su mayoria provienen del uso de combustibles
fosiles por parte de los diferentes modos de transporte actualmente en operacién, de manera que pueda realizar una
mejor planeacién del territorio basado en la aplicacién de politicas de movilidad sostenible, lo cual contribuird a
revertir esta gran problematica que genera un alto costo social.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e Comprende y evalla la importancia de la planificacion territorial integral para optimizar el uso de la red de
infraestructuras de transporte.

e Entiende las diferentes acciones que se pueden aplicar para pacificar el transito vehicular dependiendo de los
diferentes usos del suelo distribuidos en el territorio.

e Identifica las variables, factores fundamentales e instituciones implicadas en el proceso de planificaciéon de
infraestructuras de transporte.

e Reconoce las diferentes externalidades negativas que producen los diferentes modos de transporte, asi como las
acciones necesarias para su mitigacion.

Procedimentales

e Analiza, organiza y planifica la gestion de un problema relacionado con el costo social debido a las diversas
externalidades negativas que producen los modos de transporte tanto de mercancias como de pasajeros.

e Plantea acciones para mitigar cada una de las externalidades que producen los diferentes modos de transporte.

e Elaboray redacta informes técnicos (de evaluacién, diagnéstico, planificacién, disefo y gestiéon) de proyectos de
ingenieria para pacificar el trafico urbano.

e Aplica la normativa existente y metodologias para la planificacién de una red vial.

Actitudinales
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Comunica y defiende eficazmente sus ideas, incluso ante expertos.

Asume con responsabilidad y ética el desarrollo de un proyecto para mitigar externalidades negativas producido
por el transporte y lidera equipos multidisciplinarios.

Fomenta la movilidad sostenible.

CONTENIDOS

Introduccién al ordenamiento territorial
- Planes de ordenamiento territorial (POT), instrumentos y normativa legal
- Conceptos fundamentales de planificacién de la red vial urbana
- Procesos de planificacién territorial sectorial e integral
- Evolucién y planificacién del transporte
- Evaluacién y seguimiento de los impactos sociales, econémicos y ambientales de las infraestructuras del
transporte

Movilidad urbana sostenible
- Definicion
- Concepto de sostenibilidad aplicado a los sistemas de transporte
- Desarrollo territorial orientado al transporte sostenible

Costo social del Transporte
- Definicion
- Congestiodn vehicular
- Polucién debida al transito vehicular
- Accidentalidad vial
- Ruido
- Efectos barrera
- Danos en las infraestructuras de transporte

Nuevas tendencias en investigacién para la cuantificacién de los efectos de las externalidades negativas
- Iniciativas a nivel mundial,
- Iniciativas a nivel nacional y local

Medidas para la mitigacién de las externalidades negativas del transporte
- Planes viales para la movilidad urbana sostenible (PMUS)
- Micromovilidad
- Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) aplicados a la movilidad sostenible

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las clases magistrales serian complementadas con:

Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)

Andlisis de casos

Desarrollo de un proyecto ferroviario como practica empleando software de disefio
Talleres aplicativos

Revisién bibliografica (Analisis de Articulos)
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SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:

El estudiante:

- Estructura un Plan de Movilidad Sostenible para una zona de la ciudad, teniendo en cuenta las directrices
dadas en los POT,

- Plantea modelos que cuantifiquen el costo social de la congestién, polucién, ruido y accidentalidad
producido por el trafico vehicular.

Estrategias de evaluacion
La actividad académica se evalGa a partir de talleres desarrollados en cada una de las sesiones, trabajos de campo
propuestos, y planteamiento de soluciones acordes a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Equivalencia cuantitativa
El esquema de evaluacién incluye una evaluacién individual y dos trabajos en grupo. Los porcentajes de cada uno de
estos componentes se presentan como:

- Primera evaluacién individual 30%
- Segunda evaluacién individual ~ 30%
- Trabajos en grupo 20%
- Trabajo final en grupo 20%
Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad

académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

[diBerger, G., Feindt, P., Holden, E., Rubik, F. Sustainable Mobility-Challenges for a Complex Transition. Journal of
environmental policy & planning. Vol.16 (3), p.303-320. 2014.

[JBoix, A., et al. Ciudad y movilidad: la regulacién de la movilidad urbana sostenible Publicacions de la Universitat
de Valéncia. 2014.

[IDédele A., Miskinyté A. Promoting Sustainable Mobility: A Perspective from Car and Public Transport Users.
International journal of environmental research and public health, Int ] Environ Res Public Health, Vol.I8 (9),
2021.

[ Gonzalez, C. Proyectos de transporte e infraestructura y su contribucién a la movilidad sostenible y la
gobernabilidad local: el caso de Cali, Colombia. Entorno geografico, 2013-12-01 (7-8).

[ Herce M., Magrinya F., Mir6 |.; L’espai urba de la mobilitat, edicions UPC, 2008. Barcelona.

[ Kauf, S. A smart sustainable city: the challenges facing sustainable mobility. Research Papers of the Wroclaw
University of Economics, (550), p.230-244. 2019.

[dLeén, J., Nafez, F., E Participacién ciudadana y movilidad sostenible: el caso del irea metropolitana de
Concepcidn, Chile. Revista de urbanismo, 19 (40). 2019.

[(dLépez, M. y La Paix, L. Los planes de movilidad urbana sostenible (PMUS) desde una perspectiva europea.
Universidad Politécnica de Madrid. 2008.

[HQuintero, ). Desarrollo orientado al transporte sostenible. Una prospectiva para Colombia. Revista Biticora
Urbano Territorial. Vol. 29.No. 3. Pp 59-68. 2019

[LVega, P. Una década de planes de movilidad urbana sostenible en Espaiia 2004- 2014. Anales de Geografia de la
Universidad Complutense. 36(2) pp.351-372. 2016
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

DISENO GEOMETRICO AVANZADO DE CARRETERAS

Cédigo: Ndmero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo
HIP: 35 . Requisitos:
Tedricas: 20 | Practicas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

Dentro de la organizacion del transporte y los procesos logisticos, se requiere contar con la infraestructura fisica
adecuada para el desarrollo éptimo de sus procesos, entre ella las vias de transporte terrestre (Carreteras). La
construccién de carreteras parte de un disefo, basado en un andlisis holistico de necesidades del contexto social,
econdémico, desarrollo territorial, entre otros, que en el contexto del transporte y la logistica implica estructuras
complejas y avanzadas que favorecen la reduccién de costos y el aumento de beneficios como menores tiempos de
viaje, seguridad y comodidad la marcha; en este sentido, la Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica plantea
la actividad académica “Disefio Geométrico Avanzado de Carreteras” dentro del plan de estudios como unidad de
aprendizaje que le garantice al egresado estar preparado para el disefo de vias de primer orden, vias urbanas e
intersecciones tanto a nivel como a desnivel, mediante el conocimiento de los criterios teéricos y normativos de
disefo y su aplicacién en la solucién de conflictos viales empleando herramientas computacionales avanzadas.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos, y normativos para el disefio geométrico
avanzado de carreteras y familiarizarlo con su aplicacion mediante el uso de software especializado. Asi mismo,
dentro del marco de la formacién integral se promovera el desarrollo de competencias que contribuyan a generar las
capacidades necesarias para el disefio y evaluacién técnica de proyecto viales de primer orden, mediante las diversas
estrategias de ensehanza-aprendizaje planteadas para el curso. Particularmente, los propésitos de la actividad
académica pueden resumirse en:

e Fundamentar los conceptos para disefos viales avanzados, tipo Vias de Primer Orden.
e  Fundamentar los criterios para modelamiento en intersecciones a nivel y a desnivel.

e  Estimular la iniciativa para la solucién de conflictos viales urbanos.

e Desarrollar la habilidad del disefio conceptual en proyectos viales de vias nacionales.

COMPETENCIAS
Al final de la actividad académica el estudiante:
Cognitivas
e Comprende los conceptos fundamentales para disenar proyectos viales avanzados, tipo vias de primer
orden.

e Comprende los conceptos fundamentales para el modelamiento en intersecciones a nivel y a desnivel.

Procedimentales
e Propone soluciones a conflictos viales urbanos.
e Disena tramos viales de infraestructura vial primaria ajustados a la normativa vigente.

Actitudinales
e  Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética en el planteamiento de soluciones
viales.
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CONTENIDO
I. Informacién general sobre el curso
- Ubicacién de este dentro del area de vias y transportes.

2. Definicidn de caracteristicas y condiciones para las vias primarias
- Caracterizacién de vias de Primer Orden.

3. Diseno en planta

- Caracteristicas particulares de vias de primer orden, curvas horizontales, simples y compuestas, curvas
espiralizadas transicién del peralte, transicion de sobreancho.

- Andlisis de visibilidad.

4. Diseno en perfil
- Criterios de longitud critica. Disefio de curvas verticales, curvas verticales asimétricas.
- Anilisis de visibilidad.

5. La seccidn transversal en vias de primer orden
- Criterios, disefio, normas.

6. Evaluacién integral de visibilidad planta — perfil

7. Diseno de Vias Urbanas

- Proyectos urbanos.

- Secciones viales tipicas.

- Alineamiento vertical.

- Alineamiento horizontal.

- Analisis de capacidad urbano.

- Metodologias para evaluacién de alternativas.

8. Intersecciones a nivel

- Glorietas

- Tipos de glorietas.

- Capacidad y niveles de servicio en glorietas.
- Disefno en planta de glorietas.

- Diseno en perfil de glorietas.

- Senalizacién.

9. Intersecciones a desnivel

- Pasos elevados

- Tipos de entronques.

- Capacidad y niveles de servicio.
- Disefo en planta.

- Disefo en perfil.

- Senalizacién.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son:
- Clases tedricas
- Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)
- Andlisis de casos
- Talleres aplicativos
- Revisién bibliografica (Analisis de Articulos).
- Desarrollo de un proyecto vial como practica con apoyo en software de disefio.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- ldentifica las caracteristicas y condiciones para las vias primarias.

- Aplica conceptos y normativa de disefio geométrico en proyectos practicos de infraestructura vial.

- Defiende ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética en el planteamiento de soluciones
viales.

Estrategias de Evaluacién

- Un proyecto del curso que se compone de dos partes: Una primera parte, sobre disefio integral de un
tramo de carretera de primer orden. La segunda parte disefio de una interseccién a nivel o desnivel.

- Participacién activa en clase.

- Participacién en foros de discusion.
- Asistencia a clase.
- Entrega puntual de talleres y tareas.

Equivalencia Cuantitativa

- 2 examenes parciales 20% c/u

- Proyecto del curso (en parejas): 40% —lincluye sustentacién final individual
- Talleres practicos 20%

Segln el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

B

American Association of State Highway and Transportation- AASHTO (2018). Releases 7th Edition of Its Highway
& Street Design “Green Book”.

Dover, V.; Massengale, J. (201 3). Street design: the secret to great cities and towns. John Wiley & Sons.
Grisales, J. C. Disefio geométrico de carreteras. (2015). Ecoe ediciones.

Instituto Nacional de Vias. — Ministerio de Transporte. (2008). Manual de disefio gecométrico de carreteras.
Vélez, G. A.(2000). Calculo y disefio de glorietas. AC Editores.

Wedding, J.; Mceachron, S. (2020). Mastering AutoCAD Civil 3D 2020. John Wiley & Sons.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica

TRANSPORTE PUBLICO

Cédigo: Nimero de Créditos: 3
Intensidad horaria por periodo Requisitos:
HIP: 35 -
Tedricas: 20 | Préacticas: 15 HTI: 109
JUSTIFICACION

Los sistemas de transporte publicos y privados se generan como parte fundamental del desarrollo de la sociedad,
ya que su concepcion, disefio y operaciéon se configuran como elemento necesario para la realizacién de las
actividades diarias de las personas que habitan en una ciudad. En ese sentido, el transporte publico se constituye
como el principal sistema estructurante de la movilidad de cualquier ciudad que fundamente sus viajes bajo una
perspectiva sostenible y amigable con el medio ambiente. Por lo tanto, la Maestria en Ingenieria de Transporte y
Logistica plantea la actividad académica “Transporte Publico” dentro del plan de estudios como unidad de
aprendizaje que permita desarrollar una visién general del proceso de planificacién, y disefio de los sistemas de
transporte publico urbano, mediante la comprensién y andlisis de los aspectos tecnolégicos, operacionales,
institucionales y econdmicos mas relevantes que interfieren en su concepcién y que permitan una articulacién con
el sistema de movilidad de una ciudad.

PROPOSITO

Proporcionar al estudiante los fundamentos conceptuales, metodolégicos, y normativos para la planificacion y
disefo de sistemas de transporte publico urbano. Asi mismo, dentro del marco de la formacién integral se
promovera el desarrollo de competencias que contribuyan a generar las capacidades necesarias para el disefio y
evaluacién técnica de sistemas de transporte publico basados en buses, mediante las diversas estrategias de
ensenanza-aprendizaje planteadas para el curso. Particularmente, los propésitos de la actividad académica pueden
resumirse en:

- Analizar las distintas alternativas modales, evaluar su conveniencia en los diferentes contextos urbanos y
comprender su impacto en los niveles de servicio.

- Conocer y aplicar indicadores de desempefo para analizar y evaluar distintos sistemas de transporte publico
urbano.

- Formular modelos de optimizacién para la planificacion y disefio de sistemas de transporte publico urbano,
definiendo sus caracteristicas basicas.

- Comprender los diferentes factores que influyen en la planificacién de un sistema de transporte publico, asi
como en las necesidades que busca resolver.

- Relacionar distintos aspectos de un sistema de transporte publico urbano con la movilidad de una ciudad.

COMPETENCIAS

Al final de la actividad académica el estudiante:

Cognitivas

e |dentifica los aspectos econémicos y sociales mas relevantes de un sistema de transporte publico
urbano.

e Comprende factores que influyen en la planificacién de un sistema de transporte publico, asi como en las
necesidades que busca resolver.

Procedimentales
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Identifica los parametros de disefio adecuados para un sistema de transporte publico a partir de unas condiciones|

de movilidad iniciales de una ciudad.

Relaciona distintos aspectos de un sistema de transporte publico urbano, proveyendo un punto de vista global.

Actitudinales
Estructura conceptos de manera clara, coherente y sintética en la definiciéon de los pardametros de disefio de

un sistema de transporte publico.

CONTENIDOS

Introduccién

Ideas Generales

Caracteristicas de los Sistemas de Transporte Publico
Herramientas de Andlisis y Modelacién
Institucionalidad

Planificacién

Diseno de corredores de Transporte Publico
Sistemas jerarquicos multimodales

Disefno de redes de Transporte Pablico
Diseno de servicios poco convencionales

Aspectos econémicos

Financiamiento y contratos

Costos en transporte publico

Anélisis de Demanda por Transporte Publico

Planificacién y Disefio de infraestructura y servicios
Accesibilidad Universal

Disefno de estaciones y paraderos

Planificacién de largo plazo

Optimizacién en la operacién de sistemas de transporte publico

Estrategias para el mejoramiento de los sistemas de transporte publico,

Exploracién de desempeiio operacional y niveles de servicio.

Macro y microsimulacién de escenarios de mejoramiento operacional.

Uso de ITS para el seguimiento vehicular.
Seguridad en el transporte publico.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la actividad académica son:

Clases tedricas

Solucién de problemas practicos (profesor, individual y grupal)
Andlisis de casos

Talleres aplicativos.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje:
El estudiante:

Identifica las caracteristicas y condiciones de los sistemas de transporte publico.

Aplica conceptos de disefio estudiados en proyectos de sistemas de transporte publico.
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- Analiza la configuracién de rutas, evaltia su conveniencia en los diferentes contextos urbanos y comprende su
impacto en los niveles de servicio ofrecido a los usuarios.

- Aplicaindicadores de desempefio para analizar y evaluar distintos sistemas de transporte publico urbano.

- Formula modelos de optimizacién para la planificacién y disefio de sistemas de transporte publico urbano,
definiendo sus caracteristicas basicas.

- Comprende los diferentes factores que influyen en la planificacién de un sistema de transporte publico, asi
como en las necesidades que busca resolver.

Estrategias de evaluacion

- Participacién activa en clase.

- Participacién en foros de discusién.
- Asistencia a clase

- Entrega puntual de talleres y tareas

Equivalencia cuantitativa
- 3 examenes parciales  25% c/u.
- Talleres practicos 25%.

Seguin el Reglamento General de Posgrado, Articulo 169, “...la nota minima aprobatoria, para cualquier actividad
académica sera de tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar el titulo de posgrado, el estudiante
debe tener un promedio ponderado acumulado no menor que tres coma cincuenta (3,50).”

BIBLIOGRAFIA

Ceder, A. (2016). Public transit planning and operation: Modeling, practice and behavior. CRC press.
Curtis, C., Scheurer, J. (2016). Planning for public transport accessibility: An international sourcebook.
Routledge.

Daganzo, C. F. (2010). Public Transportation Systems: Basic Principles of System Design, Operations
Planning and Real-Time Control.

Vuchic, V. R. (2017). Urban transit: operations, planning, and economics. John Wiley & Sons.

Walker, J. (2012). Human transit: How clearer thinking about public transit can enrich our communities
and our lives. Island Press.
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13.2 ANEXO II. PRODUCCION CIENTIFICA (ARTiCULOS, PONENCIAS Y LIBROS) DE LOS
PROFESORES PLANTA VINCULADOS A LA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

13.2.1 ARIAS OSORIO, JAVIER EDUARDO

Fecha de Publicacién Tipo de
No A (T Ty Tipo de revista
Autores Referencia bibliografica completa publicacion | Dia Mes Afo | clasificacion
MinCiencias
Polo-Triana, S. I., Ramirez-Sierra, Y. A,,
Polo-Triana, S. | Arias-Osorio, J. E., Martinez-Vega, R. A.,
I, Ramirez- | & Lamos-Diaz, H. (2022). Métodos de
Sierra, Y. A, | aprendizaje automatico para predecir el Revista
I | Arias-Osorio, . | comportamiento  epidemioldgico de nacional 05 | Octubre 2022
E., Martinez- | enfermedades  arbovirales:  revision indexada
Vega, R A., & | estructurada de literatura. Salud UIS, 55.
Lamos-Diaz, H. | https://doi.org/10.18273/saluduis.55.e:23
017
Cérdoba Sarmiento, E. E., Arias Osorio,
Cérdoba J.E.y Esc.ol?ar Rodriguez, L. Y. A hybrid
) metaheuristic for the two-echelon
Sarmiento, E. E., inventory routing problem with lateral Otras
2 | Arias Osorio, |. Y g P o 27 Agosto 2021 -
E Escobar transshipments. The 22nd Conference of | publicaciones
R-o dr? vez LY the International  Federation  of
guez, L. 1. Operational Research Societies. Sedl,
Corea del Sur. (2021)
Cérdoba Sarmiento, E. E., Arias Osorio,
Cérdoba J. E. y Escobar Rodriguez, L. Y. A mixed
Sarmiento, E. E., | integer linear programming model for the
. . - . Otras .
3 | Arias Osorio, ]. | two-echelon inventory routing problem o 14 Julio 2021 -
. . publicaciones
E. y Escobar | with lateral transshipments. 3lst
Rodriguez, L. Y. | European Conference on Operational
Research. Atenas, Grecia. (2021)
Arias-Osorio, J., & Camacho-Pinto, . C.
. . (2021). Una nueva metaheuristica hibrida )
Arias-Osorio, |., . Revista
para resolver el problema 2eLIRP. Revista .
4 | & Camacho- T nacional 18 Febrero 2021
Pinto, J. C uls Ingenierias, 20(2), I51- indexada
e 162.https://doi.org/10.18273/revuin.v20n
2-2021013
Arias Osorio, J. Desarrollo de un modelo
matematico para el problema de
enrutamiento e inventario con multiples Otras
5 | Arias Osorio, J. depésitos (MDIRP). International o I Diciembre 2020 -
. publicaciones
Conference of Production Research —
ICPR AMERICAS 2020. Bahia Blanca,
Argentina. (2020)
Arias-Osorio, ]., & Mora-Esquivel, A.
(2020). Una solucién al problema de
Arias-Osorio, J., | horarios de cursos universitarios usando Revista
6 | & Mora- | un método hibrido basado en algoritmos nacional 05 | Noviembre 2020
Esquivel, A. genéticos. DYNA, 87(215), 47-56. indexada
https://doi.org/10.15446/dyna.v87n215.8
5933
Arias  Osorio, J. Evaluacién de los
. . impactos de las practicas empresariales Otras )
7| Arias Osorio, J. de la Escuela de Estudios Industriales y | publicaciones 23 Agosto 2020
Empresariales de la Universidad Industrial
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Autores

Referencia bibliografica completa

Tipo de
publicacién

Fecha de Publicacion

Dia

Mes

Ano

Tipo de
revista
clasificacion
MinCiencias

de Santander. Encuentro Internacional de
Educacién en Ingenieria ACOFI 2020.
Bogota, Colombia. (2020)

Arias-Osorio, |.,
Rios-Mercado,
R. D, &
Tamayo-
Morantes, I. D.

Arias-Osorio, |., Rios-Mercado, R. D., &
Tamayo-Morantes, |. D. (2020). A model
for collection of waste electrical and
electronical equipment in Metropolitan
Area of Bucaramanga. Revista Facultad de
Ingenieria Universidad de Antioquia, 96,
110-117.

https://doi.org/10.17533/UDEA.REDIN.2
0191259

Revista
nacional
indexada

21

Febrero

2020

Lazaro-
Gonzilez, P. A,
Orejuela-
Cabrera, ). P, &
Arias-Osorio, |.
E.

Lazaro-Gonzdlez, P. A., Orejuela-
Cabrera, J. P., & Arias-Osorio, . E.
(2019). Ruteo de buses escolares con
consideraciones ambientales mediante
Busqueda Tabl Granularl. Scientia Et
Technica, 24(4), 651-658.
https://doi.org/10.22517/23447214.2327
I

Revista
nacional
indexada

30

Diciembre

2019

Arias Osorio, |.

Arias Osorio, J. Algoritmo de solucién
para la distribucién de una empresa del
sector carnico a través de un
modelamiento de ruteo de vehiculos tipo
MFVRPTW usando técnicas heuristicas.
VI Congreso Internacional Industria,
Logistica y Organizaciones 2019.
Cartagena de Indias, Colombia. (2019)

Otras
publicaciones

23

Agosto

2019

Arias-Osorio, J.,
Karina Bautista,
D., & Meneses-
Pico, C. C.

Arias-Osorio, J., Karina Bautista, D., &
Meneses-Pico, C. C. (2019). Revisién de
literatura sobre los modelos de
optimizacién en programacién de turnos
de enfermeria. Revista UIS Ingenierias,
18(2), 245-258.
https://doi.org/10.18273/revuin.v|8n2-
2019023

Revista
nacional
indexada

Marzo

2019

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, ]. Distribucién urbana de
mercancias en el sector de alimentos
procesados, a partir de un modelo de
optimizacién propio de ruteo de
vehiculos. Conferencia Latino-
Iberoamericana de Investigacién de
Operaciones -CLAIO 2018. Lima, Pert.
(2018)

Otras
publicaciones

Septiembre

2018

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, . Modelo de optimizacién
para problema del disefio de rutas de
recoleccién de basuras en la acera. V
Congreso Internacional de Industria y
Organizaciones. Bogota, Colombia.
(2018)

Otras
publicaciones

03

Agosto

2018

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, |. Modelo de optimizacién
para la programacién de turnos de trabajo
en la logistica hospitalaria. International
Congress on Production Research - ICPR
Américas 2018. Bogota, Colombia.
(2018)

Otras
publicaciones

Julio

2018
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Autores

Referencia bibliografica completa

Tipo de
publicacién

Fecha de Publicacion

Dia

Mes

Ano

Tipo de
revista
clasificacion
MinCiencias

Arias Osorio, |.

Arias Osorio, J. Design of a multi-period
two-echelon distribution network under
stochastic demand. Joint EURO/ALIO
International Conference 2018 on
Applied Combinatorial ~Optimization.
Congreso. Bologna, Italia. (2018)

Otras
publicaciones

26

Junio

2018

Arias Osorio, |.

Arias Osorio, J. Estudio del LRP
(Location-Routing  Problem) con un
enfoque en métodos de localizacién y
segmentacion. 1] International
Conference on Applied Mathematics and
Informatics - ICAMI 2017. Colombia.
(2017)

Otras
publicaciones

ol

Diciembre

2017

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, . Estudio del problema del
LRP con enfoque en los métodos de
localizacion 'y segmentaciéon. FIMEC
Research Day. Bucaramanga, Colombia.
(2017)

Otras
publicaciones

21

Noviembre

2017

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, ]. Identificaciéon del método
de generacion de columnas para la
solucién del problema de programacién
de la tripulacién aérea, mediante una
revision de la literatura. FIMEC Research
Day. Bucaramanga, Colombia. (2017)

Otras
publicaciones

21

Noviembre

2017

Arias Osorio, J.

Arias Osorio, ). Modelo de distribucién
urbana de mercancias en empresa
dedicada al transporte de carga. IEOM
Bogota 2017. Bogota, Colombia. (2017)

Otras
publicaciones

25

Octubre

2017

20

Arias Osorio, |.

Arias Osorio, ). Modelo de Localizacién-
Ruteo de dos fases para la recoleccién de
residuos de aceites y grasas de origen
animal y vegetal en las comunas 9, [0y | |
de Bucaramanga. I Congreso
Colombiano de la Asociacién Colombiana
de Investigacién Operativa ASOCIO.
Congreso. Medellin, Colombia. (2017)

Otras
publicaciones

22

Agosto

2017

21

Arias-Osorio, |.,
& Nino-Saénz,

A F.

Arias-Osorio, J., & Nino-Saénz, A. F.
(2017). Un Algoritmo GRASP hibrido
para el 2eCVRP. DYNA, 84(202), 16-25.
https://doi.org/10.15446/dyna.v84n202.6
2382

Revista
nacional
indexada

ol

Julio

2017

22

Arias Osorio, |.

Arias Osorio, |. Gestién de Residuos en
Colombia:  Tres Aplicaciones de la
Optimizacion Matematica. Encuentro
Internacional de Investigadores de
Administracién.Santa Marta, Colombia.
(2016)

Otras
publicaciones

23

Noviembre

2016

23

Castellanos

Munoz, A. C., &

Arias Osorio, J.

Castellanos Muiioz, A. C., & Arias Osorio,
J. (2016). Revision de modelos de
optimizacién en la logistica aeroportuaria.
Instname: Universidad Pontificia
Bolivariana, 10(2), 15-24.
https://doi.org/10.18566/puente.viOn2.a

02

Revista nacional
indexada

Julio

2016

223




Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

. Fecha de Publicacién Tipo de
e Autores Referencia bibliografica completa p;::?:ag; n | Dia Mes Afo cla;?f‘il;satcaién
MinCiencias
Arias Osorio, . y Diaz Bohorquez, C. E.
Disefo de metodologias de
Arias Osorio, J.y | ensehanza/aprendizaje en la asignatura de
Diaz Investigacién de operaciones | de la Otras .
24 Bohorquez, C. | Universidad Industrial de Santander. | publicaciones 18 | Septiembre 2015 )
E. Encuentro internacional de Educacién en
Ingenieria ACOFI. Cartagena de Indias,
Colombia. (2015)
Arias Osorio, |. y Agular Imitola, K. J.
Modelos de optimizacién en la logistica de
Arias Osorio, J.y | atencion a desastres. Una revisién de Otras
25 | Agular Imitola, | literatura. Il SEPRO  Congreso o 04 Agosto 2015 -
. . A publicaciones
K. J. Internacional. Industria y Organizaciones.
Logistica, Innovacién y Desarrollo
Tecnolégico. Bogota, Colombia.(2015)
Arias Osorio, . y Diaz Bohorquez, C. E.
Integracion de la cadena de suministro de
Arias Osorio, J.y | dos eslabones a través del problema de
Diaz secuenciaciéon de la producciéon 'y Otras .
26 Bohorquez, C. | distribucion. Congreso de La Asociacién | publicaciones 16 Julio 2015 )
E. Colombiana de Investigacion de
Operaciones ASOCIO. Chia, Colombia.
(2015)
Arias Osorio, . y Diaz Bohorquez, C. E.
Arias Osorio, |. y I,Regulariza'cién de de[?artamentos: de
Diaz areas desiguales a partir de soluciones Otras
27 planteadas al problema de distribucién de o 16 Julio 2015 -
Bohorquez, C. o publicaciones
E planta. Congreso de La Asociacion
Colombiana de Investigacion  de
Operaciones ASOCIO. Chia, Colombia.
13.2.2 CACERES JIMENEZ, JHON JAIRO
Fecha de Publicacion Tipo de
No Autores Referencia bibliografica completa p:;:?:a:; n |Dia Mes Afo cla:?f‘i,::satcaién
MinCiencias
Escalante Torrado, Jesis Orlando;
Escalante Caceres Jiménez, Jhon Jairo.
Torrado, Jests | Ortomosaicos y modelos digitales de .
Orlando; elevacién generados a partir de imagenes ReYISta .
| . ’ . nacional 10 Septiembre | 2016 A2
Caceres tomadas con sistemas UAV. .
Jiménez, Jhon | Revista Tecnura. ISSN: 0123-921X. | ndexada
Jairo. Colombia. 2016;
20(50):119 — 140.
Porras Diaz, | Porras Diaz, Hernan; Caceres Jiménez,
Hernan; Jhon Jairo; Gallo Lancheros, Elver Omar.
Caceres Modelos  urbanos  tridimensionales Revista
2 | Jiménez, Jhon | generados a partir de nubes de puntos de nacional 8 Septiembre 2014 A2
Jairo; Gallo | un escaner laser terrestre. Revista indexada
Lancheros, Elver | Tecnura. ISSN: 0123-921X. Colombia.
Omar. 2014; 18(41):134-154.
Miller Salas- | Miller Salas-Rondén; José Carlos Jiménez-
3 Rondc')n;. ,José Serp.a;.YerIy Fa.bién Martinez-Estupinan. (.)tra.s 7 mayo 2021
Carlos Jiménez- | Subsidio a la tarifa para fortalecer la publicaciones
Serpa; Yerly | operacién de los sistemas estratégicos de
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Fecha de Publicacién Tipo de
No A (T Ty Tipo de revista
Autores Referencia bibliografica completa publicacion |Dia Mes Afo | clasificacién
MinCiencias
Fabian Martinez- | transporte publico en Colombia. Revista
Estupinan. UIS Ingenierias. ISSN: impreso 1657. ISSN
en linea 2145. Vol. 20 No. 3, pp.77-90.
2021.  doi: 10.18273/revuin.v20n3-
2021005
13.2.3 CHIO CHO, GusTAvOo
Fecha de Publicacién Tipo de
Referencia bibliografica Tipo de revista
No. Autores Sy 2 _ ; e
completa publicacion Dia Mes Ano | clasificacién
MinCiencias
Buelvas, Homer; Benjumea, José M.;
Chio, Gustavo. Dynamic amplification
Buelvas, Homer; |factors of girder and cables of] Revista
| | Benjumea, José M.; | extradosed bridges during sudden| internacional 2021 B
Chio, Gustavo. cable failure. Bridge Structures, vol, indexada
17, Issue 3-4, Pages 101-110. DOIj
10.3233/BRS-210189.
Parra, Manuel; Pulido, Samantha;
Prieto, David; Benjumea Royero, José
Miguel; Chio Cho, Gustavo. Evento;
Parra, Manuel; | . .
. fib Symposium 2021 - Concrete
Pulido, Samantha;
. .| Structures: New Trends for Eco-
Prieto, David; . Otras
2 ) Efficiency and Performance. Portugal, o 2021 -
Benjumea Royero, . .| publicaciones
s | 14-16 Junio de 202l. Ponencia:
José Miguel; Chio . . .
Cho. Gustavo Comparison of seismic demands in
’ bridges with hammerhead and multi-
column bents for current and former,|
colombian codes.
Riveros-Jerez, Carlos Alberto;
Riveros-Jerez, Viviescas, Alvaro; Chio Cho, Gustavo;
Carlos Alberto; | Begambre, Oscar; Hernandez,
Viviescas, Alvaro; | Wilson. Optimal Sensor Placement of]
Chio Cho, |a Box Girder Bridge Using Mode| Revista nacional
3 Gustavo; Shapes Obtained from Numerical indexada 12 Octubre 2020 B
Begambre, Oscar; | Analysis and Field Testing. Revista EIA,
Hernandez, ISSN 1794-1246 / e-ISSN 2463-0950.
Wilson Ano XVII/ Volumen 17/ Ediciéon N.34,
Julio-diciembre de 2020.pag |-12.
Rincén Prada, Luis Francisco; Viviescas
Jaimes, Alvaro; Chio Cho, Gustavo.
Rincén Prada, Luis | Evento: ler. Congreso Internacional
Francisco; de Ingenieria Civil. Universidad Otras
4 | Viviescas Jaimes, | Pontificia  Bolivariana. ~ Ponencia: ublicaciones 4 Octubre 2019 -
Alvaro; Chio Cho, | Deformaciones excesivas a largo plazo| P
Gustavo en puentes viga cajén construidos por
voladizos sucesivos. Bucaramanga,
Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019,
L, .| Rincén Prada, Luis Franciso; Viviescas|
Rincén Prada, Luis |, . .
. i, Jaimes, Alvaro; Chio Cho, Gustavo.
Franciso; Viviescas Evento: ler. Congreso Internacional Otras
5 |Jaimes, Alvaro; - ler. ongres L N 2 Octubre 2019 -
. de Ingenieria Civil. Universidad publicaciones
Chio Cho, o L .
Pontificia  Bolivariana. =~ Ponencia;
Gustavo .
Comportamiento a largo plazo de un
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completa

Tipo de
publicacion

Fecha de Publicacion

Dia

Mes

Ano

Tipo de
revista
clasificacion
MinCiencias

puente viga cajéon de concreto
preforzado construido por voladizos|
sucesivos en Colombia. Bucaramanga,
Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019,

Ardila  Gonzilez,
John Esteban; Chio
Cho, Gustavo;
Benjumea Royero,
José Miguel

Ardila Gonzalez, John Esteban; Chio
Cho, Gustavo; Benjumea Royero,
José Miguel. Evento: V Simposio
Internacional sobre Disefio y
Construccion de Puentes Ponencia:
Wave Passage Effect on Seismic
Response of an Extradosed Bridge
with Main Span of 300 m 201I8.
Colombia. Noviembre

Otras
publicaciones

Noviembre

2018

Ardila Gonzilez,
John Esteban; Chio
Cho, Gustavo;
Benjumea Royero,
José Miguel

Ardila Gonzélez, John Esteban; Chio
Cho, Gustavo; Benjumea Royero,
José Miguel Evento: Il Bienal de
Ingenieria "Estructuras sustentables,
seguridad informatica y ética en la
ingenieria". Ponencia: Spatial
variability of ground motion: a new
approach to seismic analysis of
structures. Colombia. Octubre 10-12
de 2018.

Otras
publicaciones

Octubre

2018

Roman, Daniel;
Chio Cho,
Gustavo.

Roman, Daniel; Chio Cho, Gustavo.
Analisis de modelos de deslizamiento
en bloque para predecir el
comportamiento  dinamico  del
fenébmeno de remocién en masa:
Modelo Uniparamétrico y Modelo
Biparamétrico. En: Colombia. Boletin
de Geologia ISSN: 0120-
0283 ed: Cefac Universidad
Industrial de Santander
v.40 fasc.N/A p-113-124,
2018, DOI: 10.18273/revbol.v40n2-
2018007

Revista nacional
indexada

Mayo

2018

Ardila, Jhon; Chio
Cho, Gustavo;
Benjumea, Jose
Miguel.

Ardila, Jhon; Chio Cho, Gustavo;
Benjumea, Jose Miguel. Asynchronous
seismic  excitation on  bridges:
asynchrony patterns, methods of]
analysis and studied structural types.
Revista Ingenieria de Construccion.
ISSN 0718-5073. Chile. 2018; 33(1):
93-110. DOl
http://dx.doi.org/10.4067/S07 18-
50732018000100093.

Revista
internacional
indexada

23

Enero

2018

Becerra Rivera,
Erik Fabian; Borras
Pinilla, Carlos;
Chio Cho,
Gustavo.

Becerra Rivera, Erik Fabian; Borras|
Pinilla, Carlos; Chio Cho, Gustavo.
Evento: XI Congreso Colombiano de
Métodos  Numéricos. Respuest:‘
estructural en puentes sometidos
carga mévil, usando el método de los
elementos finitos y representacion en
espacio de estados. Agosto 16-18 de|
2017. Bucaramanga.

Otras
publicaciones

Agosto

2017
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No Autores Referencia bibliografica Tipo de revista
’ completa publicacién Dia Mes Aho | clasificacion
MinCiencias
Ardila Gonzalez, John Esteban; Chio
Cho, Gustavo; Benjumea Royero,
. . José Miguel Evento: Il Congreso
J/A;Ldrllzstei::'zg:izo’ Internacional de Ingenieria Civil.
Il | Cho, Gustavo; Ponencia: ~Comparacion de la Qtrgs 21 Noviembre | 2016 -
Beniumea Rovero respuesta de un puente extradosado | publicaciones
José]M' ol V'O | con luz central de 200 m bajo
guet excitaciéon  sismica asincrona y
excitacién sismica uniforme. 2016.
Cuba. Noviembre 21-25 de 2016
Benjumea Royero, José Miguel;
Sotelo, Fredy; Celis Melo, Camilo
. Eduardo; Chio Cho, Gustavo. Efecto
Benjumea Royero
Jose] Miy uelt del grado de capacidad de disipacion
Sotelo Frged ’ | de energia sismica seleccionado en las Revista nacional
12 e > | cantidades de obra de muros de . 10 Septiembre | 2016 A2
Celis Melo, Camilo . indexada
Eduardo: Chio concreto reforzado. Colombia,
Cho Gu;tavo Tecnura ISSN: 0123-921X, 2016, vol:
’ ’ 20 fasc:50, pags. 15-28, doi:
http://dx.doi.org/10.14483/udistrital.
jour. tecnura.2016.4.201
13.2.4 MEjiAAGUILAR, GUILLERMO
Tipo d Fecha de Publicacion Trlp? Se
No Autores Referencia bibliografica completa "?° .e, ?VIS a”
publicacion Dia Mes Ao clasificacion
MinCiencias
Sa'las Rondén, | salas Rondén, Miller Humberto; Mejia Aguilar,
Miller Guillermo; Caballero-Marquez, Maria Moénica.
:uTberto, . Evento: Encuentro Internacional de Educacién en o
I ena Aguilar, Ingenieria. ~ Ponencia: Marco conceptual Yy .trés 7 | Septiembre | 2021 -
Guillermo; . . . publicaciones
Caballero- metodolégico para evaluar la competencia de
Méarquez, Marfa resolver problemas en programas de ingenieria
Ménica. ' civil. Colombia. Septiembre 21-24 de 2021.
Mejia  Aguilar, | Mejia Aguilar, Guillermo; Caballero-Marquez,
Guillermo; Maria Mbénica; Huggins, Kevin; Bautista Rozo,
Caballero- Lola Xiomara. ABET Accreditation in Colombian Revist
o) Marquez, Maria | Higher Education Institutions: Opportunities and nai\ilésn:I 25 Agosto 2020 B
Mbnica; Barriers. Revista UIS Ingenierias ISSN: 2145-8456 indexada g
Huggins, Kevin; | Ed: Universidad Industrial de Santander
Bautista Rozo, |v.19 fasc4 p.239 - 250 ,2020, DOI:
Lola Xiomara | |0.18273/revuin.v|9n4-2020020.
Mejia Aguilar, Mejia Aguilar, Guillermo; Sanchez Rivera, Omar
Guillermo; Giovanny; Castaneda, Karen; Pellicer, Eugenio.
Sanchez Rivera, | Delay Causes in Road Infrastructure Projects in Revista
3 Omar Developing  Countries. Revista de Ila internacional | 27 Julio 2020 B
Giovanny; Construccién, ISSN: 0717-7925, Ed: Pontificia indexada
Castaneda, Universidad Catdlica de Chile, v.19 fasc.2 p.220 -
Karen; Pellicer, | 234 ,2020,
Eugenio. https://doi.org/10.7764/rdlc.19.2.220-234
Bohérquez Bohérquez Castellanos, Jherson Jhadir; Mejia, Otras
4 Castellanos, Guilllermo; Rivera, Tulia. Benefits of Using | publicaciones 10 Marzo 2020 )
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publicacion 7 _ clasificacion
Dia Mes Ano AP
MinCiencias
Jherson Jhadir; | Confidence Intervals in Reports of Project Cost
Mejia, Overrun. En: Construction Research Congress
Guilllermo; 2020, en Tempe, Arizona - College Avenue
Rivera, Tulia. Commons. Marzo 8-10 de 2020.
, Sanchez, Omar; Castaneda Karen; Mejia,
Sanchez, Omar; . . .
_ Guillermo; Pellicer, Eugenio. Evento: ASCE
Castafieda ;
Karen:  Meifa Construction  Research  Congress  2020. Otras
5 o 13| Ponencia: Delay Factors: A Comparative Analysis o 9 Marzo 2020
Guillermo; g publicaciones -
Pellicer between Road Infrastructure and Building
Eu enic; Projects. Estados Unidos. Del 8-10 de marzo.
g 2020.
Mejia Aguilar, Guillermo. Evento: Il Simposio de
» . Buenas Practicas de Assessment en Ingenieria
6 Me.lla Aguilar, 2019. Ponencia:  Experiencias de buenas (.)tra.s 16 Agosto 2019
Guillermo. o - - publicaciones -
practicas de assesment: Ingenieria Civil UIS.
Barranquilla, 15 al 16 de agosto de 2019.
Bohérquez
Castellanos, Bohérquez Castellanos, Jherson Jhadir; Oviedo
Jherson Jhadir; | Méndez, Nel Sebastian; Mejia Aguilar, Guillermo.
Oviedo Los sobrecostos en proyectos de infraestructura Otras
7 . . o . o | Agosto 2018
Méndez, Nel | vial: Una revisién actual. En libro: Desarrollo e | publicaciones -
Sebastian; Mejia | Innovacién en Ingenieria. Serie: Ingenieria y
Aguilar, Ciencia. ISBN: 958-59127-9-3. Agosto de 2018.
Guillermo.
Mejia Aguilar, Guillermo; Bohérquez Castellanos,
Mejia  Aguilar, | Jherson Jhadir. Evento: Primer Congreso
Guillermo; Latinoamericano AACE Internacional, Ingenieria Otras
8 | Bohérquez de Costos. Ponencia: Sistemas de control de . 17 Marzo 2018
. publicaciones -
Castellanos, costos para proyectos de infraestructura
Jherson Jhadir. | aplicando tecnologias emergentes. Bogot3,
Marzo 17y 18 de 2018.
Franco Duran, Diana; Mejia Aguilar, Guillermo.
Franco Duran, | Evidence - based improvement policies in public )
. . . . . Revista
Diana; Mejia | management: A case study of public projects in | . .
9 . . . . internacional 15 Enero 2018 B
Aguilar, Barrancabermeja City, Colombia. Journal of indexada
Guillermo. Construction in Developing Countries, ISSN:
2180-4222. 2018; 22(2): 55-66.
Barén-Rondén, | Barén-Rondén, Héctor Ivan; Bedoya-Luna, Silvia
Héctor  Ivan; | Juliana; Mejia-Aguilar, Guillermo. Métodos de .
S P . . Revista
Bedoya-Luna, estimacion y andlisis de incertidumbre en ) -
10 | . . . . . s L nacional no 6 Diciembre | 2017 -
Silvia Juliana; | inundaciones: Una revisién sistematica de la indexada
Mejia-Aguilar, | literatura publicada entre 1985 y 2016. Actas de
Guillermo. Ingenieria. ISSN: 2463-0128. 2017;3 (s/v):6-16.
. . Mejia Aguilar, Guillermo; Escandén L, Natali;
Mejia Aguilar, . . o
h Rreyes H, Luis Alejandro. Caracterizacién de los .
Guillermo; . Revista
, sobrecostos en proyectos de construccién de ) -
I'l | Escandén, o . nacional no 6 Diciembre | 2017 -
. acuerdo con la localizacién geografica: Una .
Natali; Reyes, NN L. indexada
Luis Aleiandro | reVision sistematica entre 1985y 2016. Actas de
! Ingenieria. 2017; 3 (s/v): 24-35.
, , Barén Rondén, Héctor Ivan; Bedoya Luna, Silvia
Barén Rondén, . L . .
, . |Juliana; Mejia Aguilar, Guillermo. Evento:
Héctor  Ivan; . . L )
Bed L Conferencia Internacional de Ingenieria, Inngenio Ot
12 | 25997 U3 15017, Ponencia: Métodos de estimacién y andlisis —iras 23 Agosto 2017
Silvia  Juliana; . . . ) .., | publicaciones -
o . de incertidumbre en inundaciones: Una revision
Mejia Aguilar, | . ‘o . .
Guillermo sistematica de la literatura publicada entre 1985y
) 2016. Medellin, Antioquia — Colombia.
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No Autores Referencia bibliografica completa IEO .e, ?ws a.,
publicacion 7 o clasificacion
Dia Mes Ano AP
MinCiencias
Mejia Aguilar, Guillermo; Rivera Flérez, Tulia
Esther. Interaction between knowledge and
Mejia Aguilar, | academic skills based on performance in
13 Guillermo; mathematics and physics of engineering students. Otras 6 Julio 2017
Rivera Florez, | Proceedings of 7th Research in Engineering | publicaciones . -
Tulia Esther. Education Symposium (REES 2017): Research in
engineering education. ISBN: 978-1-5108-4941-
9.2017; 2: 40-48.
Grau, David; | Grau, David; Back, W. Edward; Mejia Aguilar,
Back, W. | Guillermo. Organizational behavior influence on Revista
14 | Edward; Mejia | cost and schedule predictability. Journal of | internacional | 24 Mayo 2017 Al
Aguilar, Management in Engineering. 2017. 33 (5): indexada
Guillermo. 04017027.
Vargas, Edward; Mejia, Guillermo. Cuantificacién
Vargas, de la informacién de disefio detallado en Revista
I5 | Edward; Mejia, | proyectos de construccion. Actas de Ingenieria. | nacional no 10 Octubre 2016 -
Guillermo. ISSN: 2463-0128. Colombia. 2016; 2 (s/v):109- indexada
119.
Vargas Quintero, Edward; Mejia Aguilar,
Vargas . . .
Quintero Guillermo. Evento: Conferencia Internacional de
16 |Edward; Meja Ingenlel"la. Ingen'lo 2‘0,I6 Medeillln, Colfalmbla. (.Dtra.s 23 Agosto 2016 )
Aguilar Ponencia: Cuantificacién de la informaciéon de | publicaciones
suvar, disefio detallado en proyectos de construccion.
Guillermo.
2016.
Mejia Aguilar, Guillermo; Franco Duran, Diana
Mejia  Aguilar, | Marcela. Evento: Congreso de Investigacion de
Guillermo; Construccion. San Juan -Puerto Rico. Ponencia: Otras
17 . . o ) o 31 Mayo 2016 -
Franco Duran, | Assessing Cost Forecasting in Construction | publicaciones
Diana Marcela. | Projects through Data Envelopment Analysis.
2016.
. X Mejia Aguilar, Guillermo; Franco Duran, Diana
Mejia  Aguilar, . . )
h Marcela. Influencia de los dominios conceptuales Revista
Guillermo; . o i . .
18 ,_ | en las competencias académicas: Area de fisica nacional 7 Marzo 2016 B
Franco Duran, . S . . - .
Diana Marcela. | P2r2 ingenieria. Revista Educacién en Ingenieria. indexada
" | ISSN: 1900-8260. Colombia. 2016; | 1(21):32-38.
Franco Duran, Diana Marcela; Mejia Aguilar,
Franco Duran, | Guillermo. Evento: 35th International Symposium
19 Diana Marcela; | on Forecasting. Riverside, California. Ponencia: Otras 21 Junio 2015 )
Mejia  Aguilar, | Assessment of Forecasting: A comparison of | publicaciones
Guillermo. Timeliness Indexes for Construction Projects.
2015.
13.2.5 OVIEDO OCANA, EDGAR RICARDO
Tioo d Fecha de Publicacién TiP‘:’ de
No. Autores Referencia bibliografica completa 'po e re.zwsta”
publicacion | piy Mes Ano | clasificacién
MinCiencias
Sf;:;f\;e Gémez-Monsalve, Manuela; Dominguez,
Manuela" Isabel Cristina; Yan, Xiaoyu; Ward, Sarah;
Domin l,Jez Oviedo-Ocanfa, Edgar Ricardo. Environmental Revista
| lsabel guez, performance of a hybrid rainwater harvesting | internacional 15 Abril 2022 Al
Sabe and greywater reuse system: A case study on indexada
Cristina;Yan, a high water consumption household in
Xiaoyu; Ward, s P

Sarah; Oviedo-

Colombia. Journal of Cleaner Production, vol.
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MinCiencias
Ocafa, Edgar | 345, 131125, 2022.
Ricardo. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.131125
QV|edo-Ocana, Oviedo-Ocafa, Ricardo; Hernandez, Angélica;
Ricardo; ,
, Dominguez, Isabel; Soto-Paz, Jonathan. Co- .
Hernandez, composting of agricultural waste from sprin Revista
2 | Angélica; . posti § OF agricultiiral w . PMINg | internacional no| 21 Marzo 2022 -
, onions, chicken manure, and biowaste. .
Dominguez, indexada
lsabel: Soto- Research square. DOI:
Paz, Jonathan https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-1451382/vI
Oviedo-Ocana, Oviedo-Ocana, Ricardo; Soto-Paz, Jonathan;
Ricardo; Soto- | Dominguez, Isabel; Sinchez-Torres, Viviana;
Paz, Jonathan; | Komilis, Dimitrios. A Systematic Review on .
Dominguez the Application of Bacterial Inoculants and Revista
3 , ) ) . . internacional 17 Enero 2022 A2
Isabel; Sanchez- | Microbial Consortia During Green Waste .
. . > indexada
Torres, Viviana; | Composting. Waste and Biomass
Komilis, Valorization (2022).
Dimitrios https://doi.org/10.1007/s12649-022-01687-z
Sl?sz!?s_ol::;_ Casallas-Ojeda, Miguel; Soto-Paz, Jonathan;
suel Alfonso-Morales, Wilfredo; Oviedo-Ocana,
Paz, Jonathan; . - Lo
Edgar Ricardo; Komilis, Dimitrios.
Alfonso- S . -
Morales Optimization of Operational Parameters Revista
4 ) ’ during Anaerobic Co-digestion of Food and | internacional 5 Marzo 2021 A2
Wilfredo; . .
Oviedo-Ocafa Garden Waste. Environmental Processes, indexada
Edgar Ricardc;' ISSN: 2198-7491 ed: Springer Science +
Ko%nilis ’ | Business Media, v.N/A fasc.N/A p.1-23, 2021,
o DOI: 10.1007/s40710-021-00506-2
Dimitrios
Patino Patino Gutiérrez, Sebastian Elias; Hernindez,
Gutiérrez, Y.; Plata, C.; Daza Torres, Martha Constanza;
Sebastian Elias; | Dominguez Rivera, Isabel Cristina; Oviedo
Hernandez, Y.; | Ocana, Edgar Ricardo; Buytaert, W.; Ochoa-
Plata, C.; Daza | Tocachi, B.F. Influence of land use on hydro-
Torres, Martha | physical soil properties of Andean paramos
Constanza; and its effect on streamflow buffering. Revista
5 Dominguez Catena, ISSN: 0341-8162, ed: Elsevier internacional 3 Marzo 2021 Al
Rivera, Isabel | Science Bv, v.202 fasc.105227 p.| - 14,2021, indexada
Cristina; Oviedo | DOI: 10.1016/j.catena.2021.105227
Ocana, Edgar
Ricardo;
Buytaert, W.;
Ochoa-Tocachi,
B.F.
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Sanchez
Edgar Ricardo; | Torres, Viviana; Hernandez Gémez, Angélica
Sanchez Torres, | Maria; Rios, Marcos; Portela, Anauribeth;
Viviana; Dominguez Rivera, Isabel Cristina; Dimitrius,
Hernandez Komilis. A Comparison of Two-Stage and
Gémez, Traditional Co-Composting of Green Waste Revista
6 | Angélica Maria; | and Food Waste Amended with Phosphate internacional | 21 Enero 2021 A2
Rios, Marcos; | Rock and Sawdust". En: Suiza. Sustainability, indexada
Portela, ISSN: 2071-1050, ed: Multidisciplinary Digital
Anauribeth; Publishing Institute (MDPI),
Dominguez v.13 fasc.1109 p.I - 12,2021, DOI:
Rivera, Isabel | 10.3390/sul3031109.
Cristina;
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publicaciéon | piy Mes Ano | clasificacién
MinCiencias
Dimitrius,
Komilis.
Soto-Paz, Soto-Paz, Jonathan; Gea, Teresa; Alfonso-
Jonathan; Gea, | Morales, Wilfredo; Caicedo-Bravo, Eduardo;
Teresa; Oviedo-Ocana, Edgar Ricardo; Manyoma-
Alfonso- Velasquez, Pablo César; Torres-Lozada,
Morales, Patricia. Co-composting of Biowaste:
Wilfredo; Simultaneous Optimization of the Process
Caicedo-Bravo, | and Final Product Quality Using Simulation Revista
7 | Eduardo; and Optimisation Tools. Waste and Biomass internacional 18 Enero 2021 A2
Oviedo-Ocafa, | Valorization, ISSN: 1877-2641 ed: Springer indexada
Edgar Ricardo; | Netherlands, v.12 fasc.N /A p.l - 14,2021,
Manyoma- DOI: 10.1007/s12649-020-01321-w
Velasquez,
Pablo  César;
Torres-Lozada,
Patricia.
Marmolejo- Marmolejo-Rebellén, Luis Fernando; Oviedo-
Rebellén, Luis Ocania, Edgar Ricardo; Torres-Lozada Patricia.
Fernando; Organic Waste Composting at Versalles: An
Oviedo-Ocana, | Alternative that Contributes to the Economic,
Edgar Ricardo; Social and Environmental Well-Being of | Capitulo de .
8 Torres-Lozada | Stakeholders, pag 147-164. En: Organic Waste libro 24 | Noviembre | 2020 )
Patricia. Composting  through  Nexus  Thinking-
Practices, Policies, and Trends. Ed. Springer
International Publishing. ISBN: 978-3-030-
36283-6, 232 pp. Suiza.
Patifio Patifio Gutiérrez, Sebastian Elias; Daza Torres,
Gutiérrez, Martha Constanza; Dominguez Rivera, Isabel
Sebastian Elias; Cristina; Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo.
Daza Torres, Evento: 63° Congreso Internacional Virtual:
Martha Agua, Saneamiento, Ambiente y Energias
Constanza; Renovables - EXPOAGUA 2020. Ponencia: Otras .
9 ] g s o 6 | Septiembre | 2020 -
Dominguez Efectos de las actividades antrépicas en la | publicaciones
Rivera, Isabel humedad, densidad aparente y materia
Cristina; organica del suelo por el cambio de la
Oviedo Ocana, cobertura vegetal natural. Caso de estudio:
Edgar Ricardo. paramo de Berlin, Colombia. Cartagena,
Septiembre 2 al 6 de 2020.
Hernandez- Hernandez-Gémez,  Angélica;  Calderén,
Gdémez, Arley; Medina, Camilo; Sanchez-Torres,
Angélica; Viviana; Oviedo-Ocana, Edgar Ricardo.
Calderén, Implementation of strategies to optimize the .
Arley; Medina co-composting of green waste and food waste | . Rewstca
10 - ’ . . . internacional | 19 Febrero 2020 Al
Camilo; in developing countries. A case study: .
Sanchez- Colombia. En: Environmental Science and indexada
Torres, Viviana; | Pollution Research. ISSN: 1614-7499 (Online)
Oviedo-Ocafa, | https://doi.org/10.1007/s|1356-020-08103-
Edgar Ricardo. w.
Oviedo-Ocana, | Oviedo-Ocaiia, Edgar Ricardo; Dominguez,
Edgar Ricardo; | Isabel; Celis, Julian; Blanco, Liceth; Cotes,
Dominguez, Ivan; Ward, Sarah; Kapelan, Zoran. Water- Revista
Il | Isabel; Celis, | Loss Management under Data Scarcity: Case internacional 13 Enero 2020 Al
Julian;  Blanco, | Study in a Small Municipality in a Developing indexada
Liceth; Cotes, | Country. Journal of Water Resources
Ivan; Ward,
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MinCiencias
Sarah; Kapelan, | Planning and Management. ISSN: 1943-5452.
Zoran. 2020;146(3):05020001.
Oviedo Ocana, Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo; Dominguez,
Edgar Ricardo; Isabel; Hurtado, Karen; Barén, Andrés; Hall,
Dominguez, Ralph. Assessing Sustainability in Rural Water Revista
12 | Isabel; Hurtado, | Supply Systems in Developing Countries Using | internacional | 27 | Septiembre | 2019 B
Karen; Barén, a Novel Tool Based on Multi-Criteria Analysis. indexada
Andrés; Hall, Sustainability. ISSN 2071-1050. 2019; 11(19):
Ralph. 5363.
Komilis, Komilis, Dimitrius; Sanchez, Antoni; Torres
Dimitrius; Lozada, Patricia; Marmolejo, Luis Fernando;
Sanchez, Manyoma Velasquez, Pablo Cesar; Soto Paz,
Antoni; Torres | Jonathan; Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo. A
Lozada, Patricia; | multi-criteria decision analysis of co-substrate
Marmolejo, Luis | selection to improve biowaste composting: a .
: . . Revista
13 Fernando; mathematical model applied to Colombia. internacional 6 Agosto 2019 Al
Manyoma Environmental Processes. ISSN: 2198-7491. .
Velasquez, Suiza. 2019; 6 (3):1 - 22. indexada
Pablo  Cesar;
Soto Paz,
Jonathan;
Oviedo Ocana,
Edgar Ricardo.
Manyoma Manyoma Velazquez, Pablo Cesar; Torres
Velazquez, Lozada, Patricia; Soto Paz, Jonathan; Oviedo
Pablo  Cesar; | Ocana, Edgar Ricardo. Evaluation of mixing )
Torres Lozada, | ratio and frequency of turning in the co- | . Rewstca
14 . . ) . ) internacional I Agosto 2019 Al
Patricia;  Soto | composting of biowaste with sugarcane filter .
indexada
Paz, Jonathan; | cake and star grass. Waste Management.
Oviedo Ocafa, | ISSN: 0956-053X. Reino Unido. 2019; 96
Edgar Ricardo (s/v):86 — 95.
Hernandez- Hernandez-Gémez, Angélica; Gordillo,
Gdémez, Duvan; Gémez, Fabricio; Calderén, Arley;
Angélica; Medina, Camilo; Sanchez-Torres, Viviana;
Gordillo, Oviedo-Ocanfa, Edgar Ricardo. Evento: 7th
Duvan; Gémez, | International Conference on Sustainable Solid
Fabricio; Waste Management. Ponencia: Otras
I5 | Calderdn, Implementation of strategies to optimize the o 28 Junio 2019 _
. . publicaciones
Arley; Medina, | co-composting of green waste and food
Camilo; waste in developing countries. A case study:
Sanchez- Colombia. Creta-Heraklion, Grecia. Del 26-
Torres, Viviana; | 29 de junio. 2019.
Oviedo-Ocana,
Edgar Ricardo.
Soto Paz, Soto Paz, Jonathan; Alfonso-Morales,
Jonathan; Wilfredo; Caicedo-Bravo, Eduardo; Torres
Alfonso- Lozada, Patricia; Manyoma Velasquez, Pablo
Morales, Cesar; Komilis, Dimitrius; Oviedo Ocana,
Wilfredo; Edgar Ricardo. A new approach for the Revista
16 | Caicedo-Bravo, | optimization of biowaste composting using internacional 4 Junio 2019 A2
Eduardo; Atrtificial Neural Networks and Particle indexada
Torres Lozada, | Swarm Optimization. Waste and Biomass
Patricia; Valorization. ISSN: 1877-265X. Alemania.
Manyoma 2020; 11(8);3937-3951.
Velasquez,
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Pablo Cesar;
Komilis,
Dimitrius;
Oviedo Ocana,
Edgar Ricardo.
Barrena, Barrena, Raquel; Sanchez, Antoni; Komilis,
Raquel; Dimitrius; Torres Lozada, Patricia; Marmolejo
Sanchez, Rebellén, Luis Fernando; Manyoma
Antoni; Komilis, | Velasquez, Pablo Cesar; Soto Paz, Jonathan;
Dimitrius; Oviedo Ocana Edgar Ricardo. Influence of
Torres Lozada, | mixing ratio and turning frequency on the co-
Patricia; composting of biowaste with sugarcane filter
Marmolejo cake: A mixture experimental design. Waste Revista
I7 | Rebellén, Luis | and Biomass Valorization. ISSN: 1877-2641. internacional 2 Febrero 2019 A2
Fernando; Alemania. 2019; 10 (s/v):1 -15. indexada
Manyoma
Velasquez,
Pablo  Cesar;
Soto Paz,
Jonathan;
Oviedo Ocafa
Edgar Ricardo.
Celis Vargas, Celis Vargas, Arley David; Dominguez Rivera,
Arley David; Isabel Cristina; Ward, Sarah; Oviedo Ocafia,
Dominguez Edgar Ricardo. Assisting global rainwater .
. . L . . Revista
18 Rlv.er.a, Isabel harvesting prac.tl.tloners. a deC|5|or.1 support internacional ¥ Enero 2019 Al
Cristina; Ward, | tool for tank sizing method selection under .
. . . . indexada
Sarah; Oviedo uncertainty. Environmental Science: Water
Ocana, Edgar Research and Technology. ISSN: 2053-1400.
Ricardo. Reino Unido. 2019; 5 (3):506 - 520.
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Dominguez
Edgar Ricardo; Rivera, Isabel Cristina; Meléndez Pérez,
Dominguez Andrea. Reutilizacién de aguas grises Revista
19 | Rivera, Isabel domésticas para el uso eficiente del recurso nacional | Enero 2019 C
Cristina; hidrico: aceptacién social y andlisis financiero. indexada
Meléndez Un caso en Portugal. UIS Ingenierias. ISSN:
Pérez, Andrea. 1657-4583. Colombia. 2019; 18 (1):149 - 163.
Oviedo Ocana, Oviedo Ocana, Edgar Ricardo. Evento: 9th
Edgar Ricardo International ~ Conference on  Waste
Management and the Environment. Ponencia:
20 Neura.I Netwrok Modelling to Support an .Otrafs 18 | Septiembre | 2018
Experimental Study of the Composting | publicaciones -
Process of Biowaste with Cachaza and Star
Grass. Espafa. Sevilla. 17-19 de septiembre de
2018.
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo. Las
Edgar Ricardo. Hidroeléctricas: efectos en los ecosistemas y | Ravista nacional
21 en la salud ambiental. Revista Salud UIS. ISSN: indexada 3 Julio 2018 c
0121-0807. Colombia. 2018; 50 (3):191 - 192.
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Oviedo Ocafa, Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Dominguez
Edgar Ricardo; Rivera, Isabel Cristina; Reyes Torres, Marcela;
Dominguez Komilis, Dimitrius; Sanchez, Antoni. A
Rivera, Isabel systematic review on the composting of green
Cristina; Reyes waste: feedstock quality and optimization Revista
22 | Torres, strategies.. Wast.e Management. ISSN: 0956- | . oo | 27 Abril 2018 Al
Marcela: 053X. Reino Unido. 2018;77 (s/v): 486-499. indexada
Komilis,
Dimitrius;
Sanchez,
Antoni.
Oviedo-Ocafa, | Oviedo-Ocana, Edgar Ricardo; Dominguez,
Edgar Ricardo; Isabel  Cristina. Evento: Water and
Dominguez, Development Congress & Exhibition 2017. Otras
23 | Isabel Cristina. IWA - International Water Association. S 13 | Noviembre | 2017 -
N . . publicaciones
Ponencia: Financial assessment of alternative
water sources systems in developing
countries. 13 al 16 de noviembre de 2017.
Soto Paz, | Soto Paz, Jonathan; Oviedo Ocana, Edgar
Jonathan; Ricardo; Torres Lozada, Patricia; Marmolejo
Oviedo Ocana, | Rebellén, Luis Fernando; Manyoma
Edgar Ricardo; | Velasquez, Pablo César. Composting of
Torres Lozada, | biowaste: Research trends and relevance in
Patricia; developing countries. DYNA. ISSN: 001 2- Revista nacional
24 | Marmolejo 7353. Colombia. 2017; 84 (203):334 - 342. indexada | 2> | Octubre | 2017 A2
Rebellén, Luis
Fernando;
Manyoma
Velasquez,
Pablo César.
Oviedo Ocana,
Edgar Ricardo; Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo; Dominguez
Dominguez Rivera, lIsabel Cristina; Komilis, Dimitrius;
Rivera, Isabel Sanchez, Antoni. Co-composting of green Revista
25 | Cristina; waste mixed with unprocessed and processed | internacional 6 Agosto 2017 A2
Komilis, food waste: influence on the composting indexada
Dimitrius; process and product quality. Waste and
Sanchez, Biomass Valorization. ISSN: [877-2641.
Antoni. Alemania. 2019; 10 (1):63-74.
Dominguez Rivera, Isabel Cristina; Ward,
Dominguez Sarah; Oviedo Ocanfa, Edgar Ricardo;
Rivera, Isabel | Mendoza, Jose Gabriel; Rincén, Carlos Ivan.
Cristina; Ward, | End-user cost-benefit prioritization for
Sarah; Oviedo | selecting rainwater harvesting and greywater Revista
26 | Ocafia, Edgar | reuse in social housing. Water. ISSN: 2073- internacional 12 Julio 2017 A2
Ricardo; 4441 . Suiza. 2017;9 (7):1 - 18. indexada
Mendoza, Jose
Gabriel; Rincén,
Carlos Ivan
Oviedo-Ocana, | Oviedo-Ocaia, Edgar Ricardo; Dominguez,
Edgar Ricardo; | Isabel Cristina; Torres, Patricia; Komilis, Otras
27 | Dominguez, Dimitriuis; Sdnchez, Antoni. Evento: ATHENS o 21 Junio 2017 -
Isabel Cristina; | 2017 5th International Conference on publicaciones
Torres, Patricia; | Sustainable Solid Waste Management, Athens.

234




Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

i Fecha de Publicacién Tipo de
No Autores Referencia bibliografica completa TIPO d‘e’ r?wsta‘ 2
publicaciéon | piy Mes Ano | clasificacién
MinCiencias
Komilis, Ponencia: Understanding biowaste
Dimitriuis; composting in developing countries: lessons
Sanchez, Antoni | from Colombia. 21 - 24 junio, 2017.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Dominguez
Edgar Ricardo; | Rivera, Isabel Cristina; Ward, Sarah; Rivera,
Dominguez Miryam Lizeth; Zaraza Pefa, Julian Mauricio.
Rivera, Isabel | Financial feasibility of end-user designed Revista
28 | Cristina; Ward, | rainwater harvesting and greywater reuse | internacional | 30 Marzo 2017 A2
Sarah; Rivera, | systems for high water use households. indexada
Miryam Lizeth; | Environmental  Science and  Pollution
Zaraza  Pena, | Research. ISSN: 0944-1344. Alemania. 2017;
Julian Mauricio 25 (siv) :1 - 17.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocafia, Edgar Ricardo; Torres Lozada,
Edgar Ricardo; | Patricia; Marmolejo, Luis Fernando; Torres
Torres Lozada, | Lépez, Wilmar Alexander; Dominguez Rivera,
Patricia; Isabel Cristina; Komilis, Dimitrius; Sanchez,
Marmolejo, Luis | Antoni. A systematic approach to evaluate
Fernando; parameter consistency in the inlet stream of
Torres Lépez, | source separated biowaste composting .
. R ) . Revista
29 Wilmar facilities: A case study in Colombia. Waste internacional 16 Febrero 2017 Al
Alexander; Management. ISSN: 0956-053X. Inglaterra. indexada
Dominguez 2017; 62 (s/v): 24 - 32.
Rivera, Isabel
Cristina;
Komilis,
Dimitrius;
Sanchez,
Antoni.
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Marmolejo,
Edgar Ricardo; | Luis Fernando; Torres Lozada, Patricia.
Marmolejo, Luis | Avances en investigacion sobre el compostaje .
Fernando; de biorresiduos en municipios menores de ~ Revista
30 | Torres Lozada, | paises en desarrollo. Lecciones desde internacional | | Enero 2017 Al
Patricia Colombia. Ingenieria Investigacion y indexada
Tecnologia. ISSN: 1405-7743. México. 2017,
18 (1):31 - 42.
Oviedo-Ocana, Oviedo-Ocafa, Edgar Ricardo; Blanco
Edgar Ricardo; Figueredo, Eymard. Evento: XXXV Congreso
Blanco Interamericano de Aidis y 59° Congreso de
Figueredo, Acodal. Ponencia: Avances en la aplicacién de Otras
31 | Eymard un modelo de cuenca para estudios o 21 Agosto 2016 -
. L . publicaciones
hidrolégicos y de transporte de sedimentos en
la cuenca del rio Surata (Santander,
Colombia): configuracién datos de entrada. 2|
- 24 agosto, 2016.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo; Dominguez
Edgar Ricardo; | Rivera, Isabel Cristina; Restrepo Tarquino,
Dominguez Inés. Service provision in rural water supplies: Revista
32 | Rivera, Isabel | Analysis of four community-based systems in nacional 15 Junio 2016 B
Cristina; Colombia. Cuadernos de Desarrollo Rural. indexada
Restrepo ISSN:  0122-1450. Colombia. 2016; 13
Tarquino, Inés (78):117 - 140.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocafna, Edgar Ricardo; Dominguez Revista
33 | Edgar Ricardo; | Rivera, Isabel Cristina; Torres Lozada, Patricia; | internacional 27 Mayo 2016 Al
Dominguez Marmolejo Rebellén, Luis Fernando; Dimitrios indexada

235




Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

i Fecha de Publicacién Tipo de
No Autores Referencia bibliografica completa TIPO d‘e’ r?wsta‘ 2
publicaciéon | piy Mes Ano | clasificacién
MinCiencias
Rivera, Isabel | Komilis; Sanchez, Antoni. A qualitative model
Cristina; Torres | to evaluate biowaste composting management
Lozada, Patricia; | systems using causal diagrams: a case study in
Marmolejo Colombia. Journal of Cleaner Production.
Rebellén, Luis | ISSN: 0959-6526. Estados Unidos. 2016; 133
Fernando; (s/v):201-211.
Dimitrios
Komilis;
Sanchez, Antoni
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocafia, Edgar Ricardo; Dominguez
Edgar Ricardo; Rivera, Isabel Cristina; Pachén, Christian;
Dominguez Forero, Roberto. Evento: The Thirty-First
Rivera, Isabel International Conference on Solid Waste Otras
34 | Cristina; Technology and Management. Philadelphia, o 3 Abril 2016 -
Pachén, PA  USA. Ponencia: Assessment of publicaciones
Christian; unprocessed food and yard waste composting
Forero, at Universidad Industrial de Santander,
Roberto Colombia. 2016.
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocafia, Edgar Ricardo; Torres Lozada,
Edgar Ricardo; Patricia; Marmolejo Rebellén, Luis Fernando;
Torres Lozada, | Soto Paz, Jonathan; Zambrano, Paola Andrea.
Patricia; Influencia del pH y nutrientes sobre Ila Revista
35 Marmolejo biodegradabilidad aerobia de biorresiduos de internacional 14 | Diciembre | 2015 A2
Rebellén, Luis origen municipal. Afinidad. ISSN: 0001-9704. indexada
Fernando; Soto | Espana. 2015; 72(572):297-303.
Paz, Jonathan;
Zambrano,
Paola Andrea.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Marmolejo
Edgar Ricardo; | Rebellén, Luis Fernando; Torres Lozada,
Marmolejo Patricia; Daza Torres, Martha Constanza;
Rebellén, Luis | Torres Lépez, Wilmar Alexander; Abonia
Fernando; Gonzalez, Rodrigo. Effect of adding bulking
Torres Lozada, | materials over the composting process of
Patricia; Daza | municipal solid biowastes. Chilean Journal Of Revista
36 | Torres, Martha | Agricultural Research. ISSN: 0718-5820. | internacional 5 Octubre 2015 A2
Constanza; Chile. 2015; 75(4):472-480. indexada
Torres Loépez,
Wilmar
Alexander;
Abonia
Gonzalez,
Rodrigo
Oviedo Ocana, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo; Torres Lozada,
Edgar Ricardo; | Patricia; Marmolejo Rebellén, Luis Fernando;
Torres Lozada, | Hoyos, Laura; Gonzales, Sebastian; Barrena,
Patricia; Raquel; Dimitrius Komilis; Sanchez, Antoni.
Marmolejo Stability and maturity of biowaste composts
Rebellén,  Luis | derived by small municipalities: correlation Revista
37 | Fernando; among physical, chemical and biological | internacional 5 Octubre 2015 Al
Hoyos, Laura; | indices. Waste Management. ISSN: 0956- indexada
Gonzales, 053X. Inglaterra. 2015; 44 (s/v):63-71.
Sebastian;
Barrena,
Raquel;
Dimitrius
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Komilis;
Sanchez, Antoni
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocana, Edgar Ricardo. Evento: VI
Edgar Ricardo. Congreso Interamericano de Residuos Séidos.
San Salvador. Ponencia: Avances en la Otras
38 implementaciéon ~ del = compostaje  de o 19 Mayo 2015 -
. - - o publicaciones
biorresiduos en pequefios municipios de
paises en desarrollo. Lecciones en Colombia.
2015.
Oviedo Ocafa, | Oviedo Ocafa, Edgar Ricardo; Daza Torres,
Edgar Ricardo; | Martha Constanza; Marmolejo Rebellén, Luis
Daza Torres, | Fernando; Torres Lozada, Patricia. Seleccién
Martha de sistemas agroambientales con potencial uso Revista
Constanza; de compost de biorresiduos municipales. Acta . .
39| Marmolejo Agronémica. ISSN: 0120-2812. Colombia. I:ZZ;’;‘;‘L 6 Abri 2015 A2
Rebellén, Luis | 2015; 64(2):134-145.
Fernando;
Torres Lozada,
Patricia
13.2.6 PORRAS DIAZ, HERNAN
Tioo de Fecha de Publicacién Tipo de revista
No. Autores Referencia bibliografica completa po ce q _ clasificacion
publicacion Dia Mes Ao et
MinCiencias
Karen Castaieda, Omar Sanchez,
- Rodrigo F Herrera, Eugenio Pellicer,
Karen Castl:aneda, Hernan Porras. BIM-based traffic .
Omar Sanchez, analysis and simulation at road Revista
| Rodrigo F Herrera, | . Y . . . | internacional 23 Agosto 2021 Al
' . intersection design. Automation in .
Eugenio  Pellicer, . indexada
Hernén Porras Construction, vol 131, 103911.
https://doi.org/10.1016/j.autcon.202
1.103911
Karen Milady Castafieda-Parra,
. Omar Giovanny Sanchez-Rivera,
Ez::ﬁe da-PaTrILady Hernan Porras-Diaz. Planificacién del
Omar Giovar;n flujp de caja de proyectos de Revista
2 Sanchez-Rivera 7| construccién basada en BIM y nacional 5 Mayo 2021 B
Hernén Potiras- dindmica de sistemas. Entramado, vol indexada
Diaz 17, num I, p 272-288.
https://doi.org/10.18041/1900-
3803/entramado.1.6305
Herrera Valencia, Rodrigo Fernando;
Herrera Valencia Sanchez Rivera, Omar Giovanny;
Rodrieo Fernan dot Castaiieda Parra, Karen Milady;
Sénchgez Rivera, Porras Diaz, Hernan. Cost overrun
Omar  Giovann ’ | causative factors in road Revista
3 Castafieda Parrz’ infrastructure projects: A frequency | internacional 9 Agosto 2020 Al
Karen Mila dt and importance analysis. Applied indexada
Porras Dia;l' Sciences, ISSN: 2076-3417 Ed:
Herndn > | Multidisciplinary Digital Publishing
’ Institute (MDPI), v.10 fasc.16 p.| - 25
,2020, DOI: 10.3390/app 10165506
Baez-Truijillo, Baez-Trujillo, Claudia; Martinez- Otras
4 | Claudia; Martinez- | Estupinan, Yerly; Porras-Diaz, o 4 Octubre 2019 -
oy . . publicaciones
Estupinan, Yerly; | Hernan. Evento: ler. Congreso
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Porras-Diaz, Internacional de Ingenieria Civil.
Hernan Universidad Pontificia Bolivariana.
Ponencia: Estimacién del impacto en
la redistribucién de los flujos
vehiculares a partir de las decisiones
de eleccién de rutas de los usuarios.
Bucaramanga, Colombia. Del 2 - 5 de
octubre, 2019.
Porraf. , Diaz, Porras Diaz, Hernén; Sdnchez Rivera,
Hernan;  Sanchez . . }
. Omar Giovanny; Galvis Guerra, José
Rivera, Omar . .
. .| Alberto; Ardila Chacén, Yerson
Giovanny;  Galvis . . . . .
Guerra José Damian; Martinez Martinez, César Revista
5 ’ .~ | Augusto. Planificacién de recursos nacional I Octubre 2018 B
Alberto; Ardila . . L .
X humanos a partir de la simulacién del indexada
Chacén,  Yerson )
Damian: Martinez | PrO¢es® constructivo en modelos
Martine,z César BIM 5D. Revista Entramado. ISSN:
’ 1900-3803. 2018; 14(1): 252-267.
Augusto
Sanabria Echeverry, Duvan Yahir;
Sanabria Porras Diaz, Hernan; Ortiz Ferreria,
Echeverry, Duvan | Johan Alexander. Tendencia mundial .
) . . . Revista
Yahir; Porras Diaz, | en tecnologias de sistemas de mapeo . .
6 ; . Lo . nacional 28 Septiembre | 2018 C
Hernan; Ortiz | mévil implementadas con laser. .
. . R indexada
Ferreria, Johan | Revista Avances: Investigacién en
Alexander Ingenieria. ISSN: 1794-4953. 2018;
15:204 - 230.
Baez Truijillo, Claudia Patricia; Porras
Diaz, Hernan; Martinez Estupiiian,
Yerly Fabian. Evento: XX Congreso
, . Panamericano de Ingenieria de
Baez Trujillo, (. L
. . .| Transito, Transporte y Logistica,
Claudia  Patricia; L - :
Porras Diaz Universidad Nacional de Colombia- Otras
7 , .| Sede Medellin. Ponencia: Estimacién o 27 septiembre 2018 -
Hernan; Martinez . o publicaciones
iy del impacto en la redistribucion de
Estupinan,  Yerly . . .
- los flujos vehiculares a partir del
Fabian . :
andlisis del comportamiento de
eleccion de rutas de los usuarios.
Colombia. Del 26-28 de septiembre,
2018.
Bohérauez Bohérquez  Castellanos, Jherson
q Jhadir; Porras Diaz, Hernan; Sanchez
Castellanos, . . . .
.| Rivera, Omar Giovanni; Marino
Jherson Jhadir; . . . .
. Espinel, Maria Camila.  Physical )
Porras Diaz, | activity in Public Parks of High and | KVt
8 |Hernan; Sanchez R4 . . 81 A% internacional | Agosto 2018 B
. Low Socioeconomic Status in .
Rivera, Omar . : . indexada
. . . Colombia  Using  Observational
Giovanni; Marino . .
Espinel Maria Methods. Journal of physical activity
CaF:niIa’ & health. ISSN: 1543-5474. 2018; I5
(8):581 - 591.
Baez Truijillo, Claudia Patricia; Porras
Baez Trujillo, | Diaz, Hernan; Martinez Estupiian,
Claudia  Patricia; | Yerly Fabian. Estimacién del impacto
Porras Diaz, | en la redistribucion de los flujos Otras .
9 . . . . . o 8 Junio 2018 -
Hernan; Martinez | vehiculares a partir del andlisis del | publicaciones
Estupifian,  Yerly | comportamiento de eleccién de rutas
Fabian de los usuarios. XIlll Congreso de
Ingenieria del Transporte (CIT 2018)
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(Junio 6-8: Universidad de Oviedo:
Gijén, Espana).
Porras-Diaz, Porras-Diaz, Hernan;  Sanchez-
Hernan; Sanchez- | Rivera, Omar Giovanny; Galvis-
Rivera, Omar | Guerra José Alberto; Ardila-Chacén,
Giovanny; Galvis- | Yerson Damian; Martinez Martinez, Revista
Guerra José | César Augusto. BrIM 5D models and . .
10 - . . nacional 5 Septiembre | 2017 C
Alberto; Ardila- | Lean Construction for planning work indexada
Chacén, Yerson | activities in reinforced concrete index
Damian; Martinez | bridges. Revista Facultad de
Martinez,  César | Ingenieria. ISSN: 2357-5328.
Augusto Colombia. 2017; 26(46): 39-50.
Quiroga Arciniegas, Vanessa
Mercedes; Porras Diaz, Hernan.
Proyecto de ley: Ley 1838 de 2018
Por la cual se dictan normas de
fomento a la ciencia, tecnologia e
innovaciéon mediante la creacién de
empresas de base tecnoldgica (Spin
Quiroga Arciniegas, | Offs). Colombia, 2017, Ambito:
y Vanessa Mercedes; | Nacional. Objeto: El objeto de la ley, Otras 6 Julio 2017 )
Porras Diaz, | es promover el emprendimiento | publicaciones
Hernan innovador y de alto valor agregado en
las Instituciones de Educacién
Superior (IES), que propenda por el
aprovechamiento de los resultados
de investigacion y la transferencia de
conocimientos a la  sociedad.
Institucién financiadora: Congreso de
La Republica.
Porras Diaz, Hernan; Cote Vargas,
Sandra Milena. Estimaciéon de los
Porras Diaz, | factores de penalizaciéon del tiempo Revista
Hernan; Cote | en la funcién de costo generalizado . .
12 3 nacional 15 Julio 2016 C
Vargas, Sandra {en Bucaramanga y su drea indexada
Milena. metropolitana. UIS Ingenierias. ISSN:
1657-4583. Colombia. 2016; I5
(2):135 - 144.
Porras Diaz, Hernan; Sanabria
Porras Diaz, | Echeverry, Duvan Yahir; Ramirez
Hernédn; Sanabria | Vera, Wilmer Daniel; Rueda Duarte,
Echeverry, Duvan | Luis Enrique. Diseno e Revista
Yahir; Ramirez | implementacién del sistema de . .
13 . , nacional 6 Junio 2015 C
Vera, Wilmer | control on-off del proyector laser | .
) . . indexada
Daniel; Rueda | Lasiris Magnum Il para el sistema
Duarte, Luis | SICAIPAV II. Inge@UAN. ISSN:
Enrique 2145-0935. Colombia. 2015;
6(11):79-97.
, Porras Diaz, Hernéan; Sanchez Rivera,
Porras Diaz, R . ,
i , Omar Giovanny; Galvis Guerra, José
Herndn; Séanchez .
. Alberto; Castafieda Parra, Karen .
Rivera, Omar Milad Tecnologias "Buildin Revista
14 | Giovanny;  Galvis v . g. ; g nacional 5 Enero 2015 B
. | Infformation ~ Modeling en la .
Guerra, José - indexada
iy elaboracién de presupuestos de
Alberto; Castafieda L,
. construcciéon de estructuras en
Parra, Karen Milady
concreto reforzado. Entramado.
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ISSN: 1900-3803. Colombia. 2015;
11(1):230-249.
Porras Diaz, Hernén; Sdnchez Rivera,
. Omar Giovanny; Galvis Guerra, José
Porras Diaz, ,
L , Alberto. Metodologia para la
Hernan; Sanchez ., .
. elaboracién de modelos del proceso Revista
Rivera, Omar . . .
I5 . .| constructivo 5D con tencologias nacional 5 Enero 2015 B
Giovanny;  Galvis | . . . . gt .
, | "Building  Information Modeling". indexada
Guerra, José : L »
Alberto Gerencia Tecnolégica Informatica -
GTI. ISSN: 1657-8236. Colombia.
2015; 14(38):59-73.
13.2.7 SALAS RONDON, MILLER HUMBERTO
Fecha de Publicacion Tipo de
No O (T Pt Tipo de revista
Autores Referencia bibliografica completa publicacién Dia Mes Ao clasificacion
MinCiencias
. Salas  Rondén, Miller  Humberto;
Salas  Rondén, . M4 L
. Caballero Marquez, Maria Ménica; Mejia
Miller . .
Aguilar, Guillermo. Evento: Encuentro
Humberto; . L .
Internacional de Educacién en Ingenieria
Caballero - Otras .
I , .| ACOFI. Ponencia: marco conceptual y o 22 Septiembre | 2021 -
Marquez, Maria - i publicaciones
L .. | metodolégico de la evaluacién de la
Mbénica; Mejia . L
Aguilar competencia de resolucién de problemas
Giiller;no en programas de ingenieria civil.
) Cartagena, Septiembre 22-24 de 2021.
Sa'las Rondén, Salas Rondén, Miller Humberto; Jiménez
Miller . . Ny
Serpa, José Carlos; Martinez Estupifian,
Humberto; . . . )
S Yerly Fabian. Subsidio a la tarifa para Revista
Jiménez Serpa, i . )
2 ) fortalecer la operacion de los Sistemas nacional no 10 Mayo 2021 -
José Carlos; P ) .
. Estratégicos de Transporte Publico en indexada
Martinez ; ) .
Estupifan. Yerl Colombia. Revista UIS Ingenierias. ISSN:
‘pinan, 7 | 1657-4583 p.77 - 90 v.20
Fabian
, Salas Rondén, Miller Humberto; Jiménez
Salas  Rondén, . s
. Serpa, José Carlos. Aplicacién de modelos )
Miller o tricos ti | Revista
3 | Humberto; econometri para - estimar =~ 1a nacional | Julio 2017 C
Jiménez Serpa aceptabilidad de una tasa por congestién. indexada
José Carlos P2 | Inge CUC. ISSN: 0122-6517. Colombia.
2017; 13 (2):60-78.
Salas Rondén, Miller Humberto. Evento:
Xl Congreso Colombiano de Ingenieria
Salas  Rondén, | de Transporte, COLTRANSP 2015. Otras
4 Miller Ponencia:  Barrancabermeja, ciudad o 2 Diciembre 2015 -
o . . publicaciones
Humberto. logistica. Mucho mas que petréleo.
Barranquilla, Colombia. Del 2-4 de
diciembre, 2015.
Salas  Rondén, ; .
Mill Salas  Rondén, Miller  Humberto;
rer Gonzélez Casallas, Orlando Federico.
Humberto; .
5 | Gonzilez Evento: XI Congreso Colombiano de Otras ) Diciembre 2015 )
Ingenieria de Transporte, COLTRANSP | publicaciones
Casallas, . .
2015. Ponencia: Nuevo Sistema de
Orlando e .
) Codificacién de Carreteras Nacionales.
Federico
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Fecha de Publicacién Tipo de
No A PPy r Tipo de revista
Autores Referencia bibliografica completa publicacién Dia Mes Afo clasificacion
MinCiencias
Barranquilla, Colombia. Del 2-4 de
diciembre, 2015.
Salas Rondén, Miller Humberto; Jiménez
Salas  Rondon, Serpa, J(?se Carlos. E\ferjto: Xl Congreso
Miller Colombiano de Ingenieria de Transporte,
COLTRANSP 2015. Ponencia: estimacion Otras .-
6 Humberto; . . 2 Diciembre 2015 -
Jiménez Serpa del efecto barrera como externalidad del | publicaciones
José Carlos " | transporte en areas metropolitanas.
Barranquilla, Colombia. Del 2-4 de
diciembre, 2015.
Salas Rondén, Miller Humberto; Jiménez
Salas  Rondon, Serpa, José .Carlos. Event(?: ) XVII
. Congreso Chileno de Ingenieria de
Miller Transporte, Universidad del Bio Bio Otras
7 | Humberto; ransporte, Lniversidad ! ' o 12 Octubre 2015 -
. Ponencia: andlisis experimental de los | publicaciones
Jiménez Serpa
, * | factores que influyen en un individuo para
José Carlos . . i
tomar un taxi compartido. Concepcién,
Chile. Del:12-16 octubre, 2015
Salas Rondén, Miller Humberto. Evento:
. 50 Anos del Programa de Ingenieria Civil
Salas  Rondén, S ;
. de la Universidad de La Salle. Ponencia: Otras
8 | Miller - . , o 8 Mayo 2015 -
Humberto Uso eficiente de las vias urbanas a través | publicaciones
de tarifas. Bogota D.C., Colombia. 8 de
mayo, 2015.
Salas Rondén, Miller Humberto. Evento:
Salas  Rondén, | 7 Coloquio Internacional de Ciudades Otr
9 | Miller Inteligentes. Ponencia: Movilidad Vial. uincaca:Znes 7 Mayo 2015 -
Humberto Bucaramanga, Colombia. 7 de mayo, P
2015.
Salas Rondén, Miller Humberto. Tariff
Salas  Rondén, | Integration for Public Transportation in Revista
10 | Miller the Metropolitan Area of Bucaramanga. nacional 13 Marzo 2015 C
Humberto Inge CUC. ISSN: 0122-6517. Colombia. indexada
2015; 11(1): 25 -33.
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13.3 ANEXO Ill. CONTRIBUCION DESDE LAS ACCIONES EN EL CAMPO DE LA

INGENIERIA DEL TRANSPORTE Y LA LOGISTICA PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS

oDS

Objetivos

Contribuciones para el cumplimiento de los objetivos

|. Poner fin a la pobreza
en todas sus formas en
todo el mundo.

e Garantizar que todos los hombres y mujeres, en particular los pobres y los
mas vulnerables, tengan los mismos derechos a los recursos econémicos, asi
como acceso a los servicios basicos, la propiedad y otros bienes.

2. Poner fin al hambre,
lograr la seguridad
alimentaria y la mejora de
la nutricién y promover la
agricultura sostenible.

o Asegurar el acceso de todas las personas a una alimentacién sana durante todo
el afo.

e Aumento de la productividad agricola mediante un acceso seguro y equitativo
a las tierras, a otros recursos e insumos de produccién y a los mercados y las
oportunidades para afadir valor y obtener empleos no agricolas.

¢ Aumentar las inversiones en infraestructura rural, a fin de mejorar la capacidad
de produccién agropecuaria.

3. Garantizar una vida
sana y promover el
bienestar de todos a todas
las edades.

¢ Reducir a la mitad el nimero de muertes y lesiones causadas por accidentes
de trafico en el mundo.

® Reducir considerablemente el nimero de muertes y enfermedades causadas
por la polucién y contaminacién del aire.

4. Garantizar una
educacién inclusiva y
equitativa de calidad y
promover oportunidades
de aprendizaje
permanente para todos.

e Asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y
practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible.

8. Promover el
crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y
sostenible, el empleo
pleno y productivo y el
trabajo decente para
todos.

o Lograr niveles mas elevados de productividad econémica.
e Desarrollo del turismo sostenible.

9.Construir
infraestructuras resilientes,
promover la
industrializacién inclusiva y
sostenible y fomentar la
innovacién.

o Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad,
incluidas infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el
desarrollo econémico y el bienestar humano.

e Fomento a la innovacion.

10. Reducir la desigualdad
en los paises y entre ellos.

e Facilitar la migracién y la movilidad ordenadas, seguras, regulares y
responsables de las personas.

I'l. Lograr que las ciudades
y los asentamientos
humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y
sostenibles.

o Acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos adecuados,
seguros y asequibles y mejorar los barrios marginales.

e Proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, asequibles, accesibles y
sostenibles para todos y mejorar la seguridad vial, en particular mediante la
ampliacién del transporte publico, prestando especial atencién a las
necesidades de las personas en situacién de vulnerabilidad, las mujeres, los
nifos, las personas con discapacidad y las personas de edad.

e Planificacién y gestidn participativa, integrada y sostenible de los
asentamientos humanos.

¢ Reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso
prestando especial atencion a la calidad del aire.

e Acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros e inclusivos.

242



Maestria en Ingenieria de Transporte y Logistica
Proyecto Educativo del Programa

Objetivos

Contribuciones para el cumplimiento de los objetivos

o Desarrollo de vinculos econémicos, sociales y ambientales positivos entre las
zonas urbanas, periurbanas y rurales.

e Ciudades y asentamientos humanos inclusivos, con uso eficiente de los
recursos, mitigacion y adaptacién al cambio climaticos.

| 2. Garantizar modalidades
de consumo y produccién
sostenibles.

e Gestion sostenible y uso eficiente de los recursos naturales.

¢ Reducir a la mitad el desperdicio de alimentos per capita mundial y reducir las
pérdidas de alimentos en las cadenas de produccién y suministro, incluidas las
pérdidas posteriores a la cosecha.

3. Adoptar medidas
urgentes para combatir el
cambio climatico y sus
efectos.

e Aumentar la capacidad para la planificacion y gestién eficaces en relacion con
el cambio climdtico.

I15. Promover el uso
sostenible de los
ecosistemas terrestres,
luchar contra la

desertificacién, detener e
invertir la degradacién de
las tierras y frenar Ila
pérdida de la diversidad
biolégica.

e Conservacion, restablecimiento y uso sostenible de ecosistemas terrestres y
ecosistemas interiores de agua dulce y sus servicios

o Integrar los valores de los ecosistemas y la biodiversidad en la planificacion, los
procesos de desarrollo, las estrategias de reduccién de la pobrezay la
contabilidad nacionales y locales.

I7. Fortalecer los medios
de ejecucién y revitalizar la
Alianza Mundial para el
Desarrollo Sostenible.

¢ Aumentar significativamente las exportaciones de los paises en desarrollo, en
particular con miras a duplicar la participacién de los paises menos adelantados
en las exportaciones mundiales.
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13.4 ANEXO IV. GRUPOS DE INVESTIGACION QUE SOPORTAN EL PROGRAMA

GRUPO DE INYESTIGACI()N EN MATERIALES Y ESTRUCTURAS DE
CONSTRUCCION - INME

o

INHE

GRUPO DE INVESTIGACION EN
MATERIALESY ESTRUCTURAS DE
CONSTRUCCION

DIRECTOR:
Alvaro Viviescas Jaimes

UAA A CARGO:

Escuela de Ingenieria Civil

CATEGORIA SEGUN MINCIENCIAS:

Convocatoria Convocatoria Convocatoria Convocatoria
737 de 2015 781 de 2017 833 de 2018 894 de 2021
B Reconocido A B

LINEAS DE INVESTIGACION:

Gestién de proyectos de construccion.

Materiales de construccion.

Andlisis, modelamiento y optimizacién estructural.
Amenaza, vulnerabilidad y riesgo sismico.
Educacién en ingenieria.

LISTADO DE PROFESORES INVESTIGADORES:

Clasificacion MinCiencias segun
Maximo nivel de . .z convocatoria y afio
Mol formacién Dedicacion =375 T 781qe | 833de | 894de
2015 2017 2018 2021
- . Doctorado en Ingenieria| Tiempo ) ) )
Alvaro Viviescas Jaimes n/a Asociado | Asociado | Asociado
Estructural completo
Allex Eduardo Alvarez Lugo D.ostorado en Ingenieria|  Tiempo Asociado | Asociado | Asociado | Asociado
Civil completo
Ricar: Alfr ruz | D r: n ienci Tiem
Ica c,io edo Cruz ?th) ado e Ciencias lempo Asociado | Asociado Asociado | Asociado
Hernandez Técnicas. completo
. . Doctorado en Ingenieria| Tiempo
Oscar Javier Begambre Carrillo | ~." 3 P Asociado | Asociado nfa n/a
Civil. completo
Doctorado en Ingenieria de '
. ) Tiempo ) )
Gustavo Chio Cho Caminos Canales y n/a n/a Junior Junior
completo
Puertos.
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Guillermo Mejia Aguilar Doctorado e_n, Ingenieria de Tiem.po Asociado | Asociado | Asociado | Asociado
la Construccion. parcial
Luis Eduardo Zapata Orduz D,O(_:torado en Ingenieria | Tiempo Junior Junior Junior | Asociado
Civil. completo
Doctorado en Ingenieria Tiempo Junior Junior o/a Junior
José Miguel Benjumea Civil y Medioambiente. completo
Magister en Ciencias en Tiempo
Ingenieria Civil -Area com IZto n/a n/a n/a n/a
Hebenly Celis Leguizamo Geotecnia P
Vladimir Ernesto Merchan Doctorado en Ingenu,er.la Tiempo
: del Terreno Cartografica y n/a n/a n/a n/a
Jaimes . completo
Geofisica
PRODUCCION ACADEMICA: (iltimos 7 afios)
Articulos en revistas internacionales indexadas
Ano | Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, etc. Autor (es) lemf!cac[o "
MinCiencias
Mixture design and
e
2022 | asphalt mixtures Construction and Building Materials 329(5):1-16. | Eduardo; Ovalles, Al
P ) . DOI:10.1016/j.conbuildmat.2022.127 141 Evelyn; Reyes-Ortiz,
prepared using paving- Oscar
heavy crude oils for low- '
traffic volume roads.
) Manrique-Sanchez,
Random generation of oo
D PEC Laura; Caro, Silvia;
2022 | microstructures Road Materials and Pavement Design 23(4):925- | Estrada, Nicolas; Al
Hetu 941. DOI:10.1080/14680629.2020. 1860804 Castillo, Daniel;
through DEM . R
ravimetric methods Alvarez, Allex
& ) Eduardo.
Vehicle Bump Testing
Parameters Influencing Hernandez, Wilson;

2022 Modal Identification of | Sensors 2022, 22(3), 1219; | Viviescas, Alvaro; Al
Long-Span  Segmental | https://doi.org/10.3390/s22031219. Riveros-Jerez, Carlos
Prestressed Concrete Alberto.

Bridges.
Dynamic amplification
factors of girder and Bridge Structures, vol. 17, Issue 3-4, Pages 101-110. Bue!vas, Hlomer;

2021 | cables of extradosed DOI: 10.3233/BRS-210189 Benjumea, José M, B
bridges during sudden T ’ Chio, Gustavo.
cable failure
Mechanical
characterlzatlon of self- Engineering Fracture Mechanics, vol. 246, 107618, chgn'o Pejrez,

2021 compacting steel fiber 2021 Valeria; Cotes Prieto, Al
reinforced concrete : . ] David; Zapata Orduz,
using  digital  image https://doi.org/10.1016/j.engfracmech.2021.107618 Luis Eduardo.
correlation
Evaluation of time- Rincon, Luis

. Computers and Concrete, vol. 28, no. 5, pp. 487—- . -
dependent deflections Francisco; Viviescas,

2021 . 495, 2021. ) A2
on balanced cantilever Alvaro; Osorio,

bridges

https://doi.org/10.12989/CAC.2021.28.5.487

Edison; Riveros-Jerez,
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Ano | Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, etc. Autor (es) CI.aS|ﬁ.caC|'o "
MinCiencias
Carlos Alberto,
Lozano-Galant, Jose
Antonio.
Exploratory Study on Costa Meneses,. J9a°
the Additio of Paulo; Teixeira,
Sugarcan ” nBa ass Journal of Materials in Civil Engineering. ISSN: 0899- | Jamilla Lutif; Alvarez
2021 Filfers 1?0 Permiablz 1561, 2021, vol:33 fasc: 9 pags: | — 1l.|Lugo, Allex Eduardo; Al
- DOI:10.1061/(ASCE)MT.1943-5533.0003849 Sacramento  Aragio,
Friction Course : .
Mixtures Francisco Thiago;
’ Fritzen, Marcos A.
Biaxial Seismic
Performance of a Two- | Journal of bridge engineering. ISSN: 1943-5592, | Benjumea  Royero,

2021 | Span Concrete Bridge | 2021, vol:26 fasc: 8 pags: 04021056 -04021056. |Jose Miguel; Saiidi, Al
Model with Six ABC |DOI:10.1061/(ASCE)BE.1943-5592.0001753 Mehdi; Itani, Ahmad.
Connections.

Large-Scale Bi-Axial | Journal of structural engineering. ISSN: 1943-541X, | Benjumea  Royero,

2021 | Shake Table Studies of a | 2021, vol:147 fasc: 7 pags: 04021104-04021104. | Jose Miguel; Saiidi, Al

Precast Bridge Model. |DOI:10.1061/(ASCE)ST.1943-541X.0003060 Mehdi; Itani, Ahmad.
Mejia Aguilar,
Delay Causes in Road | Revista de la Construccién, ISSN: 0717-7925, Ed: | Guillermo;  Sanchez

2020 Infrastructure Projects | Pontificia Universidad Catélica de Chile, v.19 fasc.2 | Rivera, Omar B
in Developing | p.220 - 234 ,2020, | Giovanny; Castaneda,
Countries. https://doi.org/10.7764/rdlc.19.2.220-234 Karen; Pellicer,

Eugenio.
Random generation of Manrique-Sanchez,
2D & PEC Road Materials and Pavement Design. ISSN: |Laura; Caro Spinel,
; 14680629, 21647402. Silvia; Estrada,

2020 | microstructures . . N . Al
throush DEM Publicado on-line. doi: | Nicolas; Castillo,

en 10.1080/14680629.2020.1860804 Daniel; Alvarez Lugo,
gravimetric methods. Allex Eduardo
Verifying of the finite
element model of the Hernandez, Wilson;

2020 bridge based on the|Archives of Civil Engineering. ISSN 1230-2945. | Viviescas, Alvaro; B
vibration monitoring at | Polonia. 2020; 66 (1): 25-40. Riveros-Jerez, Carlos
differente  stages of Alberto.
construction.

Mechanical behavior of
quaternary  concrete ) .
with micro/nano SiO2 |La Revista Latinoamericana de Metalurgia vy Ea'lpaFerz:uz(’Sen:)—:II(S' B
2019 | analized by artificial | Materiales, RLMM. 2019, Vol. 39 Issue I, p59-83.|_", ’ ’
Suérez, Marcelo;
neural networks and |25p. .
Green, Brian H.
surface response
method.
|r‘0l: :Iagr Ias mflr::: Mantilla, Maria;

2019 :ﬁi engaanzsilice; a::'tic?es Journal of Physics: Conference Series. ISSN: 1742- | Villamizar, Jhon; Ruiz, B
. Particies | ¢ 596, 2019;1386 (s/v):012032. Sergio; Zapata, Luis
in self-compacting

. Eduardo
concrete mixtures.
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drying cycles concrete
to sodium sulphate and
wetting-drying  cycles.
"ultrasonic pulse

ISSN: 0255-6952, 2016 vol:36 fasc: 2 pags: | — 13.

Orduz, Luis Eduardo;
Quintero Ortiz, Luz
Amparo.

Ano | Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, etc. Autor (es) CI.aS|ﬁ.caC|'o "
MinCiencias
Correlation  between . . Diaz Ramirez,
Cross Sectional Area Journal of Physics: Conference Series ISSN: 1742- | German Adolfo;

2019 | and Torsion Degree of 6596 ed: Institute of Physics Publishing (IOP) | Sanchez, Heller B
Fique Yarns by Image v.1247 fasc.N/A p.1 - 8 ,2019, DOI: 10.1088/1742- | Guillermo; Cruz
Analysis System 6596/1247/1/012030. Hernandez, Ricardo

) Alfredo
Cruz Hernandez,
Acoustic Properties of | Journal of Physics: Conference Series, ISSN: 1742- | Ricardo Alfredo;

2019 Concrete Modified with | 6596, ed: Institute of Physics Publishing (IOP) | Correa Cely, Carlos B
an Asphalt/Styrene | v.1247 fasc. N/A p.103 - 9 | Rodrigo; Diaz
Butadiene Emulsion. ,2019, DOI: 10.1088/1742-6596/1247/1/012036. Ramirez, German

Adolfo
Barros, Fernando
. Elias; Gamboa,
Numerical and Jefferson Martin;
Experimental Study of . . . . . '
Flexural Behaviour in Journal of Physics: Conference Series ISSN: |742- | Diaz-Ramirez,

2019 | Polymer Composite 6596 ed: Institute of Physics Publishing (IOP) | German Adolfo; B
Materials  Reinforced v.1247 fasc.N/A p.1-6, 2019, DOI: 10.1088/1742- | Gonzalez-Estrada,
with Natural Fique 6596/1247/1/012001. Octavio Andrés; Cruz
Textiles Hernandez, Ricardo

) Alfredo
Asynchronous  seismic Ardila Gonzalez, John
excitation in bridges: | Revista Ingenieria de Construccién. ISSN: 0718- Esteban: Chio ’Cho

2018 | asynchronous patterns, | 5073 ed: Pontificia Universidad Catélica de Chile, Gustavo" Benjumea, A2
analysis methods and |v.33 fasc.l p.93 - 110, 2018. Rovero ]osé Miguel
structural types studied. Yero, guel
Evidence -  based
improvement policies in

2017 E:Sbehc stmu:;agi;ne;ﬁblé Journal of Construction in Developing Countries, :i::;:o Dura;,gunz, B
projects i ISSN: 2180-4222. Vol. 22, No 2, Pp. 55 - 66, 2017 Guillermo. ’
Barrancabermeja City,

Colombia.

Compatibility  analysis

between Portland

cement type | and Zapata Orduz, Luis
micro/nano-SiO2 . . Eduardo; Portela,

2016 | polycarboxylate-type g:: Igzn; (:E)r.\gll?elesrmg. ISSN: 2331-1916. Inglaterra Genock; Suarez Oscar B
superplasticizers in the ’ ’ ) Marcelo; Caceres,
presence of Arsenio D.
polycarboxylate-type
superplasticizers.

Ultrasonic pulse velocity

for monitoring the Herrera Ortiz, Julian
susceptibility of Orlando; Cruz
concrete  to  sodium Revista Latinoamericana de Metalurgia y Materiales Hernandez,  Ricardo

2016 | sulphate and wetting- Alfredo; Zapata B
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Ano | Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, etc. Autor (es) CI.asuﬁocacn'o n
MinCiencias
velocity for monitoring
the susceptibility of
concrete to sodium”.
Solucién de problemas .
. . . , L. Begambre  Carrillo,
de optimizacién | Revista Internacional de Métodos Numéricos para Oscar Javier; Millan
2016 | topoldgica empleando | Calculo y Disefio en Ingenieria. ISSN: 0213-1315. | 5, ’ B
. : _ Paramo, Carlos
el algoritmo simulated | Espafia. 2016; 32(2):65-69. ,
) o Andrés.
annealing modificado.
A new multlplex-PCR Begambre  Carrillo,
for urinary ~tract Oscar Javier; Garcia
pathogen detection | Journal of Microbiology and Biotechnology. ISSN: Liliana To;‘coromar
2015 [using primer design | 1017-7825. Corea del Sur. 2015; 25(10):1714-| ~ ’ A2
Cristancho, Laura
based on an | 1727. . ;
. Maritza; Vera, Erika
evolutionary -
. Patricia.
computation method.
Articulos en revistas no indexadas
Ano Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, etc. Autor (es)

2020

ABET Accreditation in Colombian
Higher
Opportunities and Barriers.

Education Institutions:

Revista UIS Ingenierias ISSN: 2145-8456 Ed:
Universidad Industrial de Santander, v.19 fasc.4
p.239 - 250, 2020, DOI: 10.18273/revuin.vi9n4-
2020020.

Mejia Aguilar, Guillermo;
Caballero-Marquez, Maria

Mbénica; Huggins, Kevin;
Bautista Rozo, Lola
Xiomara.

2019

Mechanical Behaviour of
Composite Material Based on
Mortar/Natural ~ Fibers  (Fique
‘Furcraea Andina’) Meshes as
External Reinforcement of
Concrete Beams.

Materials Science Forum 972 (October 2019): 148
55.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/msf.972.
148

Alvaro Puentes, José Soto,
German Diaz-Ramirez, and
Ricardo Cruz Hernandez.

2016

Equations of elastic modulus of
plain concrete derived from
nondestructive tests: Impact Echo
and ultrasonic pulse velocity.

Actas de Ingenieria. ISSN: 2463-0128. Colombia
2016;41:91 -100.

Zapata Orduz, Luis
Eduardo; Carcia C, Juan;
Garrido O, Gina.

Contribuciones publicadas en anales/memorias de eventos internacionales

Ano

Titulo del texto

Nombre del evento, entidad, organizadora,
etc.

Autor (es)

2021

Water-Structure Interaction
Analysis of a Segmental Bridge
Using Ambient Vibration Testing at
Different Water Levels

EUROSTRUCT 2021: Ist Conference of the
European Association on Quality Control of Bridges
and Structures. Agosto 29- Septiembre | de 2021.

Hernandez Sierra, Wilson;
Viviescas Jaimes, Alvaro;
Riveros Jerez, Carlos.

2021

Marco conceptual y metodolégico
para evaluar la competencia de
resolver problemas en programas
de ingenieria civil.

Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.
Colombia. Septiembre 21-24 de 2021.

Salas Rondén, Miller
Humberto; Mejia Aguilar,
Guillermo; Caballero-
Marquez, Maria Ménica.

2021

Comparison of seismic demands in
bridges with hammerhead and

fib Symposium 2021 - Concrete Structures: New
Trends for Eco-Efficiency and Performance.
Portugal, 14-16 Junio de 2021.

Parra, Manuel; Pulido,
Samantha; Prieto, David;
Benjumea Royero, José
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Afo Titulo del texto Nombre del evento,ei:tldad, organizadora, Autor (es)
multi-column bents for current and Miguel; Chio Cho,
former colombian codes Gustavo.

Parametric study to estimate
seismic displacement demands of | fib Symposium 2021 - Concrete Structures: New | Bravo, Juan; Benjumea,

2021 | balanced cantilever Trends for Eco-Efficiency and Performance. |José Miguel; Consuegra,
bridges in service and construction | Portugal, 14-16 Junio de 2021. Fabian.
conditions
Modal identification of a box girder
bridge constructed by successive | fib Symposium 2021 - Concrete Structures: New | Hernandez Sierra, Wilson;

2021 | cantilevers using ambient and|Trends for Eco-Efficiency and Performance. | Viviescas Jaimes, Alvaro;
forced vibration tests using | Portugal, 14-16 Junio de 2021. Riveros Jerez, Carlos.
optimally selected locations.
g:nr;pzr;;o:bz; dsislsrl;\;:ezt::]ctr:ll;r:_l fib Symposium 2021 - Concrete Structures: New | Gallego, Andrés; Herrera,

2021 | . J . g i Trends for Eco-Efficiency and Performance. |Juan; Cotes Prieto, David;
linear analysis and simplified . .

) Portugal, 14-16 Junio de 2021. Zapata, Luis.
damage index
Hysteretical Behavior of Steel Slit XLI Ib.ero—Latln—Amerlcan . C.ongress on | Mendoza CuY, Anglei

2020 | Dampers Subject to Geometric Computational Methods in Engineering (CILAMCE- | Begambre Carrillo, Oscar;

Changes 2020), On-line. November 16-19, 2020. UNILA- | Villalba-Morales Jesus
ges. Brasil. Paper on-line: 8233.pdf (cilamce.com.br) Daniel.

. IV Jornadas Chilenas de la Construccién, 2020. | Portilla Carrefio, Oscar;

Patrones de evolucién de la oo . . L

2020 | inteligencia artificial en gerencia de Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la|Gutiérrez Prada, Jaime;

la construccién Universidad Central de Chile. Chile, Il de|Medina Martinez, Brayan;
) noviembre de 2020. Mejia Aguilar, Guillermo.
N - Orduz, Carlos Felipe;
Caracterizacion ~ numérica  y o .
. ) . . . ., | Valencia-Mina,  William;

2020 experimental de edificaciones | Congreso Conferencia Internacional de Ingenieria Viviescas Jaimes, Alvaro:
construidas mediante el sistema | I"'NGENIO 2020. Octubre 7-9 de 2020. . ’ ’

, Osorio Bustamante,
tanel. .

Edison.

Guerrero, Juan; Vargas,
Estimacion del médulo de rigidez . L ., |Jeisson;  Parada, Radl;
del balso ol ove usando un Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria Mosquera. Edwin: Villan

2020 . Y pve ACOFI (EIEI ACOFI 2020). Septiembre 15-18 de quera, . -
torsidmetro de bajo costo Yy Valentina; Martinez, Jeisi;

- L L 2020. i ,
correlacién de imagenes digitales. Benjumea, José; Cotes,
David.
- . 2", International Conference on Advances in |, .
Determining optimum doses of . . Sanchez, Diana Bolena
. Materials and Pavement Performance Prediction ; G4
2020 | palm oil rejuvenators for recycled . ; Caro Spinel, Silvia; Alvarez
blends (AM3P 2020). San Antonio, Texas, Estados Unidos. Lugo. Allex Eduardo
: Mayo 27-29 de 2020. 0, :
Empleo de Aceites Vegetales como ‘ ;
: . ; . Alvarez  Lugo,  Allex
Rejuvenecedores en  Mezclas | Road Materials and Pavement Design International Eduardo: Sanchez Melo
2020 | Asfalticas con Alto Contenido de | Workshop 2020. Cartagena de Indias. Febrero 19-20 | —. ’ )
. s . . Diana Bolena; Caro Spinel,
Material Asfaltico Reciclado tipo | de 2020. L
Silvia.
RAP.
Compatibility  study  between ' ' Ruiz, Sergio; Cotes, David;
portland cement type | and|X Congreso Internacional de Materiales, 2019 )
. . ) . Zapata, Luis Eduardo;

2019 | polycarboxilate based | Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, , i

L. . . Portilla, Jhon; Ledn, Silvia;
superplasticizer in presence of fly | Colombia. Octubre 23 — 25 de 2019
ash. Vesga, Aschly
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with recycled concrete aggregate.

Colombia. Octubre 23 — 25 de 2019

Ao Titulo del texto etc Autor (es)
Mechanical and microstructural | X Congreso Internacional de Materiales, 2019
2019 | behavior of conventional concrete | Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, | Ruiz, Sergio; Zapata, Luis.

armadura.

Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019.

Rheological study of steel fiber | X Congreso Internacional de Materiales, 2019 |Cotes, David.; Cotes,
2019 | reinforced selfcompacting | Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga, | Camilo.;  Zapata, Luis
concrete. Colombia. Octubre 23 — 25 de 2019 Eduardo; Carrillo, Sara.
. . . . L ... | Nifo-Alvarez, Luis
Inteligencia computacional en el [ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil.
o . oo - Humberto; Guevara-
2019 | disefio 6ptimo de estructuras tipo | Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga,

Corzo, Jeffrey; Begambre-
Carrillo, Oscar Javier

2019

Efecto del pandeo de muros
estructurales y la interaccién suelo-
estructura sobre los coeficientes
de sobre-resistencia y ductilidad de
una edificacién.

ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil.
Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga,
Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019.

Bravo Rivera, Juan David;

Cotes Prieto, David
Sebastian; Luis Eduardo
Zapata Orduz

un puente viga cajén de concreto

ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil.

Comportamiento  reolégico y Abrefno-Bernal, Aleisy;
tixotrépico de concreto auto-|ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil. | Montero-Parra, Diana;
2019 | compactante  modificado  con | Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga, | Ruiz-Martinez, Sergio;
residuo de area de fundicién y | Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019. Zapata-Orduz, Luis
escoria de alto horno. Eduardo.
Comportamiento a largo plazo de Rincén Prada, Luis

Franciso; Viviescas Jaimes,

2019

plazo en puentes viga cajén
construidos por voladizos
sucesivos.

ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil.
Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga,
Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019.

2019 : Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga, )
preforzado construido por . Alvaro; Chio Cho,
. . . Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019.
voladizos sucesivos en Colombia. Gustavo
Deformaciones excesivas a largo Rincén Prada, Luis

Franciso; Viviescas Jaimes,
Alvaro; Chio Cho,
Gustavo

2019

Aprovechamiento de  zonas
clausuradas en rellenos sanitarios
y/o proyectos mineros a cielo
abierto para generacion de energia
renovable.

ler. Congreso Internacional de Ingenieria Civil.
Universidad Pontificia Bolivariana. Bucaramanga,
Colombia. Del 2 - 5 de octubre, 2019.

Viviescas Jaimes, Alvaro;
Mantilla, Alejandra; Celis,
Hebenly; Corzo, Angélica;
del Toro, Wilfredo

2019

Comparative Analysis for
Monitoring Long-Term Behavior of
Box Girder Bridges in Colombia.

International Association of Bridge and Structural
Engineering, 2019 IABSE NY Congress. New York,
Estados Unidos. Septiembre 4-6 de 2019.

Rincén Prada, Luis
Franciso; Viviescas Jaimes,
Alvaro

2019

Comportamiento a largo plazo de
un puente viga cajon construido
por voladizos sucesivos en
Colombia a partir de deflexiones
medidas en campo.

Conferencia Internacional de Ingenieria —
INNGENIO 2019. Agosto 21-23 de 2019

Rincén Prada, Luis
Franciso; Viviescas Jaimes,
Alvaro

2019

Optimization in the Compressive
Strength of iron Slag Self-
Comepacting Concrete.

2Ist International Conference on Concrete
Structures and Unreinforced Concrete (ICCSUC
2019). Copenhague (Dinamarca), Junio |1 y 12 de
2019.

Zapata Orduz, Luis
Eduardo; Ruiz, Sergio;
Mantilla, Maria F;

Villamizar, Jhon A.

2019

Influence of iron slag and nanosilica
particles in self-compacting
concrete mixtures.

V International Meeting for Researchers in Materials
and Plasma. Cucuta, 28 al 31 de mayo de 2019.

Ruiz, Sergio; Zapata, Luis;
Mantilla, Maria; Villamizar,
Jhon.

2019

Mechanical Behaviour of
Composite Material Based on
Mortar/Natural  Fibers  (Fique

4th International Conference on Building Materials
and Construction 2019 (ICBMC 2019). 25-28 de
febrero de 2019.

Alvaro Puentes, José Soto,
German Diaz-Ramirez,
Ricardo Cruz Hernandez
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2018

Having High Contents of Recycled
Aggregate

Agosto 27-30 de 2018, Nanjing, China.

Ao Titulo del texto etc. Autor (es)
"Furcraea andina") Meshes as
External Reinforcement of
Concrete Beams.
Mechanical and  Microscopic Zapata  Orduz, Luis
Analysis of a Structural Concrete | Advances in Functional Materials Conference 2018. | Eduardo; Camacho N,

Silvia; Starez M., Edwar;
Sierra M., Oscar

2018

Wave Passage Effect on Seismic
Response of an Extradosed Bridge
with Main Span of 300 m 2018.

V  Simposio Internacional sobre Disefio Yy
Construccién de Puentes. Colombia. Noviembre 7-
9de2018.

Ardila Gonzilez, John
Esteban; Chio Cho,
Gustavo; Benjumea

Royero, José Miguel.

2018

Assessment of a pretest analytical
model of a two-span ABC bridge
system tested under bi-axial
ground motion.

V  Simposio Internacional Sobre Disefio y
Construccién de Puentes. Colombia. Bucaramanga
7-9 de noviembre de 2018.

Benjumea Royero, Jose
Miguel.

2018

Optimization of the cross section
at the middle of a post-tensioned
concrete box-girder road bridge
with metaheurictic algorithm of
particle swarm with guaranteed
convergence (Gcpso).

IIl Congreso Internacional de Matematicas Aplicadas.
Colombia. Septiembre 4-7 de 2018.

Prada, Luis
Viviescas

Rincén
Francisco;
Jaimes, Alvaro.

2018

Shake Table Testing of a Large-
Scale Two-Span ABC Bridge
System.

American Concrete Institute Convention. Estados
Unidos. Salt Lake City, Utah 25-29 de marzo del
2018.

Benjumea Royero, Jose
Miguel.

2018

Bridge System Seismic Research
for Accelerated Bridge
Construction.

California Department of Transportation Seminar.
Estados Unidos. Sacramento, California | de febrero
de 2018.

Benjumea Royero, Jose
Miguel.

2018

Acoustic properties of concrete
modified with an asphalt/styrene
butadiene emulsion; Correlation
between cross sectional area and
torsion degree of fique yarns by
image analysis system; Numerical
and experimental study of flexural
behaviour in polymer composite
materials reinforced with natural
fique textiles.

I*. international applied physics engineering and

innovation, 6th National Conference on physical
engineering 2018.

Diaz Ramirez, German
Adolfo; Cruz Hernandez,
Ricardo Alfredo.

2018

Criterios fundamentales en la
implementacién del disefio por
capacidad de la NSR-10. 2018.

XIX Convencion Cientifica de Ingenieria y
Arquitectura (CCIA 19) y IV Congreso Internacional
de Ingenieria Civil. Cuba. Noviembre 26-30 de 2018.

Rojas Sandino, Verénica;
Viviescas Jaimes, Alvaro.

2018

Concrete quantity minimization for
a shallow foundation integrating
particle swarm optimization and a

XXXIX  Ibero-Latin-American  Congress  on
Computational Methods in Engineering (CILAMCE-
2018), November 11-14, 2018. Paris and

David Sebastian Cotes
Prieto, César Andrés
Méndez Poveda, William
Giovanny Alfonso Leédn |,

2018

soil structure-interaction analysis | Compiegne, France. Oscar Javier Begambre
Carrillo.
Propuesta ~de  modelamiento : .
P Arango, Erica; Valencia

numérico de muros delgados de
concreto para la zona de amenaza
sismica alta.

Conferencia Internacional de Ingenieria, INNGENIO
2018.

Mina, William; Viviescas
Jaimes, Alvaro.
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2018

Concreto Reforzado Disefiados
para Zona de Amenaza Sismica
Alta.

XXXVIl Jornadas Sudamericanas de
Estructural. Lima, Perd.

Ingenieria

Ao Titulo del texto etc Autor (es)
Propuesta de  Modelamiento
Numérico de Muros Delgados de Arango, Erica; Valencia

Mina, William; Viviescas
Jaimes, Alvaro.

2018

Construccién de puentes en
Colombia. Antecedentes, estado
actual y perspectivas de futuro.

Seminario Latinoamericano de Puentes (2018). En:
Santiago de Chile. Chile

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2017

Seismic Design of Large-Scale ABC
Bridge Systems for Shake Table
Testing.

Structures Congress 2017. Estados Unidos. Denver,
Colorado 5-8 de abril de 2017.

Benjumea Royero, Jose
Miguel.

Statistical analysis of the rheological
performance of self-compacting

IX Congreso Internacional de Materiales; Materiales,
energia y sostenibilidad. Universidad del Norte.

Zapata Orduz, Luis
Eduardo; Cruz
Hernandez, Ricardo

Alfredo; Torres Chacén,

modificados con jugo de fique.

Colombia. Del 14 - 16 de Noviembre, 2017.

2017 . ] ' . . Erick Alfonso; Figueroa
concrete using iron slag as |Barranquilla, Colombia. Del 14 - |6 de Noviembre, . g
replacement of fine aggregate 2017 Aldana, - Yuliet  Paola;

P sgregate. ) Cotes  prieto, David
Sebastian; Pefaranda
Ortiz, Jhon Jairo.
Zapata Orduz, Luis
o L _ . . . Eduardo; Cruz
Caracteristicas térmicas y acusticas | IX Congreso Internacional de Materiales; Materiales , .
. ] . Hernandez, Ricardo
2017 |de morteros y  concretos |estructurales. Universidad del Norte. Barranquilla, )
Alfredo; Herrera Ortiz,

Orlando Julian; Begambre
Carrillo, Oscar Javier.

Influencia del proceso de hilatura y
modificacion  superficial  con

IX Congreso Internacional de Materiales - CIM

Cruz Hernandez, Ricardo
Alfredo; Torres, Erick

2017 | nan icul re propi
017 | na o,pa.rt < as,sol:.: © prop fedades 2017. Alfonso; Zapata Orduz,

mecanicas y térmicas de hilos de )

Luis Eduardo.
fique.
Nano-SiO, coating on natural
. ? atng th . . Cruz Hernandez, Ricardo

knitted textiles used as [ 5. International Conference on Multifuntional, . ,
2017 | . . . Alfredo; Diaz Ramirez,

reinforcement on polymer | Hybrid and Nano Materials. Portugal.

) German.
composites.

2017

Interaction between knowledge
and academic skills based on
performance in mathematics and
physics of engineering students.

7*. Research in Engineering Education Symposium
(REES 2017), UNIANDES. Bogota, Colombia.

Mejia Aguilar, Guillermo;
Rivera F, Tulia E.

Concrete box girder bridge

XII International Conference on Structural Repair

Viviescas Jaimes, Alvaro;

no destructivos: impact echo y
velocidad de pulso ultrasénico

2016 | dynamic behavior from ambient | and Rehabilitation, CINPAR 2016; Held at Porto,
L Vargas Laura.
vibration tests. Portugal.
Assessmg. cost. forecasting in Congreso de Investigacién de Construccion. San Juan Mejia Agunlar,/GunIIer!no;
2016 | construction projects through data . Franco Duran, Diana
) -Puerto Rico.
envelopment analysis. Marcela.
s o concreto 4 Zopaa  Ordz, _ Luis
. Conferencia Internacional de Ingenieria, INGENIO | Eduardo; Garcia Chicue,
2016 | refuerzo deducidas desde ensayos . .
2016. Juan Camilo; Garrido

Ortiz, Gina Marcela.
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fresco en mezclas de concreto

Ano Titulo del texto etc Autor (es)
Ten§lle behavior by weibull analysis . . . ‘ Zapata  Orduz;  Luis
in binary, ternary, and quaternary | 8". International Conference on Bridge Maintenance,

2016 . . . . Eduardo; Portela, G;
concretes designed with micro and | Safety and Management, IABMAS 201 6.Brasil. .

" > Suérez, Oscar Marcelo.
nano-silica additions.
Desempeno mecanico y en estado Zapata Orduz, Luis
P Y 6. Amazon & Pacific Green Materials Congress and | Eduardo; Garcia Vera,

asincrona y excitacién sismica

uniforme. 2016.

2016 Sustainable  Construction Materials Lat-Rilem | German; Plazas Rojas, Juan
estructural con agregado de X
. Conference. Carlos; Hernandez
concreto reciclado
Romero, Jhon Alexander.
Comparacién de la respuesta de un . .
P P . o Ardila  Gonzilez, John
puente extradosado con luz central | Il Congreso Internacional de Ingenieria Civil. Cuba. Esteban:  Chio  Cho
2016 | de 200 m bajo excitacién sismica | Noviembre 21-25 de 2016 ’ . |
Gustavo; Benjumea

Royero, José Miguel.

2016

Design of an ABC 2-Span RC
Bridge System for Shake Table
Studies.

[*. US-Chile Workshop on Bridge Earthquake
Engineering. Estados Unidos. Reno, Nevada 30-31

de agosto de 2016.

Benjumea Royero, Jose
Miguel.

Trabajos de aula como método de
aprendizaje alternativo desde las

Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.

Cruz Hernandez, Ricardo

2016

modelamiento de asfaltos.

ACOFI 2016

2016 . .
semillas hasta los profesionales en | ACOFI 2016. Alfredo.
ingenieria.
Célculo  fraccionario en el | Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria. | Cruz Hernandez, Ricardo

Alfredo.

2016

Aprendizaje mas alla de las aulas de
clase: estrategia pedagégica en
ingenieria civil.

Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.
ACOFI 2016

Cruz Hernandez, Ricardo
Alfredo.

2016

Experiencia de evaluacién del
student outcome F para Ia
acreditaciéon  ABET en tres
programas de ingenieria.

Encuentro Internacional de Educacién en Ingenieria.
ACOFI 2016

Cruz Hernandez, Ricardo

Alfredo.

del concreto.

Colombia.

Construccién acelerada de puentes | X  Catedra Nacional de Ingenieria Emilio |,,. . )
2015 ) N , . Viviescas Jaimes, Alvaro.
en concreto fundidos in-situ. Rosenblueth. México.
Assessment of forecasting: a|,_,, . ; . Franco Duran, Diana
. L ) 35%. International Symposium on Forecasting. y :
2015 | comparison of timeliness indexes | .. ~ . v Marcela; Mejia Aguilar,
) ] Riverside, California. .
for construction projects. Guillermo.
Herrera  Ortiz, Julian
Influencia de las fibras naturales . . Orlando; Cruz
. - VIl CIM, Congreso Internacional de Materiales. ) .
2015 | sobre las propiedades mecanicas Hernandez, Ricardo

Alfredo; Zapata Orduz;
Luis Eduardo.

Articulos en revistas nacionales

Afo Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, Autor (es) Cl?sifi‘caci.én

etc. MinCiencias
Desempenio sismico y cantidades Chaparro Tarazona,
de obra de edificaciones Andrea Carolina;
aporticadas de concreto | Revista EIA. ISSN: 1794-1237, 2021 vol:18 | g, 14107 Reyes,

2021 reforzado disenadas ara fasc: 35, pags: I-16. Alejandro  Enrique; B

Par3| DOI:10.24050/reia.v18i35.1454 ' ques
diferentes capacidades de Benjumea  Royero,
disipacién de energia. Jose Miguel; Villalba
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Nombre de | ista ISSN, vol 5 Clasificacié
Ano Titulo del articulo ombre de fa revista volumen Autor (es) ?SI !caa.o n
etc. MinCiencias
Morales, Jesus
Daniel.
Caracterizacién  dindmica de Hernandez, Wilson
2021 puentes de grandes luces de |Scientia et Technica, vol. 26, no. 3, pp. 354- Alexander; Viviescas, B
seccion viga cajén construidos por | 359. Alvaro; Riveros-
voladizos sucesivos Jerez, Carlos Alberto
Identificacién modal de puentes
Ri - , Carl
segmentales mediante veros jerez. . arlos
. . - Investigacién e Innovacién en Ingenierias, | Alberto;  Viviescas,
2021 | simulaciones numeéricas de . i B
. ., vol. 9, no.2, pp. 59-78 Alvaro; Hernandez,
pruebas de vibracién forzada con Wilson
vehiculos
. . Nino-Alvarez, Luis;
Automatic design of large-scale | |ngenieria y Ciencia, ISSN:1794-9165. Guevara-Corzo
2020 | trusses: a comparison between | ISSN-e: 2256-43 14, vol. 16, no. 32, pp. 83— Jeffrey;  Be ar,nbre— B
derivative-free algorithms. 108, julio-diciembre. 2020 c 'I)Il, o g
arrillo, Oscar.
Riveros-Jerez, Carlos
Optimal sensor placement of a . Alberto;  Viviescas,
box girder bridge using mode Revista EIA, ISSN I794-I246/e-ISS!\l 2463- Alvaro; Chio Cho,
2020 . ] 0950. Aivo XVII/ Volumen |7/ Edicién N.34, B
shapes obtained from numerical R , Gustavo; Begambre,
Julio-diciembre de 2020.pag |-12. ]
analysis and field testing. Oscar; Hernandez,
Wilson
Efecto del contenido de solventes Al L Al
varez Lugo, ex
en la respuesta mecanica y la Eduardo 8 Ovalles
. L . u . v
compactabilidad  de  mezclas Ingenieria y Ciencia (ISSN 1794-9165; e- :
2020, ISSN 2256-4314). Vol. 16, No. 32, 2020, | Gémez, Evelyn; B
asfalticas elaboradas con crudo .
) pp. 55-82. Reyes Ortiz, Oscar
pesado de pavimentacién de Javier
castilla. '
Seismic performance analysis and ) Benjumea  Royero,
2020 assessmer.1t of a precast bridge gle;;taColombia. 2020: 57)'(;12)'52'(\;_2;:6- José ’Migu'el; Saiidi, B
computational model. Mehdi; Itani, Ahmad
Martinez, Leal,
Factor de amplificacién dinamico Sergio; Osorio,
te la caida del d Osorio, Daniela;
2ol :” © :cal' ade tcarm., © Z"a”ce Revista UIS Ingenierfas. ISSN: 2145-8456. BS°|”° ?:I"ea c
urante la construccién de un uelvas, oya,
] ., Colombia. 2019; 18(3):193 - 202. 4
puente de viga cajon por el Homer,  Armando;
método de voladizos sucesivos. Benjumea, Royero,
Jose, Miguel.
Viviescas Jaimes,
Identificacié dal d t
entiicacion Modal & tn PUSNTE | )16 |ngenierfas ISSN: 2145-8456, 2018 | Alvaro; Vargas
viga cajén usando mediciones , .
2018 |, i X leccionadas  d vol:18 fasc: pags: 31 - | Carvajal, Laura C
optimamente seleccionadas de
P o, ) 40, DOI:10.18273/2019003. Andrea; Riveros-
ensayos de excitacién ambiental. Jerez, Carlos Alberto
2018 Andlisis  de  modelos  de | Boletin de Geologia ISSN: 0120-0283, 2018 | Roman, Daniel; c
deslizamiento en bloque para|vol:40 fasc: N/A  péags: 113 -| Chio Cho, Gustavo
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Clasificacion

Garcia, Elkin Javier.

Ano Titulo del articulo otc. Autor (es) MinCiencias
predecir el comportamiento | 124, DOI:10.18273/revbol.v40n2-
dinamico del fenémeno de|2018007.
remocién en masa: Modelo
Uniparamétrico y Modelo
Biparamétrico.

Linea base para el monitoreo de Z:://;s:as é::::;'

2018 salud estructural del puente|Inge CUC, ISSN: 0122-6517, ed: Editorial Julién;, Vargasy B
Gémez Ortiz a partir de pruebas | Mejoras, v.14 fasc.| p.52 - 65,2018. .
de vibracién ambiental. Carvajal, Laura

Andrea.
Efecto del grado de capacidad de Benjumea  Royero,
dISIpa(.:IOH de energla. sismica | o ISSN: 0123-921X.  Colombia. José Mlguel.; Sotelo,

2017 | seleccionado en las cantidades de 2016;,20(50): 15 — 28. Fredy; Celis Melo, A2
obra de muros de concreto ’ Camilo Eduardo;
reforzado. Chio Cho, Gustavo.
Determinacion de la capacidad .
resistente de puentes viga-losa en Viviescas, Abvaro;

] Colombia, Inge CUC ISSN: 0122-6517, | Carrillo Leén, Julian;
2017 | concreto postensado mediante | . C
i B} ) 2017 vol:13 fasc: n/a pags: 32 — 41. Vargas Carvajal,
pruebas de vibracién ambiental: Laura Andrea.
Caso de estudio Puente El Ramo.
Evaluacién de la rigidez a flexién Agredo Chavez,
de puentes de viga-losa en Angélica Maria;

2016 concreto presforzado a partir de | Colombia, UIS Ingenierias ISSN: 1657- | Sarmiento Nova, B
pruebas de carga. Caso de |4583, 2016 vol:I5 fasc: n/a pags: 145 — 159. | Silvia Juliana;
estudio: puente La Parroquia, via Viviescas Jaimes,

La Renta - San Vicente de Chucuri. Alvaro.
Influencia de los dominios Mejia Aguilar,

2016 conceptuales en las competencias | Revista Educaciéon en Ingenieria. ISSN: | Guillermo;  Franco, B
académicas: Area de fisica para | 1900-8260. Colombia. 2016; 11(21):32-38. | Duran; Diana
ingenieria. Marcela.

Cruz Hernandez,
Durabilidad y acGstica del Ricardo Alfredo;
concreto con escoria de cubilote | Tecnura. ISSN: 0123-921X. Colombia. | Pérez Bustos,

2015 ) ) A2
como reemplazo del agregado |2015; 19(43):37-51. Ludwing; Pico
fino. Cortés, Carlos

Mauricio.
Cruz Hernandez,
Ricardo Alfredo;
Evaluacién de técnicas no uintero Ortiz, Luz
2015 | destructivas en elementos de Revista Facultad de Ingenieria. ISSN: 0121- Smparo; Galan A2
1129. Colombia. 2015; 24(40):81-94. .
concreto para puentes. Pinilla, Carlos
Andrés; Espinosa
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Clasificacion

temperatures by using ultrasonic
pulse velocity.

2015; 75(s/v):118-129.

Ortiz, Luz Amparo;
Herrera Ortiz, Julian
Orlando.

Ano Titulo del articulo otc. Autor (es) MinCiencias
Cruz Hernandez,
Physical and mechanical Ricardo Alfredo;
characterization of concrete | Revista Facultad de Ingenieria Universidad | Zapata Orduz, Luis
2015 | exposed to elevated | de Antioquia. ISSN: 0120-6230. Colombia. | Eduardo;  Quintero Al

Contribuciones publicadas en anales/memorias de eventos nacionales

Ano

Titulo del texto

Nombre del evento, entidad,
organizadora, etc.

Autor (es)

2019

Construcciéon Acelerada de Puentes
como Solucién a Proyectos en Zonas
de Alta Sismicidad en Colombia.

Jornadas XVIIl  Geotécnicas y XXl
Estructurales. Colombia. Noviembre 7-9
de 2019.

Benjumea Royero, José Miguel.

2018

Rehabilitacién Sismica de Estructuras
Aporticadas de Concreto Reforzado:
Una Estrategia Para la Localizacién
Optima de Amortiguadores Viscosos.

Xl Congreso Colombiano de Métodos
Numéricos.

Marin, John; Galvis, Julian; Villalba,
JesUs; Begambre Carrillo, Oscar.

2018

Propuesta de modelamiento
numérico de muros delgados de
concreto para la zona de amenaza
sismica alta.

Conferencia Internacional de Ingenieria,
INNGENIO.

Arango, Erica; Valencia Mina,
William; Viviescas Jaimes, Alvaro.

2018

Maximum  lateral force and
displacement prediction of
rectangular RC walls with great
aspect ratios using an ANN model.

Il Congreso de matematicas Aplicadas,
Universidad el Bosque -septiembre 04 al
07 de 2018. Bogota.

Carlos F. Orduz, Oscar |.
Begambre, Duvan E. Vaca.

2017

Caracterizacién dinamica de puentes
viga cajon en concreto de grandes
luces a partir de pruebas de vibracién
ambiental.

VIl Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica.

Viviescas Jaimes, Alvaro; Vargas
Laura.

2017

Caracterizaciéon dinamica en fase de
construcciéon de puentes de grandes
luces. Caso de estudio: Viaducto La
Union. 2017.

VIl Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica.

Viviescas Jaimes, Alvaro;
Hernandez, Wilson; Luna,
Francisco.

2017

Statistical analysis of the rheological
performance of self-compacting
concrete using iron slag as
replacement of fine aggregate.

IX Congreso Internacional de Materiales;

Materiales, Energia y Sostenibilidad.
Universidad del Norte. Barranquilla,
Colombia

Zapata Orduz, Luis Eduardo; Cruz
Hernandez, Ricardo Alfredo;
Torres Chacén, Erick Alfonso;
Figueroa Aldana, Yuliet Paola;
Cotes prieto, David Sebastian;
Penaranda Ortiz, Jhon Jairo.

2017

Influencia del proceso de hilatura y
modificacién superficial con
nanoparticulas sobre propiedades
mecanicas y térmicas de hilos de
fique.

IX Congreso Internacional de Materiales -
CiM 2017.

Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo;
Torres, Erick Alfonso; Zapata
Orduz, Luis Eduardo.

2017

Caracteristicas térmicas y acUsticas
de morteros y concretos modificados
con jugo de fique.

IX Congreso Internacional de Materiales;
Materiales Estructurales. Universidad del
Norte. Barranquilla, Colombia.

Zapata Orduz, Luis Eduardo; Cruz
Hernandez, Ricardo Alfredo;
Herrera Ortiz, Orlando Julian;
Begambre Carrillo, Oscar Javier.
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~ . Nombre del evento, entidad
Ao Titulo del texto . ’ ’ Autor (es)
organizadora, etc.
. . 7. Research in Engineering Education ., . . .
Performance in mathematics and ] s g . Mejia Aguilar, Guillermo; Rivera F,
2017 : . . Symposium  (REES 2017), uniandes. -
physics of engineering students. , ) Tulia E.
Bogota, Colombia.
Control del concreto de ultra alto L, . .
2016 _ XVI Reunién del Concreto. Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
desempeno.
Reparacién y mantenimiento de
estructuras de hormigén armado con - . .
2016 s g - XVI Reunién del Concreto. Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
agentes inhibidores de corrosién de
aplicacién superficial.
Retos en la construcciéon del puente
2016 | atirantado mas largo del mundo: | XVI Reunién del Concreto. Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
Russky Island Bridge.
Concreto permeable. Un aporte a la . , )
2016 eto p P XVI Reunién del Concreto. Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
sostenibilidad.
2016 | Infraestructura a toda marcha. XVI Reunién del Concreto. Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
Trabajos de aula como método de
aprendizaje alternativo desde las | Encuentro Internacional de Educacién en , )
2016 P ] ! . S Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
semillas hasta los profesionales en | Ingenieria.
ingenieria.
Célculo fraccionario en el | Encuentro Internacional de Educacién en . .
2016 . T Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
modelamiento de asfaltos. Ingenieria.
Aprendizaje mas alla de las aulas de . L
. L Encuentro Internacional de Educacién en , .
2016 |clase: estrategia pedagdgica en Ingenieria Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
ingenieria civil. 8 )
Experiencia de evaluacion del student Encuentro Internacional de Educacién en
2016 | outcome F para la acreditacién ABET Ingenieria Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo.
en tres programas de ingenieria. g )
Ecuaciones de médulo de elasticidad
en concreto sin refuerzo deducidas . . . Zapata Orduz, Luis Eduardo;
. Ingenio 2016, Conferencia Internacional , . .
2016 |desde ensayos no destructivos: ey : Garcia Chicue, Juan Camilo;
) . de Ingenieria. Colombia. . .
impact echo y velocidad de pulso Garrido Ortiz, Gina Marcela.
ultrasénico.
Desempefo mecanico y en estado | 6". Amazon & Pacific Green Materials | Zapata Orduz, Luis Eduardo;
2016 fresco en mezclas de concreto | Congress and Sustainable Construction | Garcia Vera, German; Plazas Rojas,
estructural con agregado de concreto | Materials Lat-Rilem Conference. | Juan Carlos; Hernandez Romero,
reciclado. Colombia. Jhon Alexander.
Influencia de las fibras naturales sobre . :
. . Congreso Internacional de Materiales CIM , .
2015 |las propiedades mecanicas del ) Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo
2015. Colombia.
concreto.
Concretos  micros y  nano-
adicionados de alta resistencia y alto | Simposio Colombiano sobre Ingenieria de ! )
2015 , . . y ., p ) 3 Cruz Hernandez, Ricardo Alfredo
médulo de weibull con aplicacién | Pavimentos. Colombia.
potencial en infraestructura vial
Caracterizacién dinamica de puentes
viga-losa en concreto postensado
2015 mediante pruebas de vibraciéon | VIl Congreso Nacional de Ingenieria | Viviescas Jaimes, Alvaro. Herrera,
ambiental (AVT). Caso estudio: | Sismica. Colombia. Leonardo; Arenas, Sebastian.
puente el ramo via la renta- San
Vicente Chucuri.

Capitulos de libros
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- Titulo del capitulo Titulo del libro Casa editorial

Ao i numero ISBNY ciudad ! Autor (es)
Anélisis estadistico bajo criterios
de compresién uniaxial de | Desarrollo e innovacién en | Editorial: Instituto | Zapata Orduz, Luis

2017 mezclas de concreto con | Ingenieria. Segunda | Antioqueno de | Eduardo;  Mora,
reemplazos de  cemento | edicion. ISBN: 978-958- | Investigacion  (lAl). | Sergio;  Morano,
Portland por escoria de alto | 59127-5-5 Medellin, Colombia. | Cristian.
horno y nanoparticulas de silice.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS: ((ltimos 7 afios)

Direccién de Tesis de Doctorado (Terminadas)

Ano Nombre del autor y titulo del trabajo Director (es)
. . . . o Mejia Aguilar, Guillermo
Sanchez Rivera, Omar Giovanny. Metodologia de disefo de proyectos de ifa Ag . ,
. . : - . Porras Diaz, Hernan;
2021 | infraestructura vial, basada en la integracién de BIM, IPD y Lean Construction. ; ;
. . . . Camacho Pico, Jaime
Universidad Industrial de Santander, Doctorado en Ingenieria.
Alberto
Herrera Ortiz, Julian Orlando. Desarrollo de un concreto convencional con | Cruz Hernandez,
2020 | adicién de productos de fique para el empleo de estructuras en ambiente agresivo. | Ricardo Alfredo; Zapata
Doctorado en Ingenieria de Materiales, 2020. Orduz, Luis Eduardo.
Direccién de trabajos de grado maestrias (terminados)
Ano Nombre del autor y titulo del trabajo Director (es)
Ovalles Gémez, Evelyn. Evaluacién de la viabilidad del uso de crudos pesados de | Alvarez  Lugo,  Allex
2021 | pavimentaciéon (CPPs) en la pavimentacién de vias de bajo volumen de transito. | Eduardo; Martinez
Universidad del Magdalena, Maestria en Ingenieria. Cano, Carlos Arturo.
Mejia Aguilar, Maria Victoria. Andlisis de la gestién vial de la secretaria de
2020 | infraestructura y valorizacién del departamento del Valle del Cauca: 2016-2019. | Mejia Aguilar, Guillermo
Universidad del Valle, Maestria en Politicas Pablicas.
Uribe .Hernandez, Sandra Llliana: Effecto dela capacnda.d de d|S|pa§|9n d.e energia Benjumea Royero, José
seleccionada en el desempefo sismico por desplazamiento de edificaciones con | .
2020 | 7. N . . . . ~_ . | Miguel; Sotelo Monroy,
sistema muros de carga en zonas de sismicidad intermedia. Universidad Industrial ]
: o Fredy Sadl.
de Santander, Maestria en Ingenieria Estructural.
Cotes Prieto, David Sebastian. Técnica heuristica para determinar la resistencia a 7 .
L, . . apata Orduz, Luis
2020 | flexion en vigas de concreto auto compactante reforzado con fibras de acero.
N . . o Eduardo.
Universidad Industrial de Santander, Maestria en Ingenieria Civil
Ruiz Martinez, Sergio. Influencia de residuo de arena de fundicién, escoria de alto
horno y nano particulas de silice en el comportamiento fisico-mecanico y de | Zapata Orduz, Luis
2020 . Lo .
durabilidad de concretos auto-compactantes. Universidad Industrial de Santander, | Eduardo.
Maestria en Ingenieria Civil.
Luna Guevara, Francisco. Simulacién del Flujo de Materiales Granulares secos por | Merchan Jaimes,
2020 | medio del Método de los Elementos Discretos. Universidad Industrial de | Vladimir Ernesto;
Santander, Maestria en Ingenieria Civil. Mendoza Rizo, Jorge.
Rincén Prada Luis Francisco. Estimacién de patologias asociadas a efectos
2020 | reoldgicos a largo plazo en puentes viga-cajén en Colombia. Universidad Industrial | Viviescas Jaimes, Alvaro.
de Santander, Maestria en Ingenieria Civil.
Bohérquez Castellanos Jherson Jhadir. Efectividad en el control técnico y ., . )
" . S . . .| Mejia Aguilar, Guillermo;
administrativo de proyectos publicos de construccién, aplicando tecnologias | ., ,
2020 ) ., - . ) . Sanchez Rivera, Omar
emergentes de informacién y comunicacién. Universidad Industrial de Santander, | .
. e Giovanny.
Maestria en Ingenieria Civil.
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Ano

Nombre del autor y titulo del trabajo

Director (es)

2020

Nifio Alvarez, Luis Humberto. Optimizacién Topoldgica de estructuras de celosia.
Universidad Industrial de Santander, Maestria en Ingenieria Civil.

Begambre Carrillo,
Oscar Javier; Moreno De
Luca, Leonardo.

2019

Sandoval Mantilla, Andrés Felipe. Andlisis de los efectos diferidos en puentes en
concreto con seccién viga cajon. Universidad Industrial de Santander. Maestria en
Ingenieria Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2019

Arango Patifo, Erika Llovana. Modelado numérico de muros delgados de concreto
reforzado en zonas de amenaza sismica alta: caso Bucaramanga. Universidad
Industrial de Santander, Maestria en Ingenieria Civil.

Viviescas Jaimes, Alvaro;
Valencia Mina, William.

2019

Roman Quintero, Daniel Camilo. Modelado del flujo del fenémeno de remocién
de masas mediante un modelo analitico bidimensional. Universidad Industrial de
Santander, Maestria en Ingenieria Civil.

Chio Cho, Gustavo;
Mendoza Rizo, Jorge
Alejandro.

2019

Moreno Yanez, Nicolas. Disefio estructural y andlisis no lineal estatico de una
unidad residencial de vivienda de |2 pisos con sistema estructural en muros
estructurales de concreto con capacidad especial de disipacion de energia (des).
Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Osorio Bustamante,

Edinson.

2019

Diaz Torres, Wilmer Andrés. Disefio elastico y desempeno sismico de una
edificacién de muros de concreto reforzado de | | pisos en una zona de amenaza
sismica alta. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Gaviria Mendoza, Carlos
Andrés.

2019

Mantilla Garcia, Robinson. Distribuciéon de probabilidad de la ductilidad de un
muro de concreto reforzado basado en andlisis numérico. Universidad Industrial
de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Ospina Idarraga,
Gustavo Andrés;
Viviescas Jaimes, Alvaro.

2019

Rojano Vergara, Elias Humberto. Disefo estructural de un edificio de 36 pisos en
zona de amenaza sismica alta y verificacion del comportamiento mediante analisis
no lineales. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2019

Santos Duran, César Mauricio. Evaluacién no lineal de un edificio con muros
estructurales de concreto reforzado y vigas de acople de sistema de disipacion de
energia especial. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Osorio Bustamante,

Edison.

2018

Arismendi Weber, Rafael Cristébal. Reforzamiento estructural con muros
estructurales de edificios de grupo de uso ii, iii y iv construidos en tapia pisada.
Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2018

Ariza Medina, Jeffer Mauricio. Disefo estructural de alternativa viga cajon
unicelular en concreto preesforzado con puntales laterales y pila Unica para el
viaducto La Unién, Bucaramanga. Universidad Industrial de Santander. Maestria
en Ingenieria Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2018

Agredo Acevedo, Hernan. Estudio de vulnerabilidad sismica del edificio Alvaro
Beltran Pinzén-sede UIS. Universidad Industrial de Santander. Maestria en
Ingenieria Estructural.

Valencia Mina, William.

2018

Tobo Ramos, José David. Diseno estructural de un edificio en aluminio de cinco
pisos en Cartagena de forma regular con suelo tipo c, basado en el capitulo f.5 del
reglamento colombiano de construccién sismo resistente, NSR-10. Universidad
Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Peralta Hernandez,
Miguel Antonio.

2018

Bueno Lara, Stephanie Andrea. Patologia y rehabilitacion estructural de la
superestructura de un puente en concreto reforzado ubicado en el municipio La
Calera-Cundinamarca. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Diaz Maésmela, Oscar

Alberto.

2018

Guevara Corzo, Jeffrey José. Aplicacion de un algoritmo heuristico para
optimizacion del peso de una torre de energia de alta tensién. Universidad
Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Begambre Carrillo,

Oscar Javier.
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Ano

Nombre del autor y titulo del trabajo

Director (es)

2018

Rojas Sandino, Verénica. Determinacion de aspectos relevantes vy
recomendaciones al disefio por capacidad sugerido en la NSR-10 para el
comportamiento estructural predecible de edificios de concreto reforzado.
Universidad Industrial de Santander, Maestria en Ingenieria Civil.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2018

Vanegas Herrera, Sergio Andrés. Influencia en el comportamiento estructural
debida a la variabilidad de las propiedades del hormigén, en pérticos de concreto
reforzado mediante confiabilidad estructura. Universidad Industrial de Santander.
Maestria en Ingenieria Estructural.

Chio Cho, Gustavo.

2018

Lopez Morantes, Elkin Mauricio. Evaluacién de la confiabilidad de una estructura
con porticos de acero considerando la variabilidad en las propiedades del material.
Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Chio Cho, Gustavo.

2017

Delgado Rojas, Carlos Andrés. Propuesta metodolégica para el disefio de
conexiones metalicas precalificadas en Colombia. Universidad Industrial de
Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Cruz Hernandez,
Ricardo Alfredo.

2017

Chaparro Tarazona, Andrea Carolina. Influencia de la capacidad de disipacién de
energia seleccionada en el comportamiento sismico y costo de edificios
aporticados de concreto reforzado localizados en zonas de amenaza sismica baja
e intermedia en Colombia. Universidad Industrial de Santander. Maestria en
Ingenieria Estructural.

Villalba Morales, Jesus
Daniel; Benjumea
Royero, José Miguel.

2017

Ardila Gonzalez, John Esteban. Comportamiento de puentes extradosados bajo
excitacién sismica asincrona. Universidad Industrial de Santander, Maestria en
Ingenieria Civil.

Chio Cho, Gustavo.

2017

Paipa Sanabria, Jeisson Armando. Comparacién en sistema de rigidizacién para
edificios de concreto reforzado ubicados en zona de amenaza sismica intermedia.
Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Chio Cho, Gustavo.

2017

Pardo Castillo, Jair Roman. Comportamiento estructural de una edificacién de
vivienda en muros de mamposteria confinada, en arcilla debido a una irregularidad
en altura y sometida a una accién sismica. Universidad Industrial de Santander.
Maestria en Ingenieria Estructural.

Chio Cho, Gustavo.

2017

Rivero Londofio, Leixer. Andlisis y disefio de losas de cimentacién con interaccién
suelo — estructura. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Cruz Hernandez,
Ricardo Alfredo.

2017

Forero Carrillo, Rubén Dario. Andlisis de fisuras en una viga a partir de las
curvaturas de la deflexién y la forma modal. Universidad Industrial de Santander-.
Maestria en Ingenieria Estructural.

Begambre, Oscar.

2017

Gdmez Suarez, Tomas Enrique. Comprobacién in situ de frecuencias de vibracion
en entrepisos de concreto postensado. Universidad Industrial de Santander.
Maestria en Ingenieria Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2016

Suarez Rodriguez, Mario Alejandro. Analisis del comportamiento estructural de
un puente viga cajon sometido a acciones sismicas durante su construccion por
voladizos sucesivos. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria
Estructural.

Benjumea Royero, José
Miguel.

2016

Vargas Carvajal, Laura Andrea. Propuesta de plan de monitoreo del
comportamiento dinamico para la salud estructural del nuevo puente Gémez
Ortiz en la via Girén - Zapatoca. Universidad Industrial de Santander. Universidad
Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural.

Viviescas Jaimes, Alvaro.

2015

Lépez Morantes, Elkin Mauricio. Determinacion de la incidencia de irregularidades
en la configuracién estructural en la respuesta resistente de las edificaciones de
mamposteria confinada. Universidad Industrial de Santander, Maestria en
Ingenieria Civil.

Chio Cho, Gustavo.

2015

Tapias Caceres, Arnold Hernan. Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de un
puente mixto (celosia metdlica y tablero en concreto) a partir de pruebas de

Viviescas, Alvaro.
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Ano Nombre del autor y titulo del trabajo Director (es)
vibracién ambiental. Caso de estudio: antiguo puente Gémez Ortiz, via
Bucaramanga - Zapatoca. Universidad Industrial de Santander. Maestria en
Ingenieria Estructural.
Mantilla Hernandez, Hernan Dario. Analisis del Efecto del Angulo de Ataque de . ,
L o : ; Benjumea Royero, José
2015 Perforaciéon en la Estabilidad Geomecanico de Formaciones Naturalmente Micuel: Arias. Hen
Fracturadas Utilizando Un Modelo de Elementos Finitos. Universidad Industrial de | &-" ’ 4
. : (codirector)
Santander. Maestria en Geotecnia
Buelvas Moya, Homer Armando. Andlisis Paramétrico de la Respuesta Estructural . .
) L Benjumea Royero, José
2015 | de un Puente Extradosado Frente a la Rotura Accidental de un Cable. Universidad Miguel
Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria Estructural. g
Suarez Rodriguez, Mario Alejandro. Andlisis del comportamiento estructural de
2015 | 4" puente viga cajéon sometido a acciones sismicas durante su construccién por | Benjumea Royero, José
voladizos sucesivos. Universidad Industrial de Santander. Maestria en Ingenieria | Miguel
Estructural.
Investigaciones terminadas
Y Fuente de . a2 . Personal g
Investigacion .y Monto de inversion | Dependencia . Cronograma (actividades)
financiacion asignado
-Proponer un indice de
desempeiio de  gestién
calculado a partir de la
informacién que se genera
dentro del proceso
constructivo, que permita la
. oo toma decisiones en el sistema
Entropia como indice N
- Universidad Escuela de y . de control.
de gestién para los . . I o oo Mejia Aguilar, . .
Industrial de | Libre, Sin Financiacién Ingenierfa ) -Evaluar un indice de gestién
proyectos de "y Guillermo. ,
., Santander Civil basado en la entropia de la
construccion. . _,
informacién para proyectos
de construccion.
-Definir los parametros del
indice basado en la entropia.
-Comparar el nuevo indice de
entropia con indices de
gestién tradicionales.
-Analizar la influencia del
cambio en los requisitos
minimos de capacidad de
disipacién de energia para un
Andlisis del desempeno nivel de amenaza sismica
sismico y de las dado, en el desempefo y
cantidades de obra de Benjumea |cantidades de obra de una
una edificacién con | Universidad Escuela de Royero, Jose | edificacion con sistema
sistema de muros de | Industrial de $112.102.242 Ingenieria Miguel estructural de muros de
carga al modificar los | Santander Civil (2 profesores | carga.
requisitos minimos de planta, 2 -Determinar la capacidad de
capacidad de disipacién estudiantes). | disipacién de energia real de
de energia. una edificacién con sistema de
muros de carga al adoptar un
requisito mayor al requisito
minimo de capacidad de
disipacién de energia para un
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Investigacion

Fuente de
financiacion

Monto de inversion

Dependencia

Personal
asignado

Cronograma (actividades)

nivel de amenaza sismica
constante.

-Determinar la influencia del
cambio en la capacidad de
disipacién de energia
esperada en las principales
cantidades de obra de una
edificacién con sistema de

muros de carga.

Uso de la escoria de
procesos metallrgicos
como agregado del
concreto  para la
fabricacion de
elementos de
construccién no
estructurales - fase |

Universidad

Industrial de

Santander -
LAVCO

$76.160.000

Escuela de
Ingenieria
Civil

Cruz
Hernandez,
Ricardo
Alfredo
(I profesor
planta, | est.)

Se evalué el comportamiento
del concreto con escoria de
horno de cubilote (EHC), se
determinaron las
caracteristicas de absorcién
del sonido del material a
través del coeficiente de
absorcién acustica (a) y el
indice de reduccién de ruido
(NRO).

Optimizacién
topolégica
elementos
estructurales
empleando elementos
finitos generalizados en
formulacién variacional
(MFVM) y técnicas de
optimizacién
estocastica.

de

Universidad
Industrial de
Santander

Libre, Sin Financiacién

Escuela de
Ingenierfa
Civil

Begambre
Carrillo,
Oscar Javier;
Cruz
Hernandez,
Ricardo
Alfredo.(2
profesores
planta, | est.)

-Desarrollar un algoritmo
estable y eficiente para la
resolucién de problemas de
Optimizacién Topoldgica
Global de Elementos
Estructurales Continuos
Bidimensionales, en el marco
de la elasticidad lineal,
empleando el MEFG-FVM vy
Técnicas  Estocasticas de
Optimizacién.

-Formular el problema de
optimizacién topoldgica de
elementos estructurales
continuos bidimensionales
empleando el MEFG-FVM.
Para ello serda necesario
realizar un estudio de Ia
funcion objetivo a utilizar y
analizar la forma mas
adecuada de imponer las
restricciones del problema.
-Elaborar un procedimiento

para la  resolucién de
problemas de optimizacién
topolégica empleando los
métodos de optimizacién
estocastica Simulated
Annealing Modificado,
Algoritmos  Genéticos y

Particle Swarm Optimization,
como optimizadores globales
y, al mismo tiempo, permitir
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Investigacion

Fuente de
financiacion

Monto de inversion

Dependencia

Personal
asignado

Cronograma (actividades)

que el proceso de
optimizacién pueda iniciarse a
partir de cualquier
configuracion estructural
(estable), y no sélo, desde una
configuracién altamente
conectada.

-Evaluar y
desempeiio

comparar el

de los
procedimientos de
optimizacién topolégica
desarrollados. Esta evaluacién
se realizara empleando los
problemas de optimizacién
topolégica de una viga corta
en voladizo y de la viga de
Messerschmitt-Bolkow-
Blohm planteados en Ia
referencia.

Propuesta de un
concreto convencional
modificado con aditivo
natural (jugo de fique)
resistente a ambiente
agresivo.

Universidad
Industrial de
Santander

$ 35.000.000

Escuela de
Ingenieria
Civil

Begambre
Carrillo,
Oscar Javier;
Cruz
Hernandez,
Ricardo
Alfredo. (2
profesores
planta)

-Desarrollar un concreto
convencional modificado con
aditivo natural (jugo de fique)
para su aplicacién en
ambiente agresivo.
-Determinar las
caracteristicas y propiedades
del jugo de fique, proveniente
del proceso de produccién
que se lleva a cabo en
Santander.

-Establecer la mezcla de
concreto mas adecuada que
permita ser manejada con el
jugo de fique atendiendo a sus
caracteristicas fisicas.
-Evaluar el efecto del empleo
de jugo de fique sobre las
propiedades fisicas, quimicas
(fases cristalinas), mecanicas y
de durabilidad del concreto en
estudio, atendiendo a su
capacidad como  aditivo
inclusor de aire cuando es
sometido a un ambiente
agresivo.

Uso de tejidos
ingenierizados de fibras
naturales modificadas
para elaboracién de
materiales compuestos
con matrices
poliméricas

Universidad
Industrial de
Santander

$ 180.000.000

Escuela de
Ingenierfa
Civil

Cruz
Hernandez,
Ricardo
Alfredo;
Diaz
Ramirez,

-Determinar la mojabilidad,
degradacion térmica y
resistencia a la traccién de las
fibras de fique crudas vy
modificadas con
nanoparticulas de TiO2.
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Investigacion

Fuente de
financiacion

Monto de inversion

Dependencia

Personal
asignado

Cronograma (actividades)

termoestables
aplicaciones
estructurales.

para

German
Adolfo.

-Seleccionar una
configuracién de hilo, basada
en la relacién de la resistencia
a la tracciéon con la
concentracién de fibras y el
proceso de hilatura, en fibras
de fique crudas y modificadas”
-Evaluar la adhesion interfacial
entre las fibras de fique y la
matriz polimérica, a partir de
la respuesta a solicitaciones
térmicas y mecanicas.
-Determinar la arquitectura
de textil, elaborado a partir de
fibras crudas y modificadas,
mas adecuada bajo criterios
de desempefio en las
propiedades mecanicas.
-Valorar la influencia del
reforzamiento con textiles
modificados del compuesto
polimérico obtenido, en los
parametros de desempefo
térmico y mecanico.

Comportamiento fisico
mecanico y de
durabilidad de
concretos ternarios de
alto contenido en
escoria en presencia de
nano particulas de
silice.

Universidad
Industrial de
Santander

$ 25.000.000

Escuela de
Ingenierfa
Civil

Zapata, Luis
Eduardo;
Cruz
Hernandez,
Ricardo.

-Evaluar el desempeno fisico-
mecanico y de durabilidad
apoyandose en herramientas
estadisticas avanzadas, para
estudiar la viabilidad como
material  estructural de
sistemas cementicios
ternarios de cemento
portland reemplazado por
altos contenidos de escoria de
nano-silice.

-Estimar estadisticamente,
empleando metodologias de
superficie de respuesta las
proporciones 6ptimas de
mezcla en concretos ternarios
(cemento portland, escoria y
nano-silice) que maximicen la
resistencia mecanica medida
por: (a) compresién uniaxial
(ASTM C39) y (b) tensién
indirecta (ASTM C496) y la
durabilidad medida por: (a)
absorcién de agua (ASTM
C1585) y (b) resistencia a la
penetracién del ion cloruro
(ASTM C1202).
-Determinar el contenido de
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Investigacion

Fuente de
financiacion

Monto de inversion

Dependencia

Personal
asignado

Cronograma (actividades)

aire atrapado (ASTM CI73),
asentamiento en cono (ASTM
C143), flujo en tabla estandar
(ASTM CI1437), consistencia
normal (ASTM C187),
tiempos de fraguado (ASTM
CI91) 'y densidad del
concreto (ASTM C138) para
caracterizar el estado fresco
de las mezclas cementicias
ternarias previamente
optimizadas.

-Caracterizar la  micro-
estructura de  concretos
ternarios, a través de
microscopia de  barrido
electrénico (SEM) y difraccién
de rayos X para apoyar las
explicaciones 6
tedricas entre los disefios de
mezcla éptimos en resistencia
mecanica y disefios 6ptimos
en durabilidad.
-Analizar el comportamiento
estocastico de concretos
ternarios por medio de los
parametros de  Weibull
ajustados desde fallas en
tracciéon indirecta (ASTM
C496) por medio de
programacién en software
especializado y correlacionar
los resultados con los
comportamientos mecanicos,
micro-estructurales 'y de
durabilidad.

Analisis  experimental
del movimiento del
fenémeno de
remocién de masas en
materiales granulares.

Universidad
Industrial de
Santander

$ 26.250.000

Escuela de
Ingenieria
Civil

Chio Cho,
Gustavo;
Viviescas

Jaimes,
Alvaro.

-Elaborar una herramienta
computacional del modelo de
deslizamiento en bloque que
permita el ingreso de datos y
retorne el valor de las
variables buscadas (alcance,
velocidad, aceleracién)
durante la trayectoria.

-Desarrollar un  montaje
experimental que incluya
materiales granulares con
capacidad de friccion que
permita medir la velocidad de
flujo del material a través de
una trayectoria definida y que
a su vez permita la medicién
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voladizos sucesivos en
Colombia.

Sy Fuente de o Az o Personal . .
Investigacion . ., | Monto de inversion | Dependencia . Cronograma (actividades)
financiacion asignado
directa de las variables
fenomenoldgicas involucradas
en el movimiento, como
velocidad, alcance y
parametro de turbulencia.
-Comparar los resultados del
modelo experimental con los
resultados del modelo
matematico de deslizamiento
en bloque mediante el analisis
de las variables velocidad y
alcance de recorrido.
Universidad
del Quindio -
Q Viviescas
; _— aimes, : I
Estudio del | Universidad J -ldentificar los principales
. ) Alvaro; Cruz, . -
comportamiento Antonio . mecanismos de dafo en
sismico de| Narifo - Escuela de Ricardo sistemas  estructurales de
e L N $394.161.423 Ingenieria | Alfredo; Chio
edificaciones tipo tunel | Universidad Civil Che muros delgados
en zonas de alta| Pontificia Gusta\;O' pertenecientes a edificios
amenaza. (Fase I). Bolivariana - " | altos ante acciones sismicas.
Lo Begambre,
Universidad .
) Oscar Javier.
Industrial de
Santander
Investigaciones en ejecucién
A Fuente de Monto de ; Personal Cronograma
Investigacion . . . . Dependencia : AR
financiacion inversion asignado (actividades)
-Blsqueda y recopilacién de
literatura cientifica
internacional  relacionada
con las patologias asociadas
a deformaciones a largo
plazo por efectos diferidos
de los puentes viga-cajon
construidos por el método
. de los voladizos sucesivos.
Estudio de s .
. -Analisis de los parametros
deformaciones a largo R . . o
lazo de puentes Viea- Universidad Escuela de Vivescas Jaimes, |de disefios tanto de la
<F:)a'én conztruidos gor Industrial de | $ 313.371.901 Ingenierta Civil Alvaro; Chio |Norma Colombiana de
y P Santander 3 Cho, Gustavo. | Disefio de Puentes (CCPI14

y CCP95) como de la norma

AASHTO (US) vy el
Eurocédigo (Unidén
Europea).

-Clasificacién e
identificacion de las

patologias.
-ldentificaciéon y generacion
de bases de datos local
(Santander).
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Dependencia

Personal
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(actividades)

-Seleccién y obtencién de
informacién de

puentes para caso de
estudio.

-Modelamiento del caso de
estudio por medio de
elementos finitos (MIDAS).
-Visita de inspeccién a la
muestra de puentes
seleccionada. Puentes con
antigliedad mayor a 10 afios
en el pais.

-Analisis de resultados.
-Elaboracién de productos
de la investigacién (articulos,
informes, etc.)

Respuesta de puentes
viga  cajéon  durante
construccion por
voladizos sucesivos bajo
la accién combinada de
movimientos  sismicos
horizontales y verticales.

Universidad
Industrial de
Santander

$ 161.256.000

Escuela de
Ingenieria Civil

Benjumea
Royero, José
Miguel;
Chio Cho,
Gustavo.

-Revisién y analisis de la
informacién existente en las
tematicas: |. Caracteristicas
y tendencias actuales en la
construccién de puentes
viga cajén construidos por
voladizos sucesivos (PVCVYS)
en Colombia y 2. Eventos
sismicos importantes en
Colombia y en el mundo,
con énfasis en determinar
las caracteristicas de la
componente vertical sismica
y su relacion con la
componente horizontal.
-Andlisis de las
caracteristicas de la
componente vertical de los
sismos moderados y fuertes
en Colombia.

-Desarrollo de un cédigo
libre (Matlab) para el
tratamiento y analisis de
registros sismicos.
-Definicién de
caracteristicas geomeétricas
y estructurales de un puente
prototipo  de  estudio
representativo en el ambito
colombiano.

-Desarrollo de un modelo
computacional del puente
prototipo seleccionado vy
ejecucién de analisis
dindmicos lineales (con y sin
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grandes luces.

(Coinvestigador)

Investigacién Fuente de Monto de Dependencia Personal Cronograma
financiacion inversion asignado (actividades)
la componente vertical
sismica).
-Andlisis de resultados.
-Preparacién de articulo de
investigacion
-Revision literaria.
-Alcalinizacién de las mallas
de fibra de fique.
-Caracterizacién
Benjumea morfolégica y mecanica a
Royero, José traccién de las mallas de
Reforzamiento externo Miguel; Pérez fique y de una malla FRP
de elementos de Ceballos. Ana comercial.
concreto a compresiéon | Universidad $ 390.840.000 Escuela de Maria" | -Definicién de la longitud de
con fibra tejida de fique | Industrial de D Ingenieria Civil L traslapo de la malla de fique.
para el desarrollo de| Santander 3 estudlantfe de -Elaboracién y curado de
estructuras maestria; probetas de concreto.
sismicamente resilientes 2 estudiantes de | _Aplicacion del
pregrado recubrimiento externo y
ensayos compresion.
-Andlisis e interpretacion de
resultados.
-Redaccién de reportes y
articulo de investigacion.
Universidad
Militar
Evaluacién de materiales Nueva )
no convencionales en la| Granada -Evaluar ',materlales . de
fabricacién de mezclas | Universidad Escuela de cons.trucaon alternativos
- ) $831.682.410 ., ~ .| Allex E. Alvarez | que incluyen crudos pesados
asfalticas, IMP-ING-2931 | Industrial de Ingenieria Civil para pavimentacién
Santander (PHCO).
Universidad
del
Magdalena
-Revision literatura.
-Levantamiento de
informacién referente al
puente.
Sistema piloto para el Chio Chio, ~Linea 3 base
monitoreo continuo de | Universidad Gustavo (ca.racte'r/izacion,
la salud estructural en | Industrial de $225'654.027 Escuela de (Director); calibracion - del  modelo,
Ingenieria Civil Viviescas Jaimes, disefio sistema de
puentes de concreto de | Santander Alvaro monitoreo).

-Definicién de alarmas.
-Disefio y  desarrollo
sistema de monitoreo.
-Pruebas piloto y validacién
del sistema de monitoreo.
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Ny Fuente de Monto de . Personal Cronograma
Investigacion g . P Dependencia . r
financiacion inversion asignado (actividades)
-Elaboracién de productos e
informe final.
Viviescas Jaimes, |- Seleccién de zonas para
Aprovechamiento de Alvaro estudio.
suelos en desuso en (Director); -Caracterizacién zonas
rellenos sanitarios | Universidad Merchan, seleccionadas.
clausurados  para la| Industrialde | $229°178.671 IngE:rc“l:.I; c(i;vil Vladimir Ernesto | -Disefio e implementacién
generacion de energia a| Santander (Coinvestigador); | de prototipos.
partir  de  sistemas Villalobos, Marfa | -Analisis de resultados y
fotovoltaicos Alejandra estudio comparativo.
(Coinvestigadora) | -Articulos e informes.
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GRUPO DE INVESTIGACION EN RECURSOS HIDRICOS Y
SANEAMIENTO AMBIENTAL - GPH

DIRECTOR:
Edgar Ricardo Oviedo Ocana
UAA A CARGO:

Escuela de Ingenieria Civil

CATEGORIA SEGUN MINCIENCIAS:

Convocatoria Convocatoria Convocatoria Convocatoria
737 de 2015 781 de 2017 833 de 2018 894 de 2021
C C B A

LINEAS DE INVESTIGACION:

e Abastecimiento de agua para usos multiples
e Aguay Salud

Calidad del agua

Gestién de residuos sélidos

Gestién integrada del recurso hidrico
Hidrogeologia

Hidrologia y Clima

Modelacién participativa
Tratamiento de aguas residuales

Uso eficiente del agua

LISTADO DE PROFESORES INVESTIGADORES:

Listado de profesores investigadores

Clasificacion MinCiencias segun

- . ;2 . Iy convocatoria y afio
Nombre Maximo nivel de formacion Dedicacion T de =81 de 833 de | 894 de
2015 2017 2018 2021
Isabel Cristina | Doctorado en Gestién del Recurso| Tiempo . ) ) )
, . L Junior Junior | Asociado | Asociado
Dominguez Rivera Hidrico completo
Edgar Ricardo Oviedo | Doctorado en Ingenieria, énfasis| Tiempo
g ~ ! Vi o, o genl I, : lemp Asociado | Asociado | Asociado | Sénior
Ocana Ingenieria Sanitaria y Ambiental completo
Sandra Rocio ) . Tiempo ) )
__ Doctorado en Sistemas Ambientales P n/a n/a Asociado | Asociado
Villamizar Amaya completo
Francisco Alberto S Tiempo ) )
, . Doctorado en Geociencias n/a n/a Junior | Asociado
Velandia Patifio completo
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Clasificacion MinCiencias segin
P 5 a4 . .z convocatoria y afo
Nombre Maximo nivel de formacion Dedicacion T de =81 de 833 de | 594 de
2015 2017 2018 2021
. . . ”» Tiempo
Mario Garcia Solano Magister en Informatica P n/a n/a n/a n/a
completo
. Tiempo
. . Doctorado en Aguas y Medio P
Sully Gémez Isidro i parcial n/a n/a n/a n/a
Ambiente .
(catedra)
. - y Tiempo
Daniela Cristina Rey | Magister en Desarrollo de Recursos P
. parcial n/a n/a n/a n/a
Romero Aguas y Tierras .
(catedra)
uan Diego Colegial . - Tiempo
J . 3 84 | Doctorado en Ingenieria Geologica P n/a n/a n/a n/a
Gutierrez completo

PRODUCCION ACADEMICA: (ultimos 7 afios)

Articulos en revistas internacionales indexadas

Afo Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, Autor (es) Cl.aSIficaCI.On
etc. MinCiencias
Enwronmenta! perfo.rmance Gémez-Monsalve,
of a hybrid rainwater y
; . Manuela; Dominguez,
harvesting and greywater | Journal of Cleaner Production, vol. 345, -
Isabel Cristina;  Yan,
2022 | reuse system: A case study | 131125, 2022. Xiaovu: Ward.  Sarah: Al
on a high water | https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.131125 oYL _ ’
. ; Oviedo-Ocana, Edgar
consumption household in .
- Ricardo.
Colombia.
A Systematic Review on the Oviedo-Ocana, Ricardo;
Application o B.acter!al Waste and Biomass Valorization (2022). Soto-.Paz, Jonathan;
2022 | Inoculants and Microbial hetps://doi.org/10.1007/s12649-022-01687-2 Dominguez, Isabel; A2
Consortia During Green ps: ’ ’ Sanchez-Torres, Viviana;
Waste Composting. Komilis, Dimitrios.
Climate or tectonics? What Garcn; Delgado, 'HeII:.>ert
controls the spatial- Schneider; Villamizar
temporal variationsp i Global and Planetary Change. ISSN: 0921- | Escalante, Nicolés;
2021 eros[i)on rates across the 8181, 2021, vol:203, fasc: pags: [-25, | Bermudez Cella, Al
. DOI:10.1016/j.gloplacha.2021.103541 Mauricio Alberto; Bernet,
Eastern Cordillera of . . .
. Matthias; Velandia Patino,
Colombia? .
Francisco Alberto.
Casallas-Ojeda, Miguel;
Optimization of Operational | Environmental Processes, ISSN: 2198-7491 | Soto-Paz, Jonathan;
2021 Parameters during | ed: Springer Science + Business Media, v.N/A | Alfonso-Morales, A2
Anaerobic Co-digestion of | fasc.N/A  p.I - 23, 2021, DOI: | Wilfredo; Oviedo-Ocania,
Food and Garden Waste. 10.1007/s40710-021-00506-2 Edgar Ricardo; Komilis,
Dimitrios.
Patino Gutiérrez,
Sebastian Elias;
Influence of land use on Hernandez, Y.; Plata, C.;
hydro-physical soil | Catena, ISSN: 0341-8162, ed: Elsevier | Daza Torres, Martha
2021 | properties  of  Andean | Science Bv, v.202 fasc.105227 p.1 - 14, 2021, | Constanza; Dominguez Al
paramos and its effect on | DOI: 10.1016/j.catena.2021.105227 Rivera, Isabel Ciristina;
streamflow buffering. Oviedo Ocafa, Edgar
Ricardo; Buytaert, W.;
Ochoa-Tocachi, B.F.
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Afo Titulo del articulo Nombre de la revista ISSN, volumen, Autor (es) Cl.aSIficaCI-On
etc. MinCiencias

Oviedo Ocana, Edgar

A Comparison of Two-Stage Ricardo; Sanchez Torres,

and Traditional Co- | Sustainability, ISSN: 2071-1050, ed: | Viviana; Hernandez

2021 Composting of Green Waste | Multidisciplinary Digital Publishing Institute | Gbmez, Angélica Maria; A2
and Food Waste Amended | (MDPI), v.13 fasc.1109 p.I - 12, 2021, DOI: | Rios, Marcos; Portela,
with Phosphate Rock and | 10.3390/sul3031109. Anauribeth; Dominguez
Sawdust. Rivera, Isabel Ciristina;

Dimitrius, Komilis.

. . Soto-Paz, Jonathan; Gea,
Co-composting of Biowaste: Teresa: Alfonso-Morales
Simultaneous Optimization | Waste and Biomass Valorization, ISSN: 1877- .r , n raies,

. . Wilfredo; Caicedo-Bravo,

2021 of the Process and Final | 2641 ed: Springer Netherlands, v.12 fasc.N / Eduardo: Oviedo-Ocafia A2

Product Quality Using |A p.l - 14,2021, DOI: 10.1007/s12649-020- > vie ’
; . oo Edgar Ricardo; Manyoma-
Simulation and Optimisation | 0132]-w , B
Velasquez, Pablo César;
Tools. L
Torres-Lozada, Patricia.
Al crik iati . Garcia Delgado, Helbert
o arsions 1
the Santander Massif- IZlew Journal of South American Earth Sciences. | Castellanos, Silvia Viviana;
2020 insishts  on Ianéisca o ISSN: 0895-981 1, 2020 vol:98 fasc: pags:1-22, | Velandia Patino, Al
ghts P! DOI:10.1016/j.jsames.2019.102472 Francisco Alberto;
evolution in the Northern .
Andes Audemard Mennessier,
) Franck Albert Javier.
Implementation of strategies Hernandez-Gémez,
to optimize the co-|Environmental Science Polluion Research | Angélica; Calderédn,

2020 composting of green waste | (2020). ISSN: 1614-7499  (Online). | Arley; Medina, Camilo; Al
and food  waste in | https://doi.org/10.1007/s11356-020-08103- |Sanchez-Torres, Viviana;
developing countries. A case | w. Oviedo-Ocana, Edgar
study: Colombia. Ricardo.

iedo- A E
Journal of Water Resources Planning and O'VIedo'Ocana, . dgar
Woater-Loss Management Ricardo; Dominguez,
} Management. ISSN:  1943-5452  vol.146, i . o
under Data Scarcity: Case , Isabel; Celis, Julian;

2020 . . |fasc:3, pag:05020001, . Al
Study in a Small Municipality Blanco, Liceth; Cotes,

. . DOI:10.106 I /(ASCE)WR.1943- i
in a Developing Country. Ivan; Ward, Sarah;
5452.0001162
Kapelan, Z.
Assessing  Sustainability in Oviedo Ocafa, Edgar
Rural Water Supply Systems | Molecular Diversity Preservation | Ricardo; Dominguez,

2019 |in Developing Countries | Internacional (MDPI). ISSN 2071-1050, 2019. | Isabel; Hurtado, Karen; B
Using a Novel Tool Basen on | DOI : 10.3390/sul | 195363 Barén, Andrés; Hall,
Multi-Criteria Analysis. Ralph.

Co-composterg of gre.e n Oviedo Ocafha, Edgar
waste mixed with . . o . .
unprocessed and processed Alemania, Waste and Biomass Valorization. | Ricardo; Dominguez
2019 fogd aste: infl erllace on the ISSN: 1877-2641, 2019 vol:10 fasc: | pags: 63- | Rivera, Isabel Ciristina; A2
W . ! 74, DOI:10.1007/s12649-017-0047-2. Komilis, Dimitrius;
composting process and ) .

. Sanchez, Antoni.

product quality.
':::\'f:;:i glorbaacltitit:rllr;\:’\;a‘tela‘ Reino Unido, Environmental Science: Water gzlrl:i\n/ariazs,R?r;z I?::bli;l
vesting p ) Research and Technology ISSN: 2053-1400, mingu vera,

2019 | decision support tool for , Cristina; Ward, Sarah; Al

tank sizing method selection 2019 vol:5  fasc: 3 pags: 506 - Oviedo Ocana, Edgar
g ) 520, DOI:10.1039/c8ew00707a. . ’ &
under uncertainty. Ricardo.
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Nombre de la revista ISSN, volumen,

Clasificacion

stream of source separated
biowaste composting

053X, 2017 vol:62 fasc: N/A pags: 24 — 32.

Fernando; Torres Lépez,
Wilmar Alexander;

Ao Titulo del articulo otc. Autor (es) MinCiencias
Oviedo Ocafa, Edgar
Ricardo; Soto Paz,
Influence of mixing ratio and Jonathan; Manyoma
tctéﬁlnfszt;quer;y ogig:sacs?e_ Alemania, Waste and Biomass Valorization ;‘/’Ij?r:?;ee'zo, Pablo CeEi::
2019 withpsu arfane filter cake: A ISSN: 1877-2641, 2019 vol:10 fasc: N/A pags: Fernandc:' ’ Torres A2
. 3 o | - 15, DOI:10.1007/s12649-019-00592-2. o
mixture experimental Lozada, Patricia; Sanchez,
design. Antoni; Komilis,
Dimitrius; Barrena,
Raquel.
A new approach for the Oviedo Ocana, Edgar
:z;:m;z;’ic:]on usci)rf1 b/l\or:\i/f?:j Alemania, Waste and Biomass Valorization JF:Z:::;\' SOt?,]an :ra:;
2019 NeutF')aI ijetwogrks o [ISSN: 1877-265X, 2019 vol: 10 fasc: 9 pags: | [\ 2 0" cyesar- A2
. - 15, DOI:10.1007/s12649-019-00716-8. quez, )
Particle Swarm Torres Lozada, Patricia;
Optimization Komilis, Dimitrius.
Evaluation of mixing ratio Oviedo Ocafha, Edgar
and frequency of turning in | Reino Unido, Waste Management ISSN: 0956- | Ricardo;  Soto  Paz,
2019 |the  co-composting  of |053X, 2019 vol:96 fasc: pags: 86 - |Jonathan; Manyoma Al
biowaste with sugarcane | 95, DOI:10.1016/j.wasman.2019.07.015 Velasquez, Pablo Cesar;
filter cake and star grass. Torres Lozada, Patricia.
Oviedo Ocana, Edgar
L - Ricardo; Soto Paz,
A multi-criteria  decision
analysis of co-substrate Jonathan; Manyoma
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